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StaSeifeii=  mh  Sta^Ikreitog 

^  ober 

@tne  gemeinfapUc^e  Darfteümtg  aller  toor^ügUc^eren  euro)3äi[d^en 
^evbfrifd(>ereien. 

S5on 

JTeter  Cuiincr, 

f.  f.  ©ectionäratf) ,  JDirectcv  ber  f.  f.  SiontaiuSefiranftalt     Seotien,  vortiev  jpvofeffor  bcv 
aSevgfcau;  unb  •§iittenfuiibc,  SRitter  bcä  fonigl.  aSairtfdjen  6tBi(;iBerbtcnftovben0  »om 
b.  a)(icf)act,  aJHtcjlieb  mehrerer  inbu|kiellei-  unb  gelc£)vtev  93evetne. 


(@ntl)iilt  ben  iiorlieveitenben  Xtjett.) 

Mit  9  in  ben  SCeyt  eingebrucEten  ^pol^fc^nitten ,  1  SBinbtabeöe  unb 
4  ütl;ogra^3l^irten  Safein. 

ShJeife  terBeffette  unb  becmc^rfc  STuffaße. 


-  ^ud^^nblung  -9.  @.  ©ngel^arbt. 
1858. 


ieranlapng  m\i  |iuc(K  ber  IcrouBflak  liieffs  pudjts. 
O 

(O«  fünften  (Senemfoerfammtimg  beg  ^oc^anfeljn^ 
Ud^en  SSeremg  5111  SSeförberung  unb  Unteiftü|ung  bev 
Snbiiftrie  unb  ®mnU  in  '^nmxbfimddj ,  bem  :l^anbe  ob 
ber  ßnn^  unb  (Bal^HxQ,  am  30.  a)Mr^  1843,  maä^k  baö 
^eremgmttglteb  ^err  %  Pfeiffer,  ^ammergetoerf 
(S^>t^enba^  tu  ©tetermarf,  ben  3Sor[c^lag,  ba§  ber  35eretn 
auf  bte  getungenfte  Qlbfaffung  emer  t>o^ulären,  aber  ^ugtet(^ 
iDiffenf(^afttt(^  ge:^attenen  S3efc^veibung  ber  in  ben  ^SereinS- 
tdnbern  gebräud^Ii(t)en  ^rift^met^oben,  nebft  einer  Einleitung 
§um  Berrennen  beö  9^ofieifeng  ju  <Bta^)l  unb  ®fen,  jur 
3ufte((ung  ber  ?^euer,  Elmuenbung  ber  i^erfc^iebenen  3u= 
f^Uge  unb  @(J)tacfen,  Sinbfü^rung  u.  f.  einen  ^reiä 
augfc^reiben  tüotte.  ^err  Pfeiffer  njurbe  barin  öon  me:^= 
reren  ^ammergetuerfen  unterftü|et,  unb  nad^  längerer  ^e= 
f:))red)ung  tüurbe  ber  iBefd;lug  gefaxt,  ba§  ber  33erfa|fer 
biefeä  Sßu^eB  öon  ber  2)irection  'beö  3Serein0  §ur  Ueber= 
nannte  biefeö  ©ef^äfte^  aufgeforbert,  unb  bie  ^erauögabe 


IV 


btefeg  a3ud)eg  auf  Soften  be§  ^mm§  gefc^e:^en  fotfte.  ^^on 
bem  bur(^Iau^ttgften  SSerem§'3)irector  :^er[önltc^  511  bnefer 
^^xWit  ermuntert,  ^)at  fte  ber  ©efertigte  ^ugefagt,  uub  auf 
feine  5lnfrage,  für  tuel^e  (Slaffe  öon  Sefern  biefeg  ^udj 
]^eftimmt  fet ,  mürbe  t^m  :6ef annt  gegeben ,  bag  eö  für 
©emerfen  unb  bereu  SSermefer  l^erec^net  fein  foffe. 

@tetc§  tm  beginne  btefer  %xUii  §etgte  ftd^  aU  mefeut- 
ttc^e  ©c^mtertgfett,  bte  re^te  a)?tttetftrage  jixnfc^en  ber  ^po- 
:pulären  unb  n)tffenf(^aftU(^en  S3e:^aubtung  ^u  Ratten.  Sffiäre 
baS  S3u^  für  bte  5lrbeiter^  (Staffe,  ober  für  bte  tu  ben 
t:^eöretifdj  =  tei^nif^en  ©tubten  getttbeteu  S)?äuner  Ijefttmmt 
Horben,  fo  märe  tu  Ibetben  j^älkn  barül&er  fem  ßto^tf^^ 
geHtebeu,  mo^t  a^er  6et  bem  fe^r  i)erf(^iebenen  a3tjbuug0= 
juj^aube  ber  o^geuannten  ßlaffe  öon  ^efern.  2)iefer  Um= 
jianb  ^efttmmte  ben  3Serfaffer  an  bte  3Seremg^3)irecttüii  bte 
33ttte  §u  ftellen,  baö  S3ud)  tu  emjelnen  heften  ^eraug= 
ge^^en  §u  motten,  uitb  er  ^}at  mit  ben  erftern  .«peften  bie 
UtÜiä^t  5(ufforberuug  an  bte  montaniftifc^en  Herren  ^iU 
glieber  be^  SSereinö  Ijefauut  gegeben,  ba^  biefetkn  ttre 
SSüttfc^e  für  eine  me^r  ober  meniger  miffenfd)aftlic§e,  :po= 
:^uläre  ober  betaittirte  ^e^aubluug  ber  fotgenben  ©egen^ 
ftänbe  i^im  mittT)eaen  mo^teit.  3)iefe  3lufforberung  ift 
iebo(^  o:^ne  ?5otge  ge:6tie^en,  unb  bie  :^eftmeife  Sl^gate  be^ 
SD?anufcri^3te^  1)atU  für  ben  ^^erfaffer  ben  mefentti(^in 
Slac^t^eit,  bag  ^ereitg  ©efc^rie^ene  ni^t  me^r  äubern  ]u 
fönnen,  mie  eö  hd  ben  nac^folgenben  ©egeuftänben  iju  uitb 
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ba  atterbmgö  iDÜnfc^cngtuert^  geiuefen  lüftre ;  an^  baö 
tereffe  be^  ^eferö  mug  ^et  bev  ^efttcetfen  Lieferung  me^r 
öerltemt  aW  gewhmen.    3)emnac§  blieb  bem  SSerfaffer  feine 
anbere  SCßa^t,  aB  nac^  fetnei-  eigenen  5lnfic^t  bie  befte 
ajjtttetftrage  etn^ufi^tagen. 

äyjöglic^fte  3)enrtt(^fett  \Dav  beä  3Serfaffer§  erfteg  (Streben; 
ob  biefeg  bt^metlen  in  Seitläuflgfeit  anSgeavtet  I)at,  mag 
ber  :?efer  entfd)etben.  SCßegen  fletn(td)er  3)etaüg  luirb 
^offentüct)  feine  3ted)tfertignng  nöt^ig  fein,  im  ©egent^eile 
ift  3}?an^eg  iueggelaffen  ober  bto§  fnr^  bevii^rt  njorben, 
iDag  ber  3Serfaffer,  im  ©efü^Ie  gn  geben  bem  roo^l^ 
nnterrid)teten  ^ammermeifter  §n  miffen  nöt^ig,  gern  nod) 
angefiifjrt  ober  me^r  au^einanbergefe^t  t)ätk,  \mc  33. 
bie  öerfd)iebenen.SCßaarenfortimente,  i^re  greife  nnb  5tbfa^> 
orte  jn  i^erfc^iebenen  Seiten.  (Sin  grögereö  ^Detail,  befon- 
berg  öerme^rte  3«^tc[)i^iitt9ftt  ^  tüürben  bie  Soften  ^n  fe^r 
erf)i):^et  ^aben.  ;Dr)nebieg  ift  bie  löogenjaf?!,  nm  iue^e  ber 
^^erfaffer  in  SSoraug  befragt  \Dnrbe,  ftatt  ber  öermnt:^eten 
ettid)e  ^tijan^ig  anf  einige  brei^ig  angewac^fen,  m§  i^n 
and)  beftimmte,  in  ber  ^ntel^t  erfolgten  a[)?ani:pntationg= 
33ef(^reibnng  fürjer  jn  fein,  alö  er  an^erbem  geivefen  fein 
mürbe.  3)ie  ^aragra^^e  beg  beigefügten  3nt)att§öer§eic^:= 
niffeg  erleichtern  bem  geübten  ^^ac^manne  bie  SBa^l  beffen, 
m§  jn  lefen  ober  §n  überfc^lagen  geit)ünfc^t  tüirb.  3)?eh= 
rereg  mag  o^^ne  SSeirrnng  beö  ©anjen ,  wegbleiben  fönnte, 
mie  alleg  mag  ber  ^(^)x^a^)l  niä^t  i)erftänbli(h  fein  bürfte. 
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ift  in  9^oten  nutgefü^vt  motten .  Ueftngeng  hc^)idt  toev 
^^^erfaffei-  ftetg  üov  klugen,  baf  ev  für  bie  Herren  ®c\vnfm 
imb  33eaniteu  ber  35eveiuglänber  fd)vte]b,  ba^^er  man^e  S3e= 
nennuug  unb  einige  @egenftänbe  für  ^rentbe  niäji  genügemb 
erläutert  \ä^mm  mögen,  mä^renb  anbere  3)inge,  iue^e 
nur  für  ben  mit  bem  fieinften  ^äaii  ^efd^äftigten  Jamme  r* 
meifter  ein  ^ntereffe  ^a^en,  oft  fe^r  nmftänbtic^  (^efc^riiefc  en 
finb.  ^ngteic^en  ^)at  ftcj)  berfell?e  M  3)ingen  meiter  auJ= 
getaffen,  m  öerfc^iebene  Olnfti^ten,  3Sorurt^eite,  @elüD^n= 
i)dkn  n.  bgt.  ju  l?efäm^)fen  ftnb,  bie  angerbem  mit  nni^en 
äBorten  Ratten  abget^an  fein  fönnen. 

3)ie  fielen  eingefd^lic^enen  ^rucffe^Ier  tl;un  bem  3Ser= 
faffer  fe^r  leib.  @ie  finb  nic[)t  auS  39?angel  an  fc^nlbiger 
5tc^tung  für  ben  ^efer,  fonbern  lebigli^  bnr^  ben  Umftanb 
üeranta^t  njorben,  ba^  ber  3Serfaffer  megen  ju  groger  @nt^ 
fernung  üom  3)ru(forte  bie  6orrectur  ni(ijt  fetbft  beforgen 
fonnte,  unb  ^ier^u  einen  mit  bem  @egenftanbe  nirf^t  i)er= 
trauten,  o:^neJ;in  fe^r  befd)äftigten i^reunb  am  3)ru(forte 
erfuc^en  muf  te.  —  SSoHe  be^atb  ber  öere:^rte  :eefer  §ur 
SSermeibung  attfälfiger  SJZigöerftänbniffe  öorerft  bie  im 
nad^folgenben  SSerjeic^niffe  angezeigten  finnftörenben  3)rucf= 
fehler  :&eri(?§tigen. 

3n  iüie  ferne  biefeö  Sßuä^  bem  au§gef^)ro(^enen  ß^üecfe 
entf^)ri(^t,  fo  \vk  über:^au^t  beffen  a[Bert:^beftimmuttg 
mu§  ber  33erfaffer  bem  :?efer  anf;eim  ftetten.    5lber  (^in 
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3Serbtenft,  mm  anberg  öon  folgern  bte  Olebe  fem  barf, 
\^n^t  ber  3Serfaffer  an;  nämti^:  er  f^neB  fem  33ud) 
öon  33üd)em,  fonbem  ein  ber  eigenen  ^Infc^aunng, 
ber  etgen^änbtgen  ^xhdt 

Sßorbernberg  im  3um  1846. 


^ie  erfte,  tm  ^a^^re  1846  öon  bem  ^nbuftrte^SSerem 
in  @ra|  öeranta§te  5(uflage  biefel  S3uc^eä  tourbe  öon 
btefem  §nm  ^t^eit  an  feine  montantftif^en  3)ZitgIieber  öer= 
t^ettt,  ber  öerBliebene  Oteft  ater  einer  a3ud)^anbtung  in 
@ra^  angetreten.  £):6gteic^  baö  S3n(J)  anf  biefem  SSege 
feine  grofe  35erBreitung  fanb,  mx  na(^^  etli^m  Sauren 
baijon  im  33n(l):^anbef  boc!^  nid^tg  me^^r  :6efommen. 
3a^re  1848  ijl  j^ar,  fcei  33.  SSoigt  in  Söeimar, 
ein  t^eitoeife  nnr  gar  jn  Bn^ftäHicijer  S'ta^brucf  öon 
biefem  Sßerfe  erfolgt,  bcffen  ungeachtet  njurbe  ber  S5er> 
faffer  §u  ^uieber^otten  ai)?afen  aufgeforbert ,  eine  jtoeite 
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Oluflage  §u  i^erantaffen.  mU  berartigen  5(uffoi:beniiitgen 
miiften  an  ben  SJerein  tn  @ra|  geriefelt  Wtx'om,  Wt^cx 
(Sigent^ümer  bev  erften  Stuflage  mar. 

3tngeBH(^  fehlte     beni  SSereme  an  ben  nöt^tgen  mtUUx, 
dm  smette  Stuggak  5U  i^emnlaffen,  unb  ber  iBerfaffer 
gnügte  ft(J§  mit  btefef  3lu§funft  um  fo  IkUx,  aU  et  in 
feinem  33enife  o^ne^in  i^oHauf  S3efc^äft{gung  fanb.  3)a^ 
bte  angege:6ene  Urfac^e  ber  Untertaffung  einer  jiDeiten  ^uf= 
rage  odUig  begrünbet  mar,  Beiueift  ber  Uniftanb,  bag  na(J^»bem 
bte  S3ud)^anblung  %  @.  (Inge(f;arbt  in  ^retberg  um  fäuptd)e 
Ue:6erlaffung  beöSSerlagsired^teö  öon  biefem  SSerfe  eingefommen 
mar,  t^^r  baffetl?e  gegen  ^^qafjhnxQ  cum  beftimmten  S3etrageei 
al^Balb  öon  bem  ftetermärfifd)en  3nbuftrie=SSerem  in  ®ra^ 
abgetreten  mürbe,  äöenn  bemnac^  an  bem  (Srfd)etnen  biefer 
jmeiten  OtufTage  irgenbmie  etmag  3SerbienftIirf)eö  ift,  fo  mu^ 
biefeg  ijorMem  bem  ^errn  33.  3:^ierba^,  33eft^er  ber  ge= 
nannten  «n(^l;anbtnng  ^u  ^reiberg  in  ©ac^fen,  pgefd^rieben 
merben.  3)arin  liegt  sngteid;  ber  @rnnb,  marum  biefeg  3Berf, 
mie  eine  untängft  öon  bemfelben  3Serfaffer  erfc^tenene  33ro= 
fd)üre  über  ©d^mebeng  ©fent^nttenmefen,  nic§t  in  Defterreic^ 
aufgelegt  morben  ift.    ^eine  öfterreid)if(^§e  33u(^:^anbrung 
^atte  fid;  ^u  biefen  SSoraugtagen  entfc^loffen. 

3)a  biefe  jmeite  5(nflage  mx  nun  an§erDfterreid)ifc§eii 
S3uc^^anblung  öeranla^t  mürbe,  entfc^tof  fi(^  ber  3Serfaffer 
fogteid^,  bie  ber  erften  Auflage  gezogenen  ©renken  nac^  bem 
äBirfung^f reife  beö  @ra|er  ^nbnftrie  =  ^Sereing  ab^umerfen, 


SSorrebc.  IX 

unb  mä)t  attetn  alU  öorjügtic^eru  ^erbfrtf^ereten  Defter- 
reicJ)g,  [onbem  bte  tDtc^ttgften  t^m  fcefannten  öon  duto^pa 
gtet(^mä§tg  in  S3eti:acf)t  511  §ie:^en.  3)er  SSttte  war  baBet 
übrigen^  beffer  alö  ber  (Erfolg.  3)enn  bte  erfte  Qtu^gabe 
ift  bergeftalt  buv^  imb  biirc^  nur  für  bte  mneröfierret(^tfc§eit 
3ßer^äWntffe  gefc^riebeit  tuorbeit,  ba^  bemale  jeber  <3a|  bätte 
umgearbeitet  unb  fämnitUc^e^l^afetu  öenuorfen  iüerben  muffen, 
um  attent^atben  ein  3)urd)fd)inmtern  ber  mneröfterreic^tfc^en 
3Ser^äItntffe  ^u  unterbrürfen.  Leiber  ~^at  ber  SSerfaffer  bte 
^erettnjtfftgfeit  ber  3Ser(ag§^anbfung ,  fämmtttd)e  S^afeln 
umarbeiten  §u  taffen,  erft  erfat)ren,  nad)bem  ber  ^lert  bereits 
umgearbeitet  iDar.  5tug  biefem  @runbe  ftnb  bie  alten  ^iguren^ 
tafeln  (tm§  öeröütlfommt  beibebalten  unb  um  eine  neue 
t»erme§rt  iworben.  2)aS  9)?eifte  ber  neuen  Figuren  iuurbe 
jeboc^  als  ^oljfd)nitt  in  ben  %cxt  eingebrudt. 

5£)ie  beutfdjen  gac()Sgenoffen,  mtnbeftenS  jene,  ivet^e 
f^on  mit  ber  erften  5luf[age  nt(^t  unjufrteben  Ujaren,  werben 
bte  §h)eite  ^offentli(^  befriebigter  auS  ber  .^aitb  legen,  inbem 
baS  tti^tbeutfc^e  .^erbfrifc^wefen  iDenigftenS  iit  fo  ferne  alle 
^öeac^tung  fanb,  als  eS  mi  nä^ereirt  Sutereffe  für  S)eutfc^= 
lanb  erf^ten.  3)abei  ift  fein  ^roce^  befcf^rieben,  ben  ber 
3Serfaffer  niä^t  auS  eigeiter  2tnfd)auung  an  Drt  unb  (Stelle 
fennen  gelernt  ^)at    3llle  0^^^  Unric^tigfetten, 

bte  in  ben  eingaben  :^tn  uitb  lüieber  enthalten  fein  mögen, 
mu^  ber  3Serfaffer  ba^er  auf  eigene  SSerantiDortung  nehmen. 
33iele  ober  gro^e  ^^vungen  ftnb  beftimmt  ntcf)t  öor^^anben. 
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3)er  btefev  Qtuflage  betgegebene  Qln^ang  über  bte  33e^ 
fc^affen'^ett  unb  @efte:^ungöfo[ten  beä  ht  |)erben  gefnfdjtcn 
uttb  unter  Lämmern  auggefc^mtebeten  ©uteö,  gegenüber 
bem  in  ^^tammöfen  erzeugten  unb  mitSBat^en  bearbeiteten 
^45robucte,  iüirb  SSielen  ntd^t  unlieb  fein,  obgtei^  berfelbc 
aU  feine  befonbere  (Sm:^fe^tung  ber  ^ammertüerfe  erfc^emt. 
5)er  35erfaffer  tuttt  feinem  ^ammermeifter  nid^t  me^r  Sert^ 
geben,  aU  t^m  iütrlltd^  gebü^^rt. 

^eoben  im  Januar  1858. 


per  U^rfaffer. 
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<g  i  n  I  e  i  t  u  tt 


§.  1.  Um  trgenb  einen  ^roje^,  eine  StrBeit,  berftänb(id() 
unb  genau  befd^reiben  5U  fi3nnen,  mu^  üor  5l((em  eine  genügenbe 
^eftimmung  unb  Unterfc^eibung  berjenigen  Materialien  gegeben 
loerben,  bie  beut  in  9?ebe  fte^enben  "ipro^effe  untern^orfen  merben 
[oßen.  ©iefe  a}?atevialien  ^ftegt  man  9?o:^materiaUen  ober 
9?o^|)r ebnete  nennen,  jum  Unter[d;iebe  Don  ben  fertigen 
^robucten,  \x>tid)t  hnxä)  bie  fragtic()e  2lrbeit  bargeftellt  werben. 

!Die  9fJo^materiatien  ber  t)er[d;iebenen  grifd^pro^effe  im 
(5ifenn)efen  finb  ba§  9fiol)eifen,  bie  ^^(o^en,  nnb  ba^  ■33renn' 
materiat;  bie  fertigen  "»ßrobucte  berfelben  befte^^en  in  ben  toer- 
fd;iebenen  ©orten  beg  ©tabeif eng  nnb  beg  9^o^fta^Ieö.  !l)ie 
(entern  forbern  ebenfaüg  eine  gena-ue  ^enntni§  i^rer  guten  unb 
fc^ted)ten  @igenfd^aften,  unb  eineiyjac^iüeifnng,  in  loie  ferne  biefe 
(Sigenfc^aften  not^lüenbige  gotge  ber  ^o^materialien^-öefc^affen* 
t)eit,  ober  in  töie  iüeit  nur  me^r  caö  (Srgebni^  ber  Slrt  i^rer 
(Srjeugung  finb. 

(Sine  nähere  ©eftimmnng  nnb  Unterfd/eibung  ber  D^o^mate^ 
rialien  unb  ber  fertigen  ^robucte  beg  (£ifenfrifd;n)efenö  bünft 
bem  SSerfaffer  um  fo  notl;toenbiger,  ba  er  auö  (Srfa^rung  ioeif, 
njie  uuDoltfommen  bie  ^enntui^  berfelben  unter  ber  äJlel^r^a^t 
^Derjenigen  ift,  für  bie  ba§  Dortiegenbe  ^uc^  ^unäc^ft  abgefaßt 
njerben  foö.  Sefonber^  ift  biei3  ber  galt  bei  ben  üerfc^iebeneu 
©orten  beö  9?ot;eifeng,  inbem  bie  rein  ))raftifc^=gebitbeten  ^efi^er, 
Beamten  unb  Slrbeiter  ber  grifd;ptteu  nnb  |)ammern)erfe  i^re 
ß-rfa:^rungen  öon  ben  (Sigenfc^aften  berjenigen '  9^ot)eifeng,  mit 
bem  fie  guerft  ^u  t^un  :^atten,  fobonn  nnbebingt  auf  anbere 
9^o^eifenforten  übertragen,  mit  benen  fie  in  ber  ^^otge  befd)äftiget 
luerben.   3«^^"^       bie  tlrbeiter  immer  geneigt,  ja  ftreben  oft 
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gefliffentttd^,  borfommenbe  geiler  im  fertigen  ^robucte  auf  9^ed^= 
nung  eineö  fe^^lerl^aften  ^io^^mat^xiaU,  Befouber^  auf  fd;(ed^tei^ 
9^0'^eifen,  ju  fd^ieBeu,  uub  leiber  uur  ^u  Dft  nut^  fid^  ber  Be* 
treffenbe  ©eantte  ober  iöefi^er  bainit  abfertigen  taffen,  tocuu 
auc^  bie  (Sd;utb  lebigtid^  in  ber  unac^tfamen  ober  uufunbigeu 
(^rifc(>arbeit  gelegen  ift. 

Unterfnd;ung  ber  öerfd^iebenen  2lrten  becs  9?ot;eifenei, 
ber  ^^Brennmaterialien,  be§  ©tabeifenö  uub  be§  9?ol^fta^le§  bilbet 
ben  ©egenftanb  ber  (ginteituug  be^  borliegenbeu  fjanbbuc&eg. 

5)er  3n^att  biefer  Sintettung  ober  33ürt»ereituug  foü  jebod; 
t)au|3tfäc^Ud>  für  bie  3"ft««fce  3nneröfterreic^  bered;net  fein. 
3)er  ge&ilbete  ^ac^ömann  fannfogteid^  jum  1. 2l6fci^nitte  überget^en. 

§.  2.  3u  Önneröfterreic^  ^at  man  nacf)  ber  altern  ©in- 
tf^eitung  ^njei  ^auptforten  bon  9?o:^eifen,  baö  oon  ben  ^anpt^ 
eifentourjetn  uub  bag  fogenanute  SBatbeifen.  3«  et^fterem 
ge'^ört  baö  ©r^eugni^  au§  ben  Sifenfteinen  ber  berüi^mten  dry- 
berge  ju  ©ifener^  in  ©teiermarf  unb  gu  |)nttenberg  in  Kärnten; 
^u  bem  (enteren  lüirb  baö  ^robnct  au§  aßen  übrigen  (Srjnieber^ 
tagen  gered^net.  X>iefe  (Sint^eitnng  ift  3n)ar  nid^t  ol^ne  atle 
53rand()barfeit,  aber  fo  unt»oüftänbig,  ba^  fie  gu  großen  Errungen 
führen  mu§,  menn  bamit  nic^t  eine  nät)ere  Unterfc()eibnng  ber- 
bunben  iüirb,  loeit  eine  iebe  biefer  ^au^tfcrten,  inöbefonbere 
ba§  Satbeifen,  grop  ^erfc^ieben^eiten  in  i^ren  (Sigenfd^aften 
befi^en  fann,  unb  .n)irf(td;  befi^t. 

§.  3.  ®ie  gießen  ber  fteiermärfifd^en  |)an))teifenn»ur3et, 
b.  bie  glopn  bon  S3orbernberg,  (gifenerj  unb  |)ieflan,  finb 
mit  3lu«na:^me  eine^  gan^  geringen  Ouantumö,  ba«  nur  in  ben 
erften  2:agen  einer  neuen  ©c^mel^cam^agne  bi^meiten  erzeugt 
tt)irb,  toei^e^  9^ot)eifen,  n>etd^eg  in  unregelmäßigen  ^ruc^ftüden, 
bon  ein  biö  brei  ^oU  '^id^,  unb  im  ®t\md}U  bi^  p  :^unbert 
^funb  unb  barüber,  an  bie^rifdb^ütten  obgefanbt  toirb.  ©etoö^nlic^ 
mad^t  man  barin  auf  ben  jammern  nur  nod^  bie  Unterabt^eitung 
in  l^arte  ober  f))erre,  unb  in  toeid^e  ^-loßen,  ^öeneunungen, 
bie  fid^  auf  bereu  ißer^alten  bei  bem  grifc^i^ro^effe  be3ie:^en. 

SD^an  berftet;t  nämtid^  unter  :^arten  ober  fperren  t^Ioßen 
biejenigen,  mid)t  bei  bem  getüöl^ntic^en  ^rifc^pro^effe  einen 
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fperren,  t^arten  oter  xol)tn  (^ang  be^  ^^euere  »cranlaffen,  nid^t 
gerne  üerfocf;en  ober  gaar  icerben,  unb  folglid;  ein  ^arte^  ©tab- 
eifen  ju  geben  geneigt  finb.  X)a§  ^rncf;an[e^en  biefer  S'tD^en, 
lüornad^  fte  beurtt^eilt  luerben  fönnen,  tft  je  nad;  t^rem  größeren 
über  geringeren  ®rabe  be§  @|)err*  ober  9^ol^*(Seines,  me^r  ober 
tr>entger  grofeblätterig,  f^ieglic()t  ober  ftra:^Iirf;t,  hi§  I;erab  jnm 
^infinben  einzelner  großer  Ööc^er  (^oren,  -ölafenrännie),  voomit 
bie  2;e^-tur  an^  bein  @tra^ügen  in'ö  Äöruige  übergebt,  ^nv 
(grjengung  beS  ^o^i^ta^e^  ift  biefe  @orte  bie  cnrrente.  Unter 
njeid^en  g'lo^en  berfteijt  man  biejenigen,  loeld^e  nad^  ber  gelt»i3t?n= 
(id^en  .33e^anb(nngöii)eife  im  gri[d;t;erbe  einen  lüeid;en,  gaaren 
(Bang,  be§  ^rojeffeS  üernrfad^en,  leid;t  frifd;en  ober  berfod^en, 
nnb  folgüt^  ein  ivetc^eö  @tabei[en  geben  geneigt  finb.  3^r 
örud^anfe^en  ift  feinJörnig,  babei  nod^  oft  ettt)a8  ftrat)Iig,  mit 
mel^rern  Ööd^ern,  bie  um  fo  pnfiger  loerben,  je  iDeic^)er  bie 
^•lo^en  finb.  3"^'  ©arftettung  beS  ©tabeifeng  ift  biefe  @orte 
bie  genninfd()te,  unb  jtoar  je  nad6  Umftänben  botb  bie  me^r,  balb 
bie  h)eniger  n)eid;en  i^lo^en. 

3n  fo  fevne  bei  ben  t^fopfen  baö  •53ett,  'moxin  baö  flüffige 
D^o^eifen  geleitet  unb  ber  (Srftarrnng  nbertaffen  n)irb,  ftets  gleic^ 
troden  unb  an«  bemfelbeu  reinen  ©anbe  :^ergcftellt  mirb,  toie 
getDöf^nüd;  ber  ^ali,  ift  ba^  erioäf;nte  ^rnc()anfet)en  biefer  glo^en 
bejügüd;  i^reö  garten  ober  toeid^en  33er^attenö  im  grifd^^erbc 
ganj  l>erläpid^.  Slltein  bnrc()  Slnlueubung  eine^  naffen  t^lo^en* 
bettet,  ober  bnrd;  ^äufigeö  •33egie^en  beg  flie^enben  Ö^ol^eifenö 
mit  SBaffer,  fo  toie  bnrd;  •öeftrenung  beS  ^to^enbetteö  mit  ge^od^ter 
i5rifdf)f d;tade,  ober  mit  (Sr^ftein,  fann  bem  ^rnd;e  ein  lüeid^ereis 
'JCnfet)en  ertt^eitt  n^erben,  aU  bem  9^oI)eifen  toirfüd^  gnfijmmt. 
Ueberbie«!  fommen  in  biefen  g-Io^en  nod;  anbere  Unterfdbiebe 
üor,  ioeld^e  auf  bie  iöefd;affenf)eit  be«  fertigen  ^robucteö  mäc^^ 
tigen  (Sinflu^  l^aben,  unb  auö  bem  S3rud;onfe^en  nur  fd)tt)er, 
oft  gar  nidfjt  ju  erfeunen  finb,  üon  benen  f))äter  bie  9^ebe  fein  foti. 
-  §.  4,  i)ag  a^o^eifen  ber  färntnerifd;en  |)aupteifenn)ur3et, 
bag  ift  ieneig  ber  ^ifen^^od^öfen  <5U  S^reibad^,  Dötting,  9Jio§in^, 
§eft  nnb  (Sberftein  fömmt  in  jtoei  oerfd;iebenen  @eftatten  üor, 
in  ©än^en,  tt)etd^e  ben  Flamen  ©tri^etfto^en  ober  fd^ted^ttocg 
i^to^en  führen,  nnb  in  (Sd^eibeneifen,getoD^nüc^  blattet  genonnt. 

!©ie  ©tri^etftoj^en  finb  gegen  fünf  gu^  tang,  beilöuftg  neun 
3on  breit,  unb  ein  biö  bret  ^oü  bid.  ®ie  ^aben  feine  iörud^> 
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ftäd;e,  uub  iDcrbeu  faft  immer  nur  nad;  it;rem  2(u^fel;en  an  ber 
Dberflöd^e,  In^iDetlen  nad^  if;rem  tlange  beurt^eitt,  ben  fte,  mit 
einem  |)ammer  Befto^ft,  üerur[ad;eu.  @ie  loerben  Bei  bem  ^otf;= 
ofen  im  ©anbbette  geformt,  nnb  ba  ba§  ijHo^eifen  [e^r  :^i^ig 
an§  bem  Ofen  fliegt,  brennt  fid^  an  beffen  Untere  nnb  (Seiten- 
g-Iäd^en  ber  @anb  in  ber  9^egel  fet;r  feft  an,  bei  ben  bor- 
l^in  ertoäf;nten  [tetermärfifc^en  i^fo^en  nid^t  ber  galt  ift,  beren 
(gifen  biet  lueniger  t^iljig  am  bem  Ofen  (änft.  9tn  ber  Ober- 
ftäd^e  tä^t  man  fie  mit  einem  bünnen  @c^ra(fennBer3uge  tangfam 
erfatten,  lüoranf  fid;  bcrfetbe  gröBtent^eil^  Don  fetbft  abtöft,  ober 
boc^  meift  mit  einigen  @d)tägen  ab^)retten  tä§t;  bahnxä)  erfc^eint 
biefe  ^^lädje  fobann  btanf,  nnb  burc^  i>erfd;ieben  gefärbte,  btanfe 
(Stellen  mannigfaltig  gefled't*). 

(gine  btanfe,  geftecfte  Oberftäd;e,  ioomit  ftetg  ein  ettoa^ 
conbei;er  ^anb,  nnb  bei  beut  ^^(nfd;tagen  ein  me^r  ober  n)eniger 
bum|)fer  3:on  üerbnnben  ift,  gelten  al§  bie  Stn^eigen  einer 
frifc^en,  gaaren  g-to^e,  bie  fid;  im  grifd;^erbe  aU  ro^,  b.  1^. 
nid^t  leicht  frifd^enb  ober  berfod;enb  ermeift.  ^-(o^en,  bie  an  ber 
OberfIöd;e  nic^t  btanf  gefled't  nnb  gtatt,  fonbern  bnnfet,  ran^, 
mafertg  ober  fnor^^etig,  nnb  mit  concaben  ober  fel^r  conoe^:en 
unftüffigen  D^änbern  erfc^einen,  nnb  bei  bem  2lnf dalagen  einen 
Ivetten  ttang  geben,  toerben  aU  ii) eid;  angefe:^en.  ©iefe  ^enr- 
tt;eitung  nac^  bem  Stendern  ift  jeboc^)  nid^t  immer  bertä^tid^, 
nnb  eine  genauere  llnterfd;eibnng  in  ben  (Kraben  ber  i^rifd^e 


*)  Soburd;  biefe  i3erfd;teben  gefärbten  glecfen  mit  metamfd;ent  ©fanae 
t)ertoDrgebrad;t  Serben,  tfat  meines  2Btffen6  noä)  9^iemanb  erHärt.  5luö 
faf;rutig  toeig  man,  baß  [ie  nur  bei  gaarem,  f;atHrtem  nnb  ganj  grauem 
$Kol;etfen  nnb  einer  gut  pffigen,  manganr^äfttgen  ©d^Iade,  an  jenen  (Stetten 
amn  i8orfd;etn  fommen,  an  benen  eine  innige  S3erü^)rung  3lüifd;en  ©fen  unb 
&^laät  Bis  snm  (Srfatten  ©tatt  gefunben  l^at.  (Sine  it)at;rne^mbare  ®i(fe 
nad^i  bem  Snnern  beS  9?o^)eifen8  ^»aben  fie  ebenfo  n^enig,  als  bie  3lnlauf:= 
färben,  bon  benen  fie  übrigens  ganj  Uerfd;ieben  finb.  ©onber  3iDeifeI  finb 
biefe  gteden  baS  ^^Jrobnct  einer  ©iniDirfung  bes  toljleneifens  ober  beS  ®ra<= 
pmtß  auf  bie  iSeftanbtt;eite  ber  @d;facfe,  »roburd;  an  ben  33erül;rungSftäc^en 
eine  tt;eitn)eife  9?ebuction  ber  (enteren  ©tatt  finbet,  inaS  bei  geringerer  Xtnu 
ptxatüx,  alfo  bei  »weniger  I^i^igem  (Sifen,  ober  einer  unftüffigen,  ro^en  ober 
pot'6\m  @(^tade  nic^t  ^Ui}  greifen  fann;  aber  toetc^e  mttaUt  ober  JJZetattoibe 
es  finb,  bie  ba  ats  §auc^  bie  btanfe  Oberfläche  beS  (SifenS  überaie^ien  unb 
fic^  bamit  feft  »erbinben,  fann  mit  ©idjerlieit  nid;t  angegeben  toerben,  unb 
mag  für  ben  ^ractife-r  aiemtid^  gleichgültig  fein. 
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cber  SÖeid^e  baburd^  gar  uid^t  mögtid^;  ba^ev  waxt  eine  3ul;ülfe^ 
uo:^me  besi  Uiä}t  :^er5ufteöeuben  iörud;au[e^en^  3111*  geimueni 
iöeftimmuuc;-  um  fo  me(;r  311  iüün[df;en,  aU  bie  ^eurt!;ei(ung 
uacf;  berfetfeen  'i}'öd)\t  eiufad;  bavfteöet,  tüie  \pätzv  ge3ei3t 
lüevbeu  \oil  3n  ber  9?egel  iuerben  bie  @tri3e(t(o§en  nur  3ur 
@r3euguug  beg  9io^>[ta()I^  öcriueubet,  3U  bem  ©nbe  aber  L^orerft 
einem  9ieinigungS^ro3e§,  bem  •33öben4U^acf;en  ober  ^Rennen, 
in  ©tetermarf"  ipart3e rrennen  genannt,  unter3ogen,  unb  man 
lüünfdtjt  [ic^  auf  ben  @tal)tf)ämmeru  l;ier3u  au^  mehreren  @rün= 
beu  nur  me^r  ober  u^emger  frifd()e,  niemals  loeic^je  ^yfo^en. 

'^k  blattet  fommeu  in  rnuben,  o[t  serbrod^enen  (Scf;eiben, 
Don  einem  ()alben  su  brei  gu^  Durd;me[[er  Dor,  !;aben 
einen  abgebogenen,  ungteid;en,  rau(;en  9?anb,  oon  einem  falben- 
bis  3u  etlichen  ^oU  ftarf,  in  ber  Witk  aber  nur  eine  @tär!e 
oon  eütd;en  Öinien.  Wit  biefen  ^latteln  mu^  man  fic^  ftetS 
gefallen  (äffen  ein  geringeres  Cnantum  oou  bicfern,  l^auben^ 
artigen  ÖJänbern,  fogenannten  Königen  3U  bejie^en,  bie  bei  beut 
iölattel^eben  (®d;eibeurei^enj  am  *poc^ofen  3u(el^t  aus  bem  ^oben 
ber  •53Iattetgrube  ertjatten  werben,  unb,  fo  loie  bie  Unterfläd^c 
ber  i^lo^en,  fe^r  mit  angebranntem  @anbe  oerunreinigt  finb. 
®ute,  frifc()e  stattet  fotlen  eine  g(eid)mä§ige  ©tärfe  üon  ein  biö 
3\i3ei  Siuien  unb  nid;t  3U  gro§e  9?änber  l;aben,  bei  bem  S^X' 
fd;tagen  mit  einem  Jammer  ficf)  als  f|)ri3b  bereifen,  unb  am 
^ruc^  eine  toei^e  ^arbe  mit  ftratjtiger  2:e^-tur  3eigen.  SBenu 
fie  bei  bem  3eYfd)(agen  fid;  3ä()e  oerljatten,  l;aben  fte  am  -^JrudC; 
feine  rein  )Dei|3e  ^-arbe,  fonberu  3eigen  me^^r  ober  Weniger 
fc!^War3grane  'puncte,  ®rapt;itaugeu,  ober  Werben  bisweiten  gan3 
grau,  wo  bann  bie  ftra^tige  3:e}:tur  ebenfaßs  berfd;wunben  ift. 
@otd;e  3ä^e,  gra])t;itifd;e  .53IatteI  finb  befonberS  in  neuerer  ^tit, 
bei  bem  ©ebraud^e  ber  ertjii^ten  ©ebtäfeluft  auf  einigen  ^od^- 
i)fen  er3eugt  worben,  unb  fie  finb  für  ben  i5*nfd&|3ro3e^,  ba  fie 
unreiner  finb,  iebenfaüs  fd^tedbter  ats  bie  frifd^en,  f^röben, 
Weisen  stattet,  äöenn  bie  stattet  einen  SSiertel3ü(t  unb  barüber 
Ud  auSfaüen,  babei  im  ^rud;e  wei^  finb,  erfd()einen  fie  auf  ber 
untern  @eite  gewiJ^nlid;  raul^  ober  mit  runben  ^Vertiefungen  be= 
t;aftet,  waS  atS  beweis  tt)rer  ju  geringen  ®aare  bient.  @oId;e 
stattet  Werben  weid;  genannt  unb  finb  für  ben  grifd^^jroje^ 
in  ber  9?egel  ebenfalls  fdbted^t,  ja  oft  nod;  fc^ted^ter  atS  bie 
grauen,  3ä^en  -Stattet,  wenn  fie  oon  unreinen  ^ifener3en  ab* 
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ftammen.  T)k  blattet  loerben  in  törnteii,  traut  itnb  tl^eiliveife 
aud^  in  ©teiermarf,  aH  baö  öoraüglicfjfte  WitUl  gegen  einen 
3U  gaaren,  loetc^en  ©ang  bei  ber  a^oftfto^Iev^engnng,  nnb  tjäufig 

ba^  aUeinige  ^tol^eifen  3nr  ©tabeifenbereitnng  ternjcnbet; 
für  bie  letztere  33erH)enbnng  jeboc^  f^^ü^er  an^altenb  burci^geg(üf;t, 
gebraten,  eine  ^Vorbereitung  für  ben  g^rifcf;)3ro3e§,  bie  nur  bann 
gut  aui^gefül;rt  n>erben  hnn,  n)enn  bie  stattet  »on  nic^t  ju 
bebentenber  unb  g(eidf;mä^iger  ©tärJe  ftnb. 

§.  5.  Da^  äöatbeifen,  metc^eg  in  ©teiermarf,  Ä'ärnten, 
^xain  unb  ©al^burg  erzeugt  n?irb,  fömmt  tt;ei(«  in  unregel= 
mäßigen  «rocfen,  äi)r\üä^  ben  DorgebacJ)ten  fteierniärfi[d(>en  ^^lo^en, 
t^eitö  in  ©eftatt  ber  ©tri^etflo^en  nnb  ber  blattet  l^or.  -©ejüg* 
•tid;  ber  te^teren  gilt  alteö  baö,  m§  barüber  foeben  im  ^ara* 
grap^  4  angefnt;rt  lunrbe,  nur  finbet  barin  eine  üiet  größere 
2J?annigfaftig!eit  Statt,  nnb  im  SUtgemeinen  finb  fie  üon  biet 
minberer  Quatität.  »pinficif/tad;  ber  erfteren  ift  jn  bemerfen,  ba^ 
bie  Jüeic^en  i^toßen  biefer  Gattung,  mit  fettener  Slu^ua^me,  ein 
f^Iec^te^  ©tabeifen  unb  nod^  fc^tec^tern  ©ta:^(  liefern;  Iüoüüu 
bie  Urf ad^e  in  ben  frf)äDlict)en  S3ernnreinigungen  ber  meiften 
(grje  ber  ^albeifenmerte  ju  fnd^en  ift.  33iele  biefer  (Sifener^e 
finb  fo  unrein,  ba^^  fetbft  bie  l}ärtere  Gattung  ber  barau^  er- 
aeugten  i^to^en  fein  guteö  fertige«  ^robuct  gibt,  nnb  au^  folc^en 
(Sr^en  müffen  frifd;e  ©triselfto^en  erblafen  u^erben,  um  barauö 
ein  gute^  'Stabeifen  ober  einen,  n)enigfteno  für  manche  ^tt^ede, 
brauchbaren  ^'o^ftatyt  barfteüen  Bnnen.  Um  bem  (Srebit  ber 
Sföaare  anö  ben  im  Slügemeinen  beffern  Steden  oon  ©ifener^ 
unb  SSorbernberg,  burrf;  ^ermengnng  mit  bem  au6  Salbeifen 
erzeugten  ^robucte  nic^t  ju  fc^aben,  tDurbe  eine,  fc^on  gauj  in 
SSergeffentjeit  geratt;ene,  iV'rorbnung  erlaffen,  oermoge  toeld;er 
nur  bie  ^pammertuerfe,  metc^c  bie  erfteren  -3:(o§en  berarbeiten, 
nebft  bem  SBerf^jeidjen  and;  ben  fteiermärfifc^en  i^antf;er  auf 
i^re  Saare  fd;tagen  folüen.  (S^  ift  geici^,  ba^  am  Dem  guten 
SBalbeifen  bei  get^öriger  Slrbeit  ein  gan^  üortrepd^cö  (gtabeifen 
unb  ein  guter  ©tat;(  erzeugt  n)erben  fann,  unb  ba^  bietess  @tab= 
eifen  au^s  bem  &iot;eifen  ber  .spau^3teifenn)nr,5etn,  vermöge  feiner 
fd;tec^ten,  ung(eid;en  S3erfrifd;ung  für  viele  ^luecfe  fc^ted^t  ^u 
bertoenben  ift.  ^nbeffen  ^atte  biefe  S3erorbnung  bod(>  il^r  ®ute^^, 
toeit  am  ben  reinen  (^topen  ber  ipaupter^berge  eö  faum  mög(ic^) 
ift,  in  ba^  barauö  erzeugte  ^robuct  einen  anbern  gelter  aU 
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Ungtei^^ett  hinein  5"  &nngen,  lüogegen  bei  ötelem  Satbeifen 
.^u  biefem  g-e^tev  noc^  anbeve,  fAUmmere  [id^  ge[et(en  fönnen, 
unb  burd^  foid;e  Saare  ber  ^anbet  im  unb  miglanbe  üiel 
oerloren  ^aben  mag.  :^e[fer  al§  bie  (Sin^ltung  obiger  33er* 
orbnung  tüürbe  freiließ  eine  atigemeinere  genaue  ^enntni^  unb 
öeac^tung  ber  üerfc()iebenen  9?o^eifengattungen,  i5ri[c^met^oben 
unb  fertigen  ^robucte  fein. 

§.  6.  '^k  53eurtt)eitung  ber  Ouatität  einei?  9fio^eifeng, 
t.m  feften  ^uftanbe  beöfetben,  gefc^)ie^t  am  beften  nad^  bem 
«ru^anfe^en.    3n  :öeaiet;ung  auf  ben  @rab  ber  ©aare  ober 
grifd^e,  b.  ^.  ob  eö  me§r  ober  U^eniger  fc^>tt)er  ober  (eic^t  ^u 
t»erfrifd;en  ift,  fann  bie  «eurt^eitung  nad?  bem  ©rud;e  mit  oieter 
^i^er^eit  gefc^e^en;  aber  jur  53eftimmung  ber  übrigen  (gigen- 
fc^aften  fann  ba§  2tu6fe^en  be«  «ruc^eö  nur  ^atbweg  aU  2tiU 
faben  bienen.    3n  tegterer  ^infid;t  gibt  eg  über^au^jt  fein  ge* 
nügenbe«  TOtet,  btoB  an«  bem  fertigen  9io^eifen  beffen  genaue 
ißeurt^eitung  üorne^men  5U  fönnen,  au^er  man  nimmt  feine 
^uftu^)t  äu  einer  c^emifc^en  Shiatt^fe,  bie  aber  tenntni^  unb 
Uebnng  in  bergteic^en  5trbeiten  unb  überbieg  bie  nöt^igen  Wütü 
unb  biete  3eit  erforbert,  atfo  nur  fetten  in  StnlDenbung  gebracht 
werben  fann.  Kennt  man  feboc^  bie  (gr^e,  an§  beneu  ba«  frag- 
liche ^ot^eifen  erzeugt  luurbe,  ober  nod;  beffer,  metB  man  fc^on 
auö  (Srfat^rung,  tuelc^e  befonberen  @igenfd;afteu  m  jRo^eifen 
au«  biefen  ©rjen  unter  i>erfd;iebenen  Umftänbeu  ^u  äußern  fät^ig 
ift  fo  genügt  in  ber  ^eget  bag  S3rud)anfehen  aüeiu,  um  atte 
toiVigen  S^ragen  nad;  ben  ©igenfc^aften  beg  Üio^eifeng  be^ufö 
feiner  SSerfrifc^tung  beantroorten  ju  fönnen.  @g  fott  bemnac^)  bie 
genauere  (Sint^eiiung  beg  9iot?eifeng  nac^  bem  «ruc^e  erörtert 
werben*). 

*)  ißevmbge  i(;rer  einfadjl?ett,  unb  bei'onbern  33raud}barteit  für  bie  bov^ 
liegcube  gvage  mag  l;iet  folfleube  3»f)ü(fena^me  beS  (^eiijifdjen  SegeS  Sr. 
iDäbmmg  fiuben.  fd^äbttd;er  S3cftanbt^etl  in  ben  l^er^(^iebenen  bet  §oläfo^len 
erMafenen  9loi;eii'enarten  \m  ber  ©c^wefel  bie  ^au^^trolle,  ber  fc^on  manchem 
Serfe  bebeutenben  @d,aben  öerm1ad;t  Ijat.  ®ie  genaue  33efttmnmng  ber 
in  einem  ©fen  enrt;altenen  ©c^n^efeünenge  ge()ört  ju  ben  jc^h-nengen 
gaben,  allein  jur  annäl^erungsn^etjen  Ermittlung  be§  ©c^wefelge^alteS  fann 
baä  tolgenbe  S5erfal;ren  nac^  ^r.  Sggerfe  mit  gutem  Erfolg  angeföanbt  lüer» 
ben    2)ag  gu  nntermd;enbe  9{ot)eifen  \mxi  toorerft  ^)ul»erifirt,  fonac^  burd? 

ein  aJietallfieb  gelaffen,  beffen  Oeffnungen  «'^  ^«5^"!«"^"*"^ ^^J^VlIl!; 
unb  batoon  0-1  ©ramm  jur  Unterfu^ung  toertt)enbet.   S)iefe6  9lo^etfen^)ultoer 
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§.  7.  ^uDörbevft  miter[d;eibet  mau  bei  beii  bevfc^iebenen 
9ffol^etfenavten  3U^ei  |5aii^3tdaffen,  luet^eg  ^ot?ei[eu  imb  grauet 
9?o^eifeu,  je  nac^bem  bie  %axU  am  «ruc^e  lüei^  ober  grau  ouö^ 
[ieljt.  2)ie  ©räu^e  ^iDifc^eu  btefeu  betbeu  ^au^tarteu  ift  jebod^ 
uic^t  fc^arf,  beuu  eg  gibt  aud^  ^o^eifeu,  iperd;e^  bei  lüei^er 
©ruubfarbe  mer;r  ober  ioeuiger  graue  ^art^ieu,  ©treifeu,  gfeif^u 
ober  etuaelue  graue  ^uucte  ^eigt.  ©olc^eS  9?o§eifeu  wirb 
^albirt  geuauut,  uub  ^mv  \ä^\\)ad)  l^albtrt,  U)euu  bie  grauen 
^art^teu  toortDaltenb  fiub,  uub  ftarf  ^atbirt,  iücuu  ber  ioei^e 
®ruub  bie  Oberl^aub  erptt.  Sei  beu  inueriJfterreicf;i[c^eu  i^fo^eu, 
uameutlidf;  in  tarnten  unb  bei  bem  SBatbeifen  im  Sntgemeinen, 
ift  bag-  ^atbirte  ^o^eifen  [e^r  ^äufig.    Senn  nur  bon  stoei 


trtrb  in  ein  S^ünbergta^  tocn  6  3oII  §i3^)e  mib  l  SoU  Seite  ge6rad;t 
•  itad;bem  baffeI6e  borerft  mit  10  ©ramm  SBaffer  uub  0-5  Oramm  concen' 
trivter  ©c^toefetfäure  i^erfer^eu  Jinirbe.  (Siu  Bjanf  ge^ju^tes  mbnhkd)  (etiua 
%  3oE  taug,        3ot(  treit  uub  mit  eiuem  2oä)t  an  einem  (Snbe)  aus 
75  2;^)eiten  ©ilkr  unb  25  2;^)eiten  tu^^fer,  wixh  auf  einem  feinen  ©itber* 
ober  «ptatinbrat)t  fo  eiuge^)ängt  unb  mit  einem  ©taSftö^fet  feftgeftemmt,  bag 
es  sunäc^ft  unter  bem  ©TaSftöpfel  frei  fc^iüeSt.    gelterer  barf  nid;t '  bid;t 
fcfjtie^en,  unb-baS  ©anje  Meibt  15  ä^inuten  in  ber  ^immertoärme  fte^)en, 
u^ornac^  baS  8Ied;  t;erau§geuommen  uub  kfef^en  n^irb.   3ft  baS  9to^eifen 
fd^wefet^attig,  fo  toirb  baö  Sßkä)  bon  bem  entiDtdetten  ©d^toefeltoafferftoffgafe 
gefärbt  erfc^einen.    3e  nad;  ber  ®röj3e  be§  ©c^iDefetge^tteS  erfd;eiut  ba6 
SSted^  bon  ftro^getb  Bis  meffinggetb,  meiterö  tombadbraun,  blaubraun  bis 
gauä  blau,  toobei  nod;  jebe  ber  genannten  färben  als  met;r  tic^t  ober  bunfet 
unterfd;ieben  iwerben  fann;  aud^  erfcbeint  baS  SßUä)  i3fterS  an  öerfd;iebenen 
•Stetten  berfc^^iebeu  gefärbt,  j.  iß.  %  btaubraun  unb  %  tombadbraun.  3ur 
tmmer  gteid;  genauen  «eftimmnng  ber  garbe  fann  eine  ^arbenfcata  jur 
SSergteid^nng  beultet  tüerbeu.  -  (Srfaf^rungSmäßig  fann  aus  ber  garbe  auf 
bte  2«enge  bes  ©c^toefets  bergeftatt  gefd;toffen  merben,  baji  bei  einer  blauen 
ober  felbft  fd?ou  bei  btanbrauuer  g^arbe  ber  ©e^alt  au  ®d;tt)efet  fo  groß  ift 
baf3  baraus  ein  ©tabeifen  ot)ne  8totl;brud;  auf  getüö^nlid;em  SBege  niefit 
bargeftellt  iüerbeit^  fann.  Sei  bunfettombadbraun  fann  es  burd;  einen  forg. 
fälttg  geführten  ^ubbtings^sroaeß,  bei  bunfet  meffinggetb  bis  tic^t  tombadbraun 
burd^  eme  umft^tig  geteitete  §erbfrif(^arbeit  gelingen,  ein  nid^t  merftic^ 
rot^)brüd;tgeS  ©tabeifen  jn  erbatten.  8ei  ftrot^getber  ^arbe  ift  bon  ©d;toefet 
mc^ts  iu  fürd^ten.   @tbt  ein  9Jol^eifen  ein  fe^r  rot^brüc^iges  ©tabeifen,  obne 
baS  «tec^  btaubraun  su  färben,  fo  ift  lüa^rfc^eintic^  ein  anberer  fd)äbtid)er 
33eftanbt^ett,  3.  33.  ^ln)3fer  u.  bgt.  bort;anbeu. 

Um  bon  eiuem  gebraud^ten  berartigen  ^robirbted^  bie  garbe  lüieber 
tbegaubrmgen  unb  neuerbings  baffetbe  beuüfeeu  su  fi5nnen,  toirb  es  mit  feinem 
(öanbe  auf  einem  9iiemen  abgeaogen. 
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§au^tdaffen  beö  ^io^}^i'\^n^  ge[|3roc(;eii  imvb,  red^net  man  ba^ 
!;a(birte  ftin[d;ivet3enb  311  bem  grauen  dxoljdizn. 

3m  ®urd()fd;nitte  genommen  ift  baö  lüet^e  9?oI;eifen  reiner 
at^  baö  graue,  nnb  snuir  nic^t  folt)Dl;t  in  9^ücfftd)t  beö  ®el;aUeö 
an  Üoljk  (üon  n)e(d[;er  allerbingS  bie  grane  ^arbe  fömmt,  h)oi>on 
aber  ba^  iüei§e  ÖJof^eifen  ftet^  me^r  in  ftd^  aufge(i3ft  entt)ä(t, 
aU  baö  graue),  al€S  üielme^r  in  ^e^iel^nng  auf  bie  t>er[c^iebenen 
(Srbenmetaüe,  unter  h)e(c^en  bag  Siticium  (mid)t^  in  ber  Wiefel- 
erbe,  im  Ouar^e  ober  tiefet  ben  |)au|)tbeftanbt^eit,  bie  ©rnub- 
tage  aui3mac()et)  bie  §au^)trotte  fpiett.  ©emgemä^  fottte  bai^ 
luei^e  9^ot)eifen  für  ben  grifc^^ro3ej3,  b.  l).  für  bie  ©arftettung 
beg  ©ta^te^  nnb  ©tabeifenö,  beffer  atei  Daa  graue  fein.  3n 
ber  2:^at,  biefe^  ift  ber  gatt,  toenn  anber^  bie  @r3e,  au«s  beuen 
baö  9?o^eifen  erzeugt  tuurbe,  feinen  befonberg  fd;äbtic^en  53e^ 
ftanbtl^eit  entt)atteu,  n>ie  3.  -33.  bie  reinen  (Sr3e  beg  fteiermärfi- 
fcf)en  ^au^ter3tager^.  Wlan  fönnte  in  ßifeuer3  nnb  33ort>ernberg 
graue  ^^to^en  mact;eu,  nnb  iüirftic^  ert^ätt  man  3n  fettenen  Reiten 
tüiber  ^Bitten  etJoa^  baDon,  luaö  man  aber  ttjnntic^ft  3n  cer- 
meiben  trac[;tet,  tueit  biefeö  graue  (Stfen  unreiner,  fd^erer  3U 
toerfrifd)en  ift;  überbieö  forbert  ba^  graue  9^o^eifeu  bei  feiner 
(Sr3eugung  im  5"toB'^fe»  met;r  f)i^c,  atfo  mel;r  totsten,  atö  ba^ 
toei^e,  ein  llmftaub,  ber  ebenfalt^  3ur  iBermeibung  beei  grauen 
9^0'^eifeng  aufforbert.  Slttein,  n>enn  bie  @r3e  eine  uic^t  nnbe* 
träd;tl{d;e  SJienge  an  fd;äbtic^en  ©eftanbtt^eiteu  enthalten,  unter 
beuen  bei  bieten  @r3en  ber  @d;n)efel  am  t;äufigfteu  üorfömmt, 
bann  mn^  man  trad;ten,  biefe  fc^ä&tic^eu  ^eftaubtt^eite  n^o  mög= 
tid;  fd)on  bei  ber  (Sr3eugung  be^  9^ot;eifen^  fort3ufd;affeu,  ID03U 
eine  gri5^ere  §i^e  im  ®c^met3ofeu  erforbert  iDirb,  nnb  tt)oburd; 
bann  je  nad;  fonftiger  ■^efd;affent)eit  ber  (5r3e  nnb  beö  |)itj^ 
grabet  im  @d;met3ofeu,  entweber  grauet  9to^eifen  ober  ein 
tt)ei^e^  gebitbet  luirb,  ba6  bem  grauen  na^e  fte^t.  Ober,  meun 
man  ben  fc^äblic^en  .S^eftanbt^eit  ber  (Srje  burd;  eine  größere 
.•pi^e  im  gto^ofen  nic^t  lüegbringeu  faun,  'mk  3.  ben  ^IßljoQ-- 
^:^or,  mu^  bennod;  ein  unreine^  9?ol)eifen  er3eugt  n.>erben,  ioetdje^ 
längere  3eit  3um  S3erfoc^en  im  (Vrifd;^erbe  braud;t,  bamit  ^ier^ 
bei  me^r  ^eit  nnb  ©etegeutjeit  fid^  ergibt,  biefen  fc^äbtic^en 
©eftanbt^eit  im  grifc^feuer  üom  (Sifen  3n  trennen. 

3J?an  mu^  fotgtic^)  in  jebem  f^ecietten  gatte,  tt)o  fic^'^s  barum 
Raubet!  3u  eutfd^eibeu,  ob  ba^  iuei^e  ober  ba«^  graue  9?o^eifen 
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für  ben  ^vifd^j^rc^e^  jit  tüä^Ien  fei,  bie  nähere  ©efc^)affenf>eit  bev 
©fener^e  fennen.  Uebrigeu^  gibt  ei§  unter  ben  Jüei^en  iüie  unter 
ben  grauen  9^ot)eifenfcrten  ncd)  iwefentüd^e  3Serfcf)ieben^eiten, 
bie  hierbei  in  9tüiffid^t  ^n  ^ie^en  finb,  unb  bie  fofort  nä^er 
betracf)tct  u>erben  fetten. 

§.  8.  Sei  bem  weisen  Ütoljeifeu  ^)ftegt  man  nad)  teffem 
(^rabe  ber  (^aarc,  b.  ff.  nac^  bem  @rabe  ber  Sättigung  be^* 
felben  mit  iic^te,  unb  bem  bamit  öerbunbeuen  5lu^fe^en  im 
Sru(^e  ju  unterfd;eiben:  bie  @^)ieget*,  bie  ftra^tigen  (blumi> 
gen  ober  ganjen),  bie  gro^tuif igen,  bie  f teintucfigeu,  unb 
bie  gefraussten  ^topen,  Unterfrf;iebe,  bie  mit  i^ren  gegen- 
feitigen  llebergängen  unter  ben  ^l^orbernberger  unb  (Sifenerjer 
flößen  3n  fetten  finb. 

!Die  (Spiegetfto^en  ^aben  it^ren  9iamen  Don  Den  großen, 
ftarf  gtän^enben  ober  fpiegelnben  Stättern,  n)etd;e  fie  am  Srud;e 
geigen.  @ie  enthalten  am  meiften  to^te  in  fid;  aufgetöft,  finb 
bie  f^röbefte  unb  prtefte  9Jot;eifenforte  üon  atten.  3t)re  großen 
Stätter  taufen  in  feljr  oerfd^iebenen  9?ic^tungen  buri^einanber, 
unb  im  Ouerbru4;e  jeber  fotc^en  '^artt}ie  unter  fic^  ^aratteter 
Slätter  fie^t  man  gteic()fam  jebec^  ein3etne  Statt,  unb  auf  ben 
fpiegetnben  ^^täc^en  nimmt  man  feine  ©treifungen  wa^r,  tt)etd;e 
biefe  Stätterburc^gänge  anbeuten.  ®abei  ift  bie  g-arbe  am  Oner- 
brud;e  met;r  ftat;tgrau,  auf  ben  @piegelftäd)en  fetbft  aber  metjr 
jitberiueiB-  3m  g-rifd;t}ert)e  fd^mitjt  bas  @)3iegeteifen  fe^r  flüffig 
ein,  bteibt  tauge  pffig,  unb  Derfod;t  überhaupt  fct;r  fd^n^er, 
lüe^atb  man  baffetbe  auf  ben  <5rifd;^iitten  nid;t  liebt,  obfd)on 
bei  entfpred;enber  Verarbeitung  ein  fe^r  reineei  bor^ügtid^et^ 
Stabetfeu  unb  üortrefftic^en  @ta()(  liefert.  3eboc^  nid)t  attei^ 
©piegeteifen  ift  'oon  gteid^er  ®üte,  unb  eö  tuirb  biefe  Serfd)iebcn^ 
()eit,  bie  i^on  !S)ifferen3en  in  ber  ?(rt  unb  SO^enge  ber  fremben 
Setmengungen  ^errüf;ret,  oft  fd;on  burd;  einen  Unterfc^ieb  in  ber 
y^-arbe  bemertbar,  bie  im  Stttgemeinen  fid;  um  fo  met^r  »on  bem 
©itbenoeipen  entfernt,  je  unreiner  baffetbe  ift*). 


*)  2)ev^!oI?renftoff3et;alt  be«@))ie3eleiieng  beträgt  meiften«  5  big  b%  ^^Jvojent. 
■ätujjerbem  entbätt  baö  @:piegeteifen  and)  md)x  Mawi^an  unb  (Srbbafen,  al8 
bie  übrigen  lueißen  9{oI)eil'enforten  toon  beufetben  ßrjen,  a^eit  eS  isergleicbungS* 
lueife  eine  böbere  STem^jeratur  jn  feiner  ^ilbung  erforbert,  al6  bie  übrigen 
©orten.  äJiete  §üttenmänner  erivarten  von  bem  ©^jiegeleifen,  aU  frbftatli' 
nif^eä  5!ot)teneifen,  niri;t  btog  einen  unberänberlictjen  Jtül)(engebalt,  jonbern 
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T)k  ftra^ügen,  blumigen  ober  ganzen  ^lo^en  geigen  am 
®rurf;e  feine  großen,  fcnbern  nur  fleinerc,  meift  narf;  einer  (Seite 
met)r  auggebef^ute,  uub  lueuiger  feutUd;e  ©^iegelftäc^eu,  tüoburc^ 
fie  eine  ftrat;(ige  S^e^-tur  befommeu.  •X)tefe  (Vto^eu  bitben  ta^ 
in  (gteterniarf  uub  Oefierrei(^  geU'»ö(>uüc()e  9^et)material  ^^nr  (lr= 
gengung  bco  9?ct)i'taf)(^,  uub  tverbeu  bic[ern)egen  oft  ®tal)(  = 
flogen  ober  ipartflo^en  genannt.  3n  (Sifeuer^  uub  §ieftau 
erzeugt  mau  eine  eigene  (i^attnng  ©ta^IflD^en,  bie  beu  Sfamen 
@tal;({ud;cu  fnt^ren,  auö  beneu  mau  tu  früherer  ^^it  inet 
Sefen  gemac()t  tjat,  bie  jeboc^  in  d^emi[cl)er  Aöe^ietjung  öcn  beu 
erftberütjrten  ©tat^tfto^en  burd;aucs  uid;t  üerfc^iebeu  finb.  ®ie 
loerben  baburd;  gebitbet,  Da^  man  fie  nad;  beut  3tbfted;en  au« 
bem  (Sd/uiet^ofeu  uid;t  tüie  fonft  übtid;  fcgteid;  »ou  atter  ®d;tade 
befreit,  fonbern  unter  einer  bünneu  @d()tacfeubede  taugfani  er- 
fatten  lä^t  ipterburd;  ermatten  fie  eine  blanfe  Oberftäd^e,  an 
ber  mau  beuttid;  bie  frl;ftattinifd;e  SlnorDuung  ber  2:l)eite  fte^t, 
uub  fie  fiub  i>ermi3ge  ber  tangfamcrn  (ärfattuug  lueuiger  bem 
Slbfprtugen  uuterU)orfeu,  toenu  fie  in  baö  (^-rifcbfeuer  gebrad^t 


wollen  füjjar  aus  bem  oerfrf^iebenen  531ätterbuvd;gauge  wai^vc  !£^ettung3» 
geftatten  ^evauöln-ingcn  iinb  beren  Ärijftaßnjtnfel  beftintntcn;  allein  biefeS  finb 
feine  tuafiren  2;i;ctUingöge[taIten,  inbem  bie  fie  Oegränjenben  (Ebenen,  äi'i^ni' 
menie^nngSfläd^en  [inb,  bie  nac^  \t\)x  »erfdf>iebenen  9?ttf)tungen  gelten,  a\\o 
feinen  kftimniten  SBinfef  einfc^Iie^en,  luobnrd;  fic^  fogleid;  bie  obnjaltenben 
Sifferenjen  in  ben  StnfeUneffnngen  erflären.  93erfnd)t  man  aus  @).negel» 
eifen  einen  SlBüvfel  jn  gießen,  bann  beffen  eben  erftarrte  3tn|3enftäd;e  gu 
burdjftofien,  um  ben  nod")  flüjftgen  3nI)aU  auöfanfen  ju  (äffen,  fo  ert}ätt  man 
ebenfattö  nur  einjetue  fotdje  ganj  bünne  S3lättev,  bie  in  atten  mbgltd;en 
9tid;tnngen  buvd^eiuanber  laufen,  nnb  an  ben  fveien  (Snben  gejaljnt  erfd^einen. 

Sc  größer  ber  9JiangangeI;att,  befto  größer  ^jftegt  ber  Äo(;fenge^att  im 
•S^jiegeteifen  ju  fein.  @d;n)efel  nnb  @i(tctnm  ^aben  im  @)}iege(eifen  ben  ent* 
gegengefe^tcn  (Siuflnji  auf  ben  ÄoI}lenge(jaIt,  inbem  je  mel;r  i?on  jenen,  befto 
weniger  ift  üon  biefem  im  @|.negeteifcn  ent()a(ten.  ®iefe  tetstere  (Srfd;einnng 
erflärt  fid;  einfacb  buxd)  bie  gegenfeittge  SSertvetnng  biefer  Äör^per  in  ber 
d;enüfd)en  3uf''''mnenfet^uuig ,  inbem  fie  a(§  ifonior^jl^e  ©toffe  crfd^etnen. 
®d)ir)ieriger  ift  eö  ben  jnnel^menben  S'ot;(euget)aU  mit  bem  tnac^fenben 
JJiangangel^atte  einäufettcn,  inbem  baö  2teqnii3atentengeiiüd;t  beS  SDianganö 
üon  jenem  bes  (Sifenä  lü  wenig  öeifc()ieben  ift,  um  ^ierbur^  bie  bie'SfaKfigen 
©iffereujen  im  S?ol)(enge(;alte  erftären  ^u  fönnen.  SBafjrfc^einlid;  ipkü  ber 
i)?angange^)att  wäl;renb  be«  §od;ofenf.n-üjeffe8,  [in  ber  ©djtacfenbilbung  nnb 
ii?rer  Sfüd'Wirfnng  auf  baö  Äo^Ieneifen  eine  fold^e  Olotte,  we(d;e  einen  größern 
Kol}(enget)aIt  im  ol)ne^)in  niematä  tr^ftaltintf^  tooüfommen  anSgcbilbeten 
@).negeleifen  jnr  ijolge  ^at. 
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luerben.  Uebevbieg  mu§  bei  i^rem  (angfamen  müffUn  ber 
®rob  bev  ®aare  üiel  genauer  getroffen  fein,  bamit  fie  iueber  ^n 
gro^e  ©^iegelftäc^en  ober  gar  tljeilioeife  graue,  gra|3i;itifd[)e, 
^art^ien  erhalten,  nocf;  loeid;  auffallen;  unb  ebenfo  ntu§  bie 
@d)Ia(fe  ben  gel^iJrigen  (Bxah  ^(üffigfeit  ^aben,  um  eine  biinne 
\^age  über  bie  ganse  £)berf(äd[;e  bilben  jn  föunen. 

3U  einer  geluiffen  ©rän^e  l;in  bleiben  bie  glo^en,  bei 
ber  mit  bem  Slbne'^men  ber  ®aare,  beö  to^Ienge:^atte§,  fc^ritt^^ 
l^attenben  S3erminbernng  ber  @piege(f(ärf;en,  norf;  immer  gan^, 
o^ne  Ööc^er  im  ^ruc^e,  hjep^alb  biefen  B'to^en  i3ftcrg  ber  9came 
gan^e  ^^(o§en  beigelegt  ivirb.  (gnblid;  aber,  unb  ^ivar  bei  nod; 
beuttid()  ftra^üger  3:ej:tnr,  ftellen  fid)  '^oxm  ein,  anfangt  nur  einaelne 
gro^e,  mit  rangen,  matten  SBänben,  unb  biefes  9tof)eifen  mirb 
gro^tndigeS  g-lo^  genannt,  n^etd^e  Gattung  jnr  (Sraeugnng  beö 
gemö^nticfjen  ©tabeifen«,  unb  tf^eitioeife  fetbft  ^ur  ^Darfteltnng 
be^  9?o:^ftal)te§  am  tiebften  oeriuenbet  iüirb.  @ie  fü^rt  biefer* 
megen  auc^  bie  Benennung  or binäre  i^^to^en,  ober,  n^eit  fie 
auf  ©tabeifen  bnrc^  bie  fogenannte  @d;loaüarbett  am  beften  ^u 
berfrifc^en  ift,  ben  Flamen  @ d;iüalIf(o§en.  3n  bem  3)ia^e, 
aU  bie  Stbna^me  ber  @aare  L>orfd;reitet,  bie  ftral^tige  2;e^tur 
^urüdtritt,  meieren  fic^  bie  ^oren,  luerben  babei  aber  fteiner 
unb  erfc^einen  mit  btanfen  gtänaenben  3Banbf(äd;en,  unb  fo 
entftet)en 

bie  fteintudigen  g-topen,  lDetd;e  vermöge  i^reö  geringen 
,^o^(enge^atteg  nnb  itjrer  ©trengftüffigf eit  im  grifd()^erbe  teid;t 
unb  fd;neü  Derfüd;en,  fomit  ben  toeid()en  ©ang  be^  g-rifc^feuerS 
beförbern,  unb  bieferlvegen  toeid;e  g-to^en  genannt  n^orben  ftnb. 
ä^orauögefeljt,  ba^  biefe  g-to|en  oon  reinen  (Sr^en  ftammen, 

bei  atten  biefen  (Gattungen  it;re  fitbermeif^e  garbe  (iüetd;e 
übrigen^  bei  ben  fteintudigen  gto^eu  am  fd)5nften  t;eroortritt) 
unb  i^re  nie  gan^  üerfc^loinbenbe  ftratjtige  STe^tur  benrfmiben, 
finb  biefe  g(o^en  jur  (Sr^eugung  beg  n)eid;en,  guten  ©tabeifenö 
bie  entf))red()enbften.  ®iefe  ^lo^engattung  ift  eö,  bie  oermiJge 
i^reö  geringen  tof;(enge^aIteö  (ber  inbeffen  nod;  bei  brei  ^ro^ent 
nnb  barüber  beträgt)  unb  iljrer  9iein:^eit  on  ben  übrigen  iöe== 
ftanbt^eiten  beö  ^oljeifenS,  unter  bem  9kmen  mitber  @ta^t, 
3ur  5lnfertigung  ber  S^ral^tjiet^eifen  im  3n*  nnb  tolanbe  oer* 
ivenbet  h)irb. 

Unter  gefransten  ^^lo^en  enbüd^  üerftel^t  man  jene  «Sorte, 


©intettung. 


13 


bie  ioenig  mel)r  Don  einer  ftral^Ugen ,  |onberu  metft  eine  fiJrnige 
Z^^tüx  jetgt,  baBei  biele  jiemlid^  gro^e,  bon  ben  SlnfanffarBen 
Bnnt  gefärbte  ^oren  iveift,  unb  fid;  bei  bem  3erfd()(agen  aU  am 
lüenigfteu  \px'6ht  belöä^rt.  @ie  ^at  unter  aßen  (Sorten  am 
ivenigften  ^o^tenge'^alt,  nt^mt  bei  bem  (Sinfd^metaen  im  ^^rifd^^ 
feuer  faft  @d()n)eipilie  an,  unb  Derfoc^t  fid^  fo  fd;neft,  ba^  eg 
faum  mögtid;  ift,  bag  @d;met5gut  im  gri[c^:^erbe  ge:^örig  aug^ 
3ubreiten,  lüoburd^  ein  großer  ßifenberbranb  ^erbei  gefül^rt, 
unb  nber:^an^t  ber  gan^e  grifd^i^roge^  atoar  fe:^r  rafd^,  aber 
nic^t  g(eid;mä^ig  gut  fcrtgefnl^rt  n^erben  fann.  Senn  bie  (Sr^e 
nur  ettoa«  üon  ©d^tüefet  entl^alten,  !ann  man  bei  biefen  ^^(o^en 
überzeugt  fein,  ba^  bag  barau^  bargeftettte  ©tabeifen  mürbe 
werbe.  3ur  Ö^o^fta^^Ier^engung  finb  fie  natürlid;  gar  nid;t  ^u 
braud;en.  5lm  beften  bertoenbet  man  biefeg  9^o:^eifen,  toenn  eg 
anberg  rein  ift,  in  (^emeinfd^aft  mit  ben  übrigen  ?^-to^en,  be^ 
fonberg  in  ber  erften  ^eriobe  beg  grifd;|)rc3effeg,  ober  bei  5ln^ 
toenbung  ber  erl^i^ten  (Sjebtäfetuft,  loo  oon  einem  ^u  toeid^en 
®ange  mä)t^  ju  beforgen  ift,  unb  hnxä)  biefeg  9=fo:^eifen  bie 
5lrbeit  n}efenttid()  beförbert  toirb. 

§.  9.  iBie  im  ^aragra^^  7  geaeigt,  loirb  bei.  gto^i)fen, 
bereu  (Srge  bie  ßr^eugung  üon  ivei^en  g-lo^en  gutaffen  bigioeiten 
toiber  Siöen  graueg  9?o:^eifen  gebitbet;  ingleid^en  erptt  man 
aud^  auf  ben  (Sifen§od^i5fen,  toe(d;en  bie  3)arftel(ung  beg  grauen 
9?o^eifeng  Slufgabe  ift,  mitunter  eine  Partie  ungeloünfd^teg  tt)ei§eg 
9?o!^eifen,  ioag  bann  nid^t  fetten  mit  bem  übrigen  oermeugt  au 
bie  §)ämmer  gur  93erfrif(^ung  abgegeben  iDirb.  :I)iefeg  fd^(ed;te 
toei^e  D^o^eifen  fann  ebenfaüg  oerfc^iebene  (Srabe  ber  @aare 
annel^men,  bie  im  le^töor^erge^^enben  ^aragra^)^  angeführt 
iourben.  (Sg  ift  babei  um  fo  fd;tec^ter,  je  loeic^er  eg  ift,  unb 
uuterfd;eibet  fid^  in  alten  ben  oerfd;iebeuen  ©raben  ber  ©oare 
bon  ben  guten  loeij3en  ^to§en  burd;  eine  fd;mu^ige  grau(id^==lüei^e 
garbe,  bie  man  fe:^r  teic^t  erfennt,  n)enn  man  ©etegen'^eit  ^at, 
fie  mit  ber  fitbertoet^en  ^^arbe  ber  guten  loei^en  ^^to^en  ^u  ber- 
g(e{c()en.  Stud^  in  ber  3:e^-tur  unterfd^eibet  fid;  biefeg  fd^ted^te 
9fJo:^eifen  oom  guten  babnrc^,  ba§  eg  iveniger  ftra^tig-fr^ftaKi* 
nifc(>,  me^r  förntg  unb  fc^u^^ig  augfie^t,  atg  ba«  gute  öou 
gteid^em  ®rabe  ber  ®aare;  @^iegelfläd()en  nimmt  eg  gar  uic^t 
an,  fcnberu  beginnt  fd;ou  frül;er  in  ©raueifeu  überzugeben. 
33ermö3e  feiner  geringem  fr^ftattinifd^en  S^e^lur  ift  biefeg  fd^tec^te 
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iDCi^e  9?o^ei[en  weniger  \px'öh,  iä^t  fic^  fd^tcerev  ,3erfd;Iagen,  aU 
baS  t^m  ä^uUd;e  gute  Sei§ei[eii. 

^ei  beul  Saibeifcu,  unb  [elbft  bei  ben  aii&  ipütteuberger 
^r^en  evjeugteu  B'^o^^i^/  «iw^  mau  luit  bte[em  uurciueu  3Bei^* 
ei[en  \d}v  öorfic^ttg  fein,  uub  jiüar  um  [o  imtjx,  je  U)eid;e.v 
bafl'elbe  ift.  iui3güd^  foü  mau  fotd;eg  9?o^ei[eu  gar  uid;t 
üerfriid;eu,  unb  loeun  man  ja  ba^u  genöt(;tgct  ift,  bie  ^or* 
fid;t  geferaud;en,  baffetbe  in  geringer  Strenge  mit  andern  frifd;eu 
gto^en,  unb  nur  ^u  fotd()eu  51rtifeln  ju  i^erarbeiten,  au^  beueu 
feine  belicaten  SBaaren  fabri^irt  luerbcn,  lueit  ba§  barau^  erzeugte 
(vifen  unb  ber  Sta^t  met^r  ober  iceniger  mürbe  unb  brüd;ig 
icerbeu.  Um  jebod;  bei  bem  f^-rifd^^rojeffe  fetbft  bie  ^yel^Ier  biefec^ 
9^ol?eifenö  nod;  m5gtid;ft  ^^u  i^erbeffern,  mu§  man  fid^'ö  gefallen 
(äffen,  auf  ber  einen  @eite  ben  ®ang  be§  ^euerö  t^un(id;ft 
frifd^  (ip^xx,  ro^j  ^n  fül)ren,  auf  ber  oubern  ®eite  aber  bod; 
tracbten,  ein  met^r  n)eid;eö  alö  i^arteö  (iifen  bar^ufteüen,  ba^ 
I)ei^t  alfo,  ta§  ^veuer  auf  einen  frifc^en  ®ang  ^uric^ten,  bann 
aber  burd;  langfame  Slrbeit  ein  n)eid;eg  (Sifen  erzeugen,  bamit 
burc^  bie  »iete  ©erü'^rung  mit  bem  SÖinbe  bie  fd)äbüd;en  ^e* 
ftanbti^eite  beffer  abgefc()ieben  Vüerben. 

3e  nact)bem  bie  (är^e  me^r  ober  lueuiger  unrein  finb,  ift 
natürlid;  bie  ©rän^e  ber  ®aare  berfc^ieben,  bei  ber  bie  barauv 
erjeugten  Stoßen  merf(id()  fd)tec()t  ^u  merben  anfangen,  ©nigee 
5föatbeifen  ift  fci^tec^t,  n>enu  eö  überhaupt  loei^  au^fiet^t; 
bagegen  anbcreö  unb  einige  ^üttenberger  j^to^en  loerbeu  erft 
bann  fd;lec^t,  wenn  fie  anfangen  (udig  jn  werben,  unb  bie  gan^ 
weichen  gefransten  glo^en  finb  felbft  bon  ä^orbernberg  oft  nid;t 
jn  gebraud;en,  wenn  eine  befonbers^  gute  SBaare  bargefteüt  lüer^ 
ben  foü.  d)lan  faun  bieö  fo(d;en  l^a^igeu  SSorbernberger-gto^en 
aber  aud;  an  i^rer  bnuftern  ^^arbe  anfe^en. 

®aS  mit  ro^en  ober  berfoaf ten  ©teinfol^len  erbtafene  ^ol;=^ 
eifen,  fur^toeg  ©teinfo^tenrof^eifen  genannt,  ift  in  ber  ^egel 
grauet  9iot;eifen;  wenn  aber  bei  einem  fotd^en  9^of;eifen  ein  wei* 
§eg  getroffen  wirb,  fo  ift  eö  faft  immer  bon  ber  in  9?ebe  ftetjeuben 
unreinen  f(^(ed;ten  @orte.  9lod;  bor  wenigen  Öaf^ren  War  man 
altgemeiu  ber  ^Infic^t,  ba^  bei  ®teinfot)len  niemafs  ein  gntee, 
weites  9^of;eifen  erzeugt  werben  fönne,  big  auf  ber  fönigl.  ^reuf;. 
glitte  SU  ©al;n  bei  ^obfeu^  am  9^I)ein  ber  55eweig  geliefert 
würbe,  ba^  bei  entf^jred^enben  (är^eu  unb  reinen  toaf^  wirflic^ 
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ein  gute«  ©piegeleifen,  ®tat)(vo:^ei[en,  3U  erzeugen  möglid^)  fei. 
3u  früf;erer  ^tit  lüiirbe  bei  Slntüenbung  be«  mineralt[d;en  ^renn== 
ftoffeö  au^fc^tiepid;  nur  uacE)  grauem  9?o:^ei[eu  getrad6tet,  in 
ueuefter  ^^it  ^^^^rb  aber  an  einigen  ©teHen  tljeiDüeife  aBfid()tti(ä^ 
ftar!  t^atbirteö  hi^  gan^  lüei^eS  ü^o^eifen  erBfafen,  unb  biefe« 
(eic^tfrifd^enbe  9?o:^ei[en  gemengt  mit  grauem  im  ^ubbting^ofen 
,^u  einer  orbinären  bißigen  ®tabei[euforte  »erarbeitet.  |)ingegen 
ba^ienige  U)ei§e  @teinfo:^(euro§ei[en,  tuetc^eö  ^ur  (Srjietung  einer 
beffern  ©tabeifenforte,  enttoeber  im  ^ubblingöofen  ober  im  ^vi\d}- 
l)txH  berlüenbet  lüirb,  ift  ein  raffinirteS,  bnrdb  einen  eigenen 
9^eintgungö))ro5e^  au«  bem  grauen  9?üJ;ei[eu  bargefteüteg  ^^rc=^ 
buct,  üon  bem  am  ^^affenben  Orte  bac*  9Zä§ere  ^nr  Erörterung 
gelangen  n)trb. 

§..  10.  Stuä  ^aragra)3^  4  ift  ^u  entnehmen,  ba§  bie  foge* 
nennten  •53Iatte(,  menn  fie  gut  fein  foHen,  am  •33rud;e  eben^ 
fattg  eine  ftra(;(ige,  f(einf|)iegelid;te  2:e^-tur  unb  loei^e  garbe  l;a^ 
beu  müffen.  Dentnngeac^tet  finb  fie  in  bem  ®rabe  ber  ®aare 
»cn  beu  in  ^^^aragra^^  8  betrachteten,  ftraijtigcn  ?^Io§cu  n»efent= 
lic^  öerfd()ieben,  nämlic^  biet  gaarer,  unb  taffen  fid;  be^^tb  im 
grifc^feuer  ßiet  fd^iüerer  berfoc^en.  T)k  bidere-n  Räuber  ber 
fd^iJnften  ^Stattet  finb  anc^  toirftid^  fe'^r  oft.graueg  ober  biet- 
me^r  '^atbirte«  9?ot;eifen,  unb  noc^  me^r  ift  bieg  ber  ^aii  bei 
beu  tönigen,  bie  ju  benfetben  -ötattetn  gehören.  Sürbc  man 
baS  ^ot)eifen,  an§  bem  53tatte(  erzeugt  derben,  gan^  fo  bel^an* 
beln,  iDie  bie«  ber  ^^atl  bei  ©arfteltung  ber  ftr artigen  gto^en 
ift,  fo  tüäre  ba«  ^robnct  nid^t  tuei^e«,  fonberu  fc^hjad;  l^atbirte« 
bi«  graue«  ^^oi^eifeu.  ^Da«  lüei^e  ftral^lige  (Sifen  in  beu  ©lat^ 
tetn  ift  nur  baburd;  ^erborgebrac^t,  ba§  ba«  nod;  boltfontmen 
pffige  (gifen  mit  SBaffer  begoffen,  unb  bie  baburc^  erftarrte 
Trufte  fd^ueü  abgehoben,  atfo  eine  rafd^e  Stbfü^tung,  ein  2(b- 
fc^reden  be«  ©ifen«  belüirft  löirb.  Die  bideren  9?äuber,  unb  be^ 
fonber«  bie  Könige,  »erben  nic^t  fo  rafd;  abgefüt^tt,  unb  er^tten 
biefertoegen  me:hr  ober  hjeniger  graue  'Partien.  3tu«  biefem 
®runbe  tt)irb  ba«  n)ei§e  53tattereifen  bi«n3eiten  fünfttid^e« 
SBet^^  ober  @|3iegeleifen  genannt. 

2lu«  ^aragra^):^  4  ift  ferner  gu  entnehmen,  ba§  bie  fd^tec^ten 
stattet  eine  graue  iörudhfläd^e  ^aben,  obgteid^  bei  i^rer  3)ar* 
ftetlung  ba«  ^egie^en  mit  aöaffer  unb  SKb^eben  ber  erftarrten 
Trufte  in  gteic^er  2(rt  tote  bei  ben  toei^  ougfel^enbcn  borge=' 
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nommen  luivb.  'Darau^s  tx\ki)t  man,  bap  nid;t  iebees  graue  'iRot}- 
eifen,  fonbern  erfa^runggmä^tg  nur  baö  ou«  reiuen,  tetd^tt^er* 
fd()me{5boren  ((eicf;tp[figeu,  utd;t  biet  ^oTjlc  jur  SSerfc^meljung 
forbernben)  (Ir^en  erzeugte,  bie  (Sigeufd;aft  Beftl^t,  burd^j  pVöiy 
tid^eg  5l6fü^(eu  in  tDei^eS  umftaltet  ju  toerben,  g(eid;iüie  utd^t 
auö  jeber  ©r^gattuug  bte  etgeutltd;eu  ®)3tegetf(o§en  erzeugt  tüer= 
beu  f5nnen,  iubem  bag  babei  erfjalteue  D^o^eifen,  bou  tudigen 
itub  ganzen  ^b^eu  mit  förniger  !i:ej;tur,  fogletd;  anfängt  tu  ba§ 
@rane  überkugelten;  unb  lüie  mau  au^  (Srfal^rnng  n)ei§,  ift  bie- 
fe^  immer  Bei  ben  unreinen,  •  fc^ioer  berfc^mel^baren  ßrjen  ber 
^ait,  ■Umge!et)rt  finb  mand;e  (Sr^e,  tootjin  ganj  be[onber§  bie 
meifteu  ^fltnge  (uubertvitterte  @^)atl)eifeufteine)  ge'^öreu,  n)ieber 
fo  fe^r  3ur  @^iege(et[eubi(bung  geneigt,  ba§  eg  fd^mer  ^ält, 
bavauö  ein  grauet  O^o'^eifen  ju  erzeugen;  man  finbet  bei  einem 
^i^igeu  Ofeugang  oft  eine  OJienge  aussgefd^iebenen  ®ra)3^it  an 
ber  Dberfläd^e  ber  i^Io^en,  unb  im  Innern  bennod^  reine  @))ie* 
gelftädf)en;  ober  lüenn  eö  gelungen  ift,  an^  fotd^en  (Sr^en  (burd; 
SSermengung  mit  anbern)  grauet  D^o^eifen  bar^nfteWen,  fo  be= 
i)ö(t  eö  bennodf)  bie  (Sigenfd^aft,  bei  ^tVoa^  rafdf)er  (grfattnng 
h)ieber  me^^r  ober  iDeniger  in  iijei^eg  (Sifen  umgetDanbeU  jn 
tt)erben.  Diefertoegen  finbet  man  bei  beu  ©triegelfto^en  oft, 
ba^  ba^  i^ovbere  @nbe  berfetben  im  ^rndE)e  ftarf  l^albirt,  ober 
gan^  ivei^  au§fie(;t,  luä^renb  ba§  Wintere,  h)o  baö  ^ei^e  (Sifen 
eingelaufen  ift,  fd^toadi)  l^atbirt  ftc^  iveifet;  unb  ebenfo  finbet  man 
gen)ö^ntid^  in  ber  Wütt  be^  Querbrud^eg,  ober  me^r  gegen  ben 
©oben  ^u,  bie  meifteu  grauen  "Partien,  loeil  bort  bie  Slbfül^tung 
am  longfamfteu  erfolgte,  ©iefeg  gum  SBei^iuerben  fel^r  geneigte 
graue  9^ot)eifen  ift  fotgüd;  ein  berpltni^mä^ig  reinem,  guteö 
^^o'teifen  für  beu  ^rifd;|)ro5e^. 

§.  11.  3m  SSoranögegangenen  iüurbe  t?on  ben  SSerfd^ieben^ 
l^eiten  beö  grauen  9^ol;eifenö  bereite  angefül;rt,  ba§  eg  mit  beut 
lüei^en  in  aüen  mi3glid;en  ißerpttniffen  gemengt  üorfomnien  fann. 
©er  ®ruub  biefer  Srfd()einung  ift  ein  bo|)))eUer.  (Siumal  n)irb 
ba«  D^o^eifen  um  fo  me^r  graue  "i^artieu  geigen,  bei  einem  je 
t)i^igern  Dfengaug  baffetbe  bargefteßt  »orbeu  ift,  unb  bann 
n)irb  ei§  ivieber  um  fo  mel^r  graue  ©tetten  entl^atten,  ie  njeniger 
rafd^  baffetbe  erfattet  tourbe.  9^un  ift  aber  aud;  ftar,  ba^  ber 
^i^grab,  bei  bem  ba^  graue  ©ifen  entftet)t,  bei  berfd^iebenen 
^rjen  ein  »erfd^iebener  ift,  unb  ba|  ebenfo  berfd^ieben  ba^  SJia^ 
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beö  ißerlierenS  ber  grouen  ^^artien  hmd}  rafc^e  5lBfü^Utng  fid^ 
beiöeift.   3e  [d()n)iertger  eig  grau,  unb  bann  n)ieber  je  (etd;ter 
toei^  toirb,  befto  retner  finb  im  Sllfgemeinen  bie  (är^e,  befto 
beffer  ift  ta^  9fiot;ei[en  ^ur  23erfri[d;uug. 

Singer  bie[en  SSerfc^iebenf^eiten  im  grauen,  ober  toietme^r 
im  ^atbirten  Sfio^eifen,  finb  nod()  llnterfcf;iebe  in  (^arbe,  3:e^-tur 
unb  geftigfeit  be§  grauen  (Sifeuig  ju  bemerfen.  SDie  graue,  oft 
faft  fc^tüar^e  garbe  lüirb  beut  ^fiol^eifen  burd;  bie  med^anifd^  ein- 
gemengte  ko^^U  erf^eiU.  ®ie[e  to^le  fömmt  jebod;  nid^t  nn=^ 
mittelbar  au§  bem  ^rennmateriate,  fonbern  e^  ift  ^o^Ie,  bie 
im  (Sifen  felbft  d;emi[d;  aufgetöft,  uub  bann  aug  biefer  Stuf- 
(i)[ung  auögefc^ieben,  gteicbfant  t;erau^  frl;ftaüt[irt  tourbe.  ^)e^= 
t)at6  er[d^eint  biefelbe  in  met)r  ober  loeuiger  großen,  fr^[taüi= 
nifd^en  @d;u^))en,  unb  n)irb  getoöi;nIid^  nid^t  ^o^te,  fonbern 
@ra))^it  genannt,  inbem  fie  nnrfüc^  gro|e  2te^ntid()feit  mit  bem 
in  ber  9iatur  Dorfommenbeu  @ra^:^ite  befil^t.  ®ie  eigentüd)e 
ajlaffe  beö  grauen  9^o:^eifeng,  iu  ber  btefe  @ra^(;itfd;u^))en  i^er- 
t^eiit  finb,  ift  U)ei|e^  9^o^eifen  mit  einem  fel)r  geringen  llol)ten' 
get^alte,  unb  beft^t  bieferioegen,  fo  n)ie  bie  gefraugten  Stoßen, 
eine  geringere  ipärte,  aber  groj3e  ^eftigfeit,  n)eld;e  bei  bem  ge- 
fransten @ifen  noc^  größer  fein  lüürbe,  enthielte  eg  nid;t  fo  oiete 
'iporen.  ©iefe  geftigfeit,  toetd;e  ben  Söiberftanb  beim  3erfd^Iagen 
bebingt,  mu^  bei  gleichem  l^o^Ieuge^alte  unb  übrigen^  gleichen 
SSerl)äItniffeu  um  fo  größer  fein,  je  toeuiger  baö  9^o^eifen .  bon 
ben  übrigen  -SJeftaubt^eiten,  befonberS  toon  (Srbbafeu  entptt, 
iüorauig  folgt,  ba§  ein  grauet  9?oljeifeu  bei  gleid^er  SSerfrifd^ung 
ein  um  fo  beffereS  ^robuct  geben  lüirb,  je  me:^r  baffetbe  i^eftig* 
feit  befi^t.  Wan  barf  jebod;  biefer  (Sigenfc^aft  nid;t  ganj  trauen, 
ujeit  e«  oft  fefteg  grauet  ©ifen  gibt,  bag  aüerbingS  im  ©an^en 
^iemlid^  rein  ift,  babet  aber  einen  geringen  (^e^^att  an  ©d^wefet, 
tu^fer  u.  bgt.  befi^t,  ber  genug  ift,  ein  oorjngtid;  iu  ber  Ü^ot^- 
glü^t^i^e  brnd;igeS  ©tabeifen  ober  fd;(ed;ten  «Sta^I  3U  geben. 
Slber  baranf  fann  man  fid^  oerlaffen,  ba^  aus  einem  grauen 
9^o"^eifen  öon  geringer  ^eftigfeit  ein  fd;Ied)teg  ^robuct  ermatten 
toirb,  loeil  eS  jebenfafls  fet)r  unrein  ift.  @old^eg  unreines  9^o^* 
eifen  toon  geringer  i^eftigfeit  loirb  in  3nneri5fterreic^  nur  auf  jenen 
äBalbeifenioerfen  er:^a(ten,  bie  unreine,  fd;toer  oerfd;mel3bare 
(Sr^e  benü^en,  unb  um  fo  e'^er,  wenn  fie  jngleic^  mit  er^it^ter 
©eblöfetuft  arbeiten.   DJian  fann  biefeS  unreine  (Sraueifen  fd;on 

Jlunnev,  <Sta6eifen6eveituug.  I.  2 


18 


Ötttteitun^. 


an  ber  iörud^fläci^e  erfennen;  benn  tüä^renb  bie  feften  5trten, 
bie  ftd^  bann  oft  fe^r  auSjeid^ne-n  unb  biefertoegen  anwerft  fefte 
©u^toaaren  üefern,  eine  bunfelgrane,  faft  [ammt[d^n)ar3e  garte, 
unb  ftaden  ©lan^  be[i|en,  seigt  jeneg  fd^ted^te  9?o'^et[en  eine 
mei)r  afd^grane  garbe  mit  erbiger,  gtonjtofer  2:e^*tur. 

3)aS  ©tetnfoI)Ienro^eifen  ift  mi  öfter  aU  baö  bei  ^ol^- 
fohlen  erbtafene  9?o^etfen  bon  ber  (e^terlüö^nten  fc^Ied^ten  ©orte 
beö  granen  9^o^etfen0.  -^^ei  Slnluenbnng  t>on  ^ot^fo^ten  raüffen 
fid;  «teurere  ungünftige  33er^ättniffe  ^ufammenfinben,  ba^  e^ 
möglich  toirb,  eine  fo  bebeutenbe  äRenge  öon  ©ilicium  ju  rebu^ 
jiren,  n)ie  fie  im  berartigen  fd;led;ten  ©ranro^^eifen  getroffen 
n)irb,  entgegen  bei  SSenü^nng  beö  mineraUfc^en  •53rennftoffg  mit 
feinem  tnnigft  gemengten  ^atte  an  ^iefett^on  unb  ber  ^o^en 
SBinbijjreffnng,  bie  gegeben  njerben  mu^,  müffen  fici^  gegent^eitig 
n)ieber  mehrere  günftigeUmftänbe  bereinen,  um  eine  bebeutenbe  Ö^e- 
bnction  an  ^tefeterbe  ober  über^an^t  ber  ©rbarten  jn  ber'^tnbern. 

©nrd^  bie  med^anifc()e  (äinmengung  beö  ®ra)3l)iteö  an  unb 
für  fic^  n)irb  natürtid^  ber  ^ufammenl^ang  beö  n)ei§en  feften  (Sifen6 
unb  fomit  beffen  ^attbarfeit  geftört,  njepatb  ba^  fe^r  gra|)^i^ 
tifc^e  9?o:^eifen  an  geftigfeit  oerliert.  Unter  übrigen^  gleichen 
Umftänben  ift  au«  btefem  ©runbe  baö  fc^toad^^tbirte  Ö^o'^eifen 
bag  feftefte,  befonberS  loenn  eg  babei  eine  büfc^etfijrmig  ber* 
tt)orren  burd^  einanber  (aufenbe,  ä^dige  2:e^;tur  ^eigt*),  eine 
«Sorte,  bie  unter  bem  Satbeifen  ^>äufig  finbet,  unb  bie  in 
ber  9?eget  ein  fe^r  gute«  grifd^^jrobuct  liefert.  @ie  ift  aber 
jiemtid^  fd;tüer  ^u  oerfrifc^en,  unb  be^alb  jie'^t  man  i^r  ba§ 
ftarf  l^atbirte  SBatbeifen  bor,  fo  tük  biefem  n)ieber  baS  ö)ei^e 
oorge^ogen  h)irb,  ioenn  anberS  bie  ßr^e  fo  rein  finb,  ba^  beffen 
•:©arftettung  für  ben  grifc^^^roae^  3"täffig  ift.   ®ie  @ra|3l)it* 

*)  2)iefe  Seftur  ift  eine  golge  berjemgcn  ^Irljftafiifation,  lüelcf^e  Dr.  ©urtt 
aU  2((^tet^Äo^Ieneifeu  anf))rtd^t,  bie  tüa^jrfc^einUd;  aBer  itur  bem  reinen  (Sifen 
ange^)ört.  Meö  9io^)eifen,  iveld^eS  bie[e  fcaumförmigen,  geftricften  ÄrtftaII= 
aggragate  (tüte  fie  fid;  bei  anbern  SWetatten,  6et  8Iet,  Äu^)fer  u.  a.  ebenfalls 
finben)  in  boricaltenber  SJtenge  njabrne^men  läßt,  tfl  fe^ir  flrengPffig  unb 
fel^r  feft.  Saß  biefe  ÄriftaHe  einem  2ld(>teI*Äobteneifen  nic^t  entf|>rec§en,  ift 
burd^  birecte  Stnat^fc  nac^|)gen)iefen;  unb  gum  SSeiueife  ber  ©trengflüffigfeit 
biefer  ^r^ftatte  bient  ber  Umftanb,  baß  man  bei  entf^jrec^enber  S3e^)anblung 
bie  übrige  (Sifenmaffe,  ivetc^e  d;emifc^  gebunbene  tobie  ent^)ält,  unb  barum 
tetc^tpffiger  ift,  au§fetgern  fann,  h)ie  an  ^robeftüden  in  ber  §ütten^3ro= 
bucten*@ammtung  ber  f.  f.  SDtontanle^ranftalt  au  Seoben  erfid^tlic^  ift. 
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fd^itp^)en  [inb  bon  fe^r  berfd^tebener  ®rö§e,  unb  im  Slögemeinen 
tuerbeu  fie  um  fo  größer  augfaüen,  je  (eid;tf(üf[tger  bte  (Sr^e, 
je  ^i^tger  ber  Ofeugang,  je  länger  bag  9^ol}eifen  in  ber  |)it|e 
erhalten  toarb,  unb  in  je  grö^evn  ©türf'en  e6  au^gegoffen  tourbe. 
(Sg  h)äre  ba^er  fel^r  nnrid()tig,  lüoöte  man  aug  großen  ©d^u^- 
peu  auf  fc^(ec()teg  Si[en  fcE;(ie|en,  ioie  ba§  öfterö  gefd^e^en  ift; 
benn  foldlje«  9^of;ei[en  lüirb  im  ®egentf;ei(e  öfter  ein  gute^  aU 
ein  fd^ted^teg  ^^rifdf/^robuct  geben,  nur  lüirb  e^  jcbenfaHiJ  jiem- 
üc^  f(^h)ierig  ju  berfrifd;en,  unb  in  btefer  53e3ie^ung  für  ben 
(^rifd;^ro3e^  md)t  immer  eriüünfd^t  fein. 

®tt^  S3rettttmafertal» 

§.  12.  X)a  in  ben  borüegenben  blättern  bie -öefd[;ränfung 
auf  ben  iperbfrifd^^ro^e^,  b.  ^.  auf  ben  betrieb  ber  (äifen*  unb 
®tat}Ii)ammertr>erfe  ^Wtd  ift,  fönnte  man  fid^  be^üglid;  be§  Brenn- 
materials mit  ber  Betrachtung  ber  ^cl^fol^ten  begnügen.  -Ön* 
beffen,  ba  ber  flammen 'T^rtfd;^^  unb  Sc^iüei^^^ro^e^,  bag  ift 
bie  i)3ubbe(*  unb  SBalj^^Slrbeit,  immer  mel^r  um  fid;  greift,  unb 
fid^  immer  me^r  auSbe^nen  füll,  fo  bürfte  biefem  Buc^e  früher 
ober  fpäter  ein  anbereS  folgen,  bag  biefe  5lrbeit  ^um  ®egen= 
ftanbe  l^at;  unb  ba  im  oorliegenben  3:t;eile  fd;on  baS  eine  ^ot}* 
materiat,  baö  9?o^eifen,  bel^anbett  iDurbe,  fo  fotl  aud;  ba6  an= 
bere,  baS  Brennmaterial,  bofiftäubig  erörtert  loerben.  ®em= 
gemä^  tuirb  baS  §0(5,  ber  2:orf  unb  bie  ©teinfol^te  im  rollen 
unb  im  berfot^tten  ^nftanbe  betrad;tet  toerben. 

§.  13.  !Daö  §bt^,  namentlid;  im  berfol^tten  ^^ft^^i^^^r 
bilbet  bei  ben  (5ifenfrifd;pro5effen  in  Snneröfterreid;  gegenlüärtig 
uod;  ben  bor^üglid/ften  Brennftoff,  unb  lüirb  bafür  immer  bon 
großer  SBid;tigteit  bleiben.  3n  anbern  Säubern,  lüie  3.  B.  in 
©d^lüeben,  9^u§tanb  u.  f.  U).  ift  biefeö  uod;  me^r  ber  gaü. 
!Der  ^ubbting^l^ro^e^  l)at  in  ber  neueften  ^^it  rü(ffid;tUch  ber 
ju  ertaugenben  @tabeifen=  unb  @ta^(=OuaIität  ^njar  bebeutenbe 
gortfd^ritte  gemad^t;  aüein  pr  ©tunbe  ift  nid;t  ab^ufe^en,  ba^ 
man  bie  ^erbfrifd^arbeit,  unb  mit  biefer  bie  SSertuenbung  ber 
^ot3fo:^le,  für  alle  befonbern  (5ifen=  unb  ©tal^Iquatitäten  burd^ 
bie  gtammenfrifd^erei  ujirb  erfe^en  fönnen. 

X)k  borlüaltenbe  ^ol^art  gibt  bie  ^^id^te,  bann  bie  Joanne, 
Särd^e,  tiefer,  ^ixh^,  alk  9^abett;öt3er;  .unter  ben  Saubl^öt^ern 
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ift  für  üorltegenben  3^^^  iDefentlic^  nur  ber  ©ud^e  unb  ber 
^id^e  gebenfen.  !Der  gegenfeitige  Unterfd^ieb  btefer  ^öl^tv, 
in  fo  iüett  er  für  bte  in  9?ebe  ftel^enbe  S3errt)enbung  nenneng- 
toert:^  ift,  befd[;rän{t  fic^  ouf  beren  berfd^iebene  !l)id^t^eit  unb 
abloeid^enbeu  §ar3ge:^alt.  ©ie  biegfäüigen  ©ifferengen  bleiben 
innert)a(b  fotd^er  ©rängen,  ba^  man  fagen  fann,  ba«  ^ol^  unb 
bie  barauS  erzeugte  to^Ie  ift  um  fo  beffer,  je  bid^ter  unb  i)axy- 
reid^er  baffelbe  ift.  3n  erfterer  ^e^ie'^ung  fte'^et  ^wax  bie  •53ud^e 
oben  au,  in  te^terer  t^ingegen  mu^  fie  aHen  nad^geftettt  tüerben, 
iubem  fie  bariu  ber  9^ei^e  uad()  üöu  ber  S^xht,  l^iefer,  Sörd()e, 
^"^id^te  unb  STaune  übertroffen  iDirb.  ©er  Slfd^enge^alt  ift  bei 
alten  biefen  .'pöljeru  fo  gering  unb  x>on  fotd^er  59efc^affeu^eit, 
ba^  er  :^ier  unberücfffd;ttget  bleiben  !aun. 

@oIt  bag  ^lolj  im  rot}en  3"ft^^^fe^^  stammen- 
feuerung  öertcenbet  njerben,  fo  ift  beffeu  ^eud^tigfeit^^uftanb  bom 
größten  @inf(uffe.  3e  toeniger  ^eud()ttgfeit  ba^  ^ol^  entl^ätt, 
befto  toeniger  §i^e  toirb  ^u  beffeu  $BerfIüdf)tiguug  aufgellen,  befto 
teb^fter  toirb  baffetbe  brennen.  !Die  SSerlvenbung  beg  gan^ 
feud()ten  ipot^eS  ift  ba'^er  in  aßen  ^^ätleu  mögüd^ft  ju  Dermeiben, 
unb  toenn  e6  l)anbett,  rafd^e,  ^o^e  .?)i^grabe  ^erborgubrtngen, 
mu§  mau  eine  fnnfttid[;e  3:ro(fuuug,  ein  ^Dörren  beffetben  ßor- 
auöge'^eu  taffen.  din  großer  3:t)eit  ber  ^^eud^tigfeit  frifd()gefättter 
^äume  fanu  beufetbeu  baburd;  benommen  ioerben,  ba^  man  fie 
an  ber  freien  Öuft  einige  ^tit  liegen  tä§t,  unb  mau  erretd;t 
biefeu  ^"oitd  um  fo  et^er  unb  ooHftäubiger,  »eun  mau  fie  3u 
fteinen  @d;eiteru  umgeftaltet  unb  in  tnftigen,  eiugebedteu  ^ütten 
oufbetoa^rt.  ^^ür  einen  großen  •S3ebarf  fommeu  bertei  ^olj* 
ptteu  jiebod()  foftf|)ietig,  unb  mau  jiel^t  be§:^atb  t)or,  bie  ©c^eiter 
au  ber  freien  8uft  auf^ujaiuen.  2^iefeg  ^luf^aiueu  foü  jur 
befferu  5lugtrocfnuug  fo  gefd;e^en,  ba§  bie  unterften  @d;eiter 
möglid^ft  ivenig  mit  bem  feud;ten  ^oben  in  ^erüt^rung  fommeu, 
bie  Öuft  beften«  burd^bringen  fanu,  unb  ba6  D^egeutoaffer  bou 
ber  oberfteu  Sage  rafdf)  ablaufen  mu§,  o^ue  in  bag  3unere  ber 
3aiue  ju  bringen.  !Die  auf  3:af.  1.  gng.  1  abgebitbete  SSorber^ 
unb  ©eiteU'Slnfic^t  einer  (Sd;eiter5aiu  ^eigt,  lote  biefen  Sebin- 
guugeu  auf  einfädle  Sßeife  eutfprod;eu  toerben  fanu.  biefer 
^rt  aufge^aiuteg  «Sd^eiter^^otg  n)irb  je  nad^  ber  (^ri5§e  ber  ein^ 
^eluen  @d^eiter,  ber  ©tärfe  be§  Sßiubanfatt^  unb  ber  weniger 
ober  meljr  trodeneu  äöitteruug,  in  ein  big  jhjei  3al;ren  fo  trodeu 
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iüerben,  aU  ükr^au|)t  o:^ne  ^ebad^ung  in  ber  freien  8uft 
mögtic^  ift. 

§.  14.  ^oii  ba^  ^oVs  t)or  bem  ®eBraud;e  gebörret  tuerben, 
iine  bieg  5.  ^.  für  ben  Setrieb  ber  @c^lüei^f(anmienöfen  xätf^^ 
üd),  loenn  nic^t  nöt^tg  ift,  fo  gefc^ie^t  baö  am  Beften  in  eigenen 
Dörr==5ßorric^tungen,  bie  fe()r  öerfc(;ieben  eingerichtet  fein  Bnnen, 
n>et^e  3Serfd()ieben^eiten  fid^  aber  anf  brei  |)au^tarten  ^urücf^ 
fütjren  taffen.  fann  nämticf;  bie  fünftlid^e  (grn)ärmnng  beg 
gefrf)(offenen  9^aume^,  in  n)etd[;en  baö  jn  börrenbe  ^ot^  ein- 
getragen lüirb,  gefdf;et;en:  1)  bnrd^  entf:|3red^enb  gro§e,  am  beften 
gn^eiferne  Oefen,  ipie  im  ®u|merfe  bei  SO^aria  ^zU,  ober  beffer 
ftatt  ber  Oefen  burrf;  gu^eiferne  9^i3^ren,  toie  3U  ^Jeuberg; 
2)  bmd)  eine  birecte  3ufü^>rnng  ber  ^ei§en  ■53erbrennnngg'^|5ro* 
bncte,  n)eld^e  entn)eber  bon  einer  eigene  bafür  nnter^attenen 
ober  üon  irgenb  einer  anbern  ^euernng  abftammen;  3)  bto^ 
mittetft  bnrd;geteiteter,  anf  irgenb  eine  3lrt  fnnftlic^  ern)ärmter 
Öuft.  ®a  bei  biefem  S)örren  be^  C^ot3eg  nnr  bie  med^anifd; 
jnrncfge^altene  i^end;tigfeit  aufgetrieben,  aber  feine^n^egö  eine 
tt^eiÜDeife  d;emifd)e  ^erfct^ung  beffetben  eintreten  foH,  ioetd^e  fic^ 
burd;  ein  •93rann'  nnb  enblic^  ©djtüar^-Stßerben  ber  ©ci^eiter  ^n 
erfennen  gibt,  fo  mu^  babet  getrachtet  ioerben,  ba§  bie  Xmpt^ 
ratnr  im  3)örrungfranme  nirgenbf  biet  über  bie  SBafferfieb^it^e 
fteigt,  aber  aud^  nirgenbf  biet  barnnter  bleibt.  !©iefer  2lnfor= 
berung  fann  nur  bei  ber  ^iceiten  unb  brüten  Strt  bottfornmen 
eutf^^roc^en  n^erben;  bei  ber  erften  tjingegeu,  h)o  bie  Xtmpzxa' 
tnr  in  ben  obern  2:^ei(en  ber  Dörrfammern  immer  größer  a\ü 
in  ber  untern  fein  mu^,  loirb  man  fid;'6  gefallen  taffen  müffen, 
einen  2;t;eit  ber  ©c^eiter  met^r  ober  n^eniger  braun,  nnb  einen 
anbern  2:t;eit  uod;  met)r  ober  h)eniger  feud;t  3U  erl^atten;  aber 
bei  ben  braunen  ©d^eitern  ift  bereite  ein  Zijdi  brennbarer 
(3a\z  entn)id^en,  iDoburd^  biefetben  an  ^i^fraft  bertoren  '^aben, 
unb  bei  ben  feuc()ten  loirb  ein  2:^eit  i^rer  ipit^fraft  in  ber  ^olge 
5ur  33eriagung  ber  g-euc^tigfeit  unb  (Sr^it^ung  ber  barauf  ge= 
bilbeten  !Däm^fe  toertoenbet  tcerben.  !Daf  :Dörren  bef  C^ol^ef 
tüirb  ferner  um  fo  fc()neüer  erfolgen,  je  rafd^er  bie  enttoidelten 
Safferbünfte  abgefül;rt  n)erben.  Slud^  biefer  Sebingung  ent=^ 
f^rec^en  bie  ©i5rrborichtungen  ber  jtceiten  unb  britten  3Irt  am 
beften,  n^eniger  bie  ber  erften,  obgteid^  aud^'bei  biefen  in  ben 
obern  S^^eiten  me^^rere  ©unfttöd^er  angebrad()t  finb,  bie  jebod^ 
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gegen  (5nbe  be§  ^ro^effe^  in  ber  9?eget  gefc^Ioffen  iüerben  müffen, 
um  eine  (gnt^ünbnng  be^  gebörrten  ^otjeg  ju  »er^inbern.  ©a? 
mit  baö  unterfte,  me:^v  feud^t  Bleibenbe  §0(3  öermieben  toerbe, 
toirb  bte[eö  entlueber  im  ^Dörrofen  jurüdgelaffen,  ober  man  täp 
biefen  unterften  9?aum  [d^on  bei  bem  (Sintegen  be^  ju  börren- 
ben  ^otjeö  bei  aüen  Oefen  teer. 

(Sine  X)örrDorrid^tnng  ber  erften  5Irt,  nnb  jloar  jene  t»on 
3f^enberg,  ftettt  ^ig.  2 — 4  Za^  I.  i)or,  h)o  au^i  bem  ?ängen=^ 
fc^nitte  gig.  2  ^u  erfe^en  ift,  ba^  fic^  jnjei  12  joHige  D^ö^ren 
neben  einanber  befinben,  bie  in  ber  Wittt  beig  Ofeng  gerabe 
nac()  ber  gegenüberfte^enben  furzen  SBonb  laufen  unb  bafelbft 
in  eine  gemauerte  (S[[e  münben.  (Sin  fotd^er  Ofen  fa^t  bei 
18  3<Jtnftafter  breifd()u'^ige^  ©d^eiter^ot^,  bie  Neuerung  bauert 
brei  STage  unb  erforbert  (Sine  ^tafter  ungebörrteg  §0(3  unb 
25  (Sentner  frf;ted()te  iöraunfol^ten.  3)iefe  S)örri5fen  bürften 
too^t  nur  unter  SSerpttniffen,  n)ie  in  9^euberg  obiüatten,  voo 
nömtic^  Sur  g-euerung  ein  fe'^r  fd^ted^teö,  afc^enreic^eö  Brenn- 
material toerlüenbet  n)erben  foH,  baö  einen  ftarfen  Öuft^ug  er- 
:^eifc^t,  ju  em^fe^ten  fein. 

(Sinen  ®i5rrofen  ber  ^meiten  3lrt,  ä^ntic^  iüie  fie  ^u  graut- 
\^a<i)  in  Slntcenbung  ftanben,  fo  lange  mit  leidet  brennenbem 
Wlattxiak,  nämüd^  mit  §0(3  gefeuert  lüurbe,  geigt  gtg.  5 — 6 
Xal  I.  !Die  am  9?ofte  entlDidette  glamme  unb  er^i^ten  ®afe 
müffen  ben  gemauerten  Itanat  entlang  ftrömen,  unb  treten  am 
offenen  @nbe  beffetben  in  bie  mit  ^ol^  gefüßte  !Dörrfammer. 
!J)a§  Slu^ftrömen  ber  abgefül^tten  ®afe  unb  ber  erzeugten  fünfte 
gefd^iel^t  in  Oeffnungen  ber  ©eitenu^aub,  bereu  fic^  mehrere  über 
ber  geuerftätte  in  üerfd^iebener  ^i3t)e  befinben,  unb  burd^  bereu 
t^eitoeifeö  Deffnen  ober  ©d^tie^eu  bie  ©tärfe  be^  Bh^^  x^a,n> 
Ort,  unb  nött)igenfaüö  bei  gän3tid(>er  (2d[;Ue^uug  aüeg  geuer 
in  furger  ^^^t  erftidt  h)erbeu  fann.  S)er  tauge  gemauerte  ^a= 
nal  ^at  ben^^ecf,  i»  bentfetben  ber  nod^  ungerfetjteu  atmof^3t>ä= 
rifd[;eu  Suft  me^r  (J^etegenf;eit  unb  ^tit  gu  geben,  bie  brenu= 
baren  (^afe  gu  jerfe^en.  (Sin  fotd^er  Dfeu  fa^t  gegen  10  ^ain=^ 
f tafter  breifd^u^igeg  @d[;eitert)ot3;  bie  §ei^uug  bauert  an  5  3:age, 
unb  erforbert  na^^e  (Sine  ^!tafter,  atfo  ge^n  'progent,  ungebörrte« 
^potj,  iüogu  jebodf;  ftetig  baö  fd;Ied^tefte  ou^gefud()t  U)irb. 

2lnbere  !Dörrborridf)tungen  ber  gloetten  5lrt,  aber  nad^  rid^- 
tigern  '!)3rin3i))ieu  unb  für  bie  Benu^ung  ber  ^ei^eu  33erbren- 
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nungggafe  Don  anbertoeitigen  Neuerungen  fonftrutrt,  toie  fte  ju. 
gegjöforö  tu  @c()n)eben  für  ^ot^  unb  Zox\  in  Slntoenbung 
fielen,  finb  fotgeube: 


1)  A  fteüt  bie  am  tiefften  gelegene  grtfc^ptte  bor,  in 
mlä^^x  an  ber  ©eite  a  brei  grtfd^^erbe  fttuirt  finb.  ^et  jebem 
berfelBen  tüirb  bie  Ueber'^i^e  Dorerft  jum  33orgIü:^en  beg  ^io^:^' 
eifen«,  bonn  ^ur  (Sr^i^ung  ber  ©ebtäfeluft  öertoenbet-.  9^ac^ 
biefer  ^enü^ung  tritt  bie  stamme  bou  jebem  §erbe  in  ben  ge# 
meiufc()aftac^en  Ouerfanat  b.  2tu6  biefem  getaugt  bie  ^i^e 
burc^  jlDci  neben  einanber  gelegene  S^auäle  auftoartö  gu  jtoei 
®am|)ffe[fe(u  im  2}?a[d)iuen^aufe  B,  um  bie  jum  betriebe  beg 
bafelbft  befinbtic^en  ®ebtä[e6  uöt:^ige  i:)am|3ffraft  ju  erjeugeu. 
33on  beiben  3:)am|)ffe[fetn  toeg  bereinigt  fid^  ber  3«g  t»ieber 
unterirbifd^  im  Ouerfanat  c,  bon  U)etc(;em  bie  |)il^e  enbtid^  in 
bie  !l)örrfammer  C  eintritt.  S)ie  gemauerte  unb  übern)i3tbte 
!Dörrfammer  ift  ^u  uuterft,  U)o  bei  d  bie  t?ei^en  ®afe  eintreten, 
bei  12  :^ori50utat,  bann  tängö  beut  ^erggel^äuge  aufibärt^ 
gefügt,  66  gu§  taug  mit  16  gu§  5tn[teigen.  2tm  ©bben  ber 
Cammer  ift  eine  einfädle  @ifenba:^u  borpnben,  unb  ber  Oner== 
fc^nitt  beg  iuueru  ^fJaitme^  gerabe  fo  gro^,  ba§  eineSü:^ue  auf 
eiferuem  ©eftetle  mit  4  9?äbern,  belabeu  mit  ^Jbei  neben  ein= 
auber  aufge^aiuteu  ttafteru  SO^ßöigen  ©c^eiter^otj  ^ta^  ^nm 
3:)urd^^)affiren  fiubet.  SDa  bie  ^a^n  fo  fteit  abtbärtö  ge^et, 
finb  bie  eiu^etneu  eingefügten  ^üpen  ober  SBagen  an  eine 
enbbfe  fette  gefugt,  toetd^e  burd^  eine  SÖinbe  e  uad^  belieben 
betDegt  U)erben  fann.  ©teid^^eitig  befinben  fid()  meift  7—8  ber= 
artige  SBägeu  in  ber  Cammer,  bie  ju  unterft  nad^  ^ebarf  ein* 
3eln  mit  bem  gebörrten  |)otje  ausgefahren,  itnb  ^u  oberft  burd^ 
frifc^  betabene  erfe^t  njerben.  Sin  beiben  (Snben  ift  bie  ÜDijrr- 
t'ammer  mit  eifernen  Staren  gefd^toffen,  bie  am  obern  (Snbe 
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tö^t  jebcd^  »oin  •53oten  auf  ungefähr  1  ^^u^  'i}o<i)  frei,  um  ben 
®afen  uub  !Däm^feu  bafelbft  freien  3(bpg  geftatten,  bie  noc^ 
mit  einer  3:em))eratnr  bon  60—80  ®rab  Gels,  entoeic^en.  @ine 
j^euer^sgefat^r  ift  ^ierki  niä^t  bor'^anben,  ba  bie  ^ei^eu  ®afe  hiß 
3U  i^rem  Eintritte  in  bie  iDorrfammer  burd^  bie  bor^anbene  Se* 
nü^nng  unb  ben  langen  Umloeg  bo^in  fc^on  auf  tUm  120  ^3rab  C. 
abgefüllt  finb.  —  Sßenn  eine  foId;e  Dor^anbene  ^enü^ung  nnb 
"ülbfütjütng  ber  ^ei§en  ®afe  (ocal  nic^t  tool^t  an^fü^rbar  ift,  lüirb 
bie  fülgenbe  ^Inorbmmg  getroffen: 

2)  A  fteüt  ^ier  bie  fogenannte  t^nnfenfammer  bor,  ba« 
ift  eine  gemauerte  unb  nbertoi3(bte  Ä'ammer,  in  \x>^^d)^  bie  ißer- 
brennung!oprobncte  onö  ber  (5ffe  eineg  g-rifc^t^erbe^  bei  a  ein- 
gefüt)rt  u^erben,  tüaß  junäd^ft  burd^  einen  in  ber  @ffe  ange^ 
brad;ten  ®d;nber  ben>erfftefligt  loirb.  3m  @d^eitel  ber  übertoiJtbten 
i^unfenfammer  bei  b  ift  eine  mit  einem  @c^nber  berfefjene  Oeff  - 
nnng  angebrad;t,  burd^  welche  fo  biet  Suft  eintreten  getaffen 
iüirb,  bap  bie  (S)afe,  vot^t  am  -^oben  ber  ^^unfeufammer  in 
ben  aufwärts  fü^renben  ^anat  c  unb  aug  biefem  bei  d  in  bie 
übermötbte  'DiJrrfammer  B  treten,  bei  biefem  i^ren  Eintritte 
100—140  ®rab  C.  kl^atten.  X)ie  Särme,  n)etd;e  :^ier  ju  oberft 
in  bie  ©orrfammer  tritt,  ftri3mt  ju  nuterft,  am  ^oben,  in  einen 
nnterirbifd^en  llanal,  njelcfjer  jn  einem  @^'f)auftor  fü^rt.  !Diefe 

©trentung  bon  oben 
nac^  unten,  anftatt 
luie  fünft  üblid;  bon 
unten  nac^  oben,  ift 
n)id;tig,  njeit  l^iebnrd^ 
mä)  ))l)t)fifatifc^en 
©runbfö^en  unb  ber 
Dorliegenben  Srfa"^* 
rnng  eine  beffere 
g(eid^förmigere2:rod' 
nnng  erfolgen  mu^. 
!Der  unterfte  9^aum 
biefeS  ©örrofen^  ift 
bnrd^  ein  f^arren* 
artigem  ©ittertoerf 
freiget)atten,  n)oburd^ 
ber  3utritt  unter  ben  gebiJrrten  2:orf  ermijglid^t  ift,  um  benfetben 
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parf^temreife  in  bte  untergeftettten  2lu§tauffarven  roüen  311  taffen. 
'Da^  Sfitölaufen  gefc^ie^t  burc^  2  Oeffnungen  e,e,  tüä^renb  ba^ 
glitten  burd^  bte  (Sintrag^t^üre  f  Beiuerfftelltget  loivb.  Sn  einem 
[old^en  Ofen  iperben  Öe^iöfcr^  mit  (äiner  Öabnng  2500  tuBic* 
fn§  Xov^  in  4—5  2:agen  getrü(fnet;  V2  3:ag  al«  ^ü^I^ett  ift 
ba^iei  ^inretd;enb.  lleBrigenS  fann,  toie  fid;  ba§  l^on  felBft  Der^ 
fte^t,  bei  einem  jeben  2;rü(fenofen  tnit  betn  Deffnen  nnb  5Ing* 
net^men  be^  gebörrten  33rennmateria(g  einige  Slage  gugehjartet 
njerben,  um  baffelbe  unmittelbar  jnr  SSertt>eubung  ^u  bringen, 
wzii      an  ber  8uft  batb  »ieber  ^^euc^tigf'eit  an^ief^en  tonrbe. 

®ie  britte,  fc^einbar  bonfommenfte  Slrt  ber  ®i5rrborrid;* 
tungen  toirb  ebeitfattö  bort  an  i^rem  ^ta^e  fein,  luo  bie  !5)örr* 
Öfen  fo  angelegt  Serben  !i3nnen,  ba^  bie  nct^ige  (är^it^ung  ber 
IHtft  mittetft  ber  üertornen  lleber^i^e  bei  Derfd;iebenen  anberit 
i^enerungen  Dorgenommen  luerben  fann.  ®ut  n»irb  e^  feilt,  toenn 
^ugteic^  bie  nöt^ige  Sraft  i^orf^anben  ift,  um  ein  fogenaniiteö 
33enti(ator*,  äöinbrab-  ober  (£entrifiigat*@ebtcife  in  Umtrieb  jn 
fetten,  h)ei(  at^bann  bie  Sänne  ber  ert)il^ten  Snft  ooltftänbiger 
benü|t  toerben  fann,  aU  n^enn  bie  nöt:^ige  (Strömung  berfetben 
biirct)  eine  (Sffe  be^tuedt  werben  foft.  ®eibe§,  uitbenüt^te  Ueber=^ 
^i^e  unb  bie  nöt^ige  ©etrieb^fraft  für  einen  S3entitator,  tt)irb 
fic^  auf  ben  meiften  grifd;ptten  finben.  @ine  üonftönbige  ©örr^» 
borrid;tung  ber  %xt  fönnte  ungefähr  bie  (ginric^tuug  ermatten, 
wie  ^yig.  7  —  8  3^af.  I.  anbentet.  Wo  A  ben  3«fü^}^U"9^^<^'^^t 
ober  ba§  ^ii^^itungörot^r  ber  ert)iljteu  önft,  B,  B,  B,  brei  X)örr* 
Öfen  Dorfteüen  mag.  3n  ben  i^erbinbung^röt^ren  a  a  foden 
^äijm  ober  ®d^uber  angebrad;t  fein,  um  jeben  Ofen  für  fid; 
abfpcrren  ^n  fönnen;  b  fteltt  bie  ©iutragesöffnnng,  c  bie  Oeffnnng 
jnm  ^lu^tangen,  unb  d  einen  dio^t  bor,  auf  beut  ba§  ^u  börreitbe 
*pot3  aufliegt.  •33ei  ben  Slnöftrömung^öffnungen  e  fönnte  man 
altenfaüö  ein  feineg  üDra^tne^  jur  @id;erl}eit  gegen  bie  g-ort* 
l^ftan^nng  einer  äu^erticl^  in  ben  @afen  oeranta§ten  (Snt^ünbung 
nad)  innen  anbringen;  ba  man  beim  !Dörren  be^  ^Jotjesa  bie 
Önfttemperatnr  aber  nie  biet  über  ben  Sßafferfiebpunct  fteigen 
taffen  loirb,  fo  ift  o^nebieg  feine  ®efa^r  einer  ©nt^ünbun-g 
L^orf^anben. 

@eit  ba^  fo  eben  über  biefe  britte  ?lrt  bon  Dörröfen  'äxu 
gefüt;rte  oor  12  ^a^ren  in  ber  erften  5lnftage  biefe«  iönc^e« 
i)eröffenttic^t  tourbe,  finb  ÜDörrborrici^titngen  mit  erf;i^tem  SÖinb 
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auf  me"^vevn  tu*  unb  auölänbifc^eu  ßifen^ütten  in  SIntoenbung 
gebracht  tüorben.  ®ie  tceici^eu  Don  bem  borfte^enben  ^rojecte 
jebod^  bavht  ab,  ba§  bte  3)örrfammern,  anftatt  in  bie  §ö^e, 
me{>r  in  bie  Sänge  gebogen  finb,  ä^nlid^  ben  ;l)ömorrid()tungen 
ber  erften  unb  gujeiten  2(rt,  n)ie  fie  auf  STafet  I.  in  ben  giguren 
2 — 6  bargeftetlt  finb,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  an  ©teile 
ber  ftra^Ienben  SBärme  ober  ber  35erbrennung^gafe,  ber  er^i^te 
äßinb  in  bie  ©örrfammer  tritt.  9lebenfte:^enbe  ©fis^e  jeigt  eine 
gig.  3.  fotd()e  33ürric^tung  bon  ^^reuben^ 

berg  in  tarnten  jum  3)örren  be^ 
S;orfe6.  3nbiebeibentanäte  A,A, 
tt)irb  erl^i^ter  SBinb  geleitet,  an« 
n)etc^em  berfetbe  burci()  auf  jeber 
(Seite  angebrachte  10  Oeffnungen 
unter  ben  Sattenroft  a  getaugt, 
auf  bem  ber  burc()  bie  6  güH- 
öffnungen  B,B,  eingebrachte  S^orf 
ru^et.  3n  einem  fotd^en  Dfen, 
ber  über  3500  tubicfu^  2:orf  auf* 
nel^men  fann,  nserben  in  ber 
aJ^inute  ztm  350-400  tubicfu^ 
SBinb  mit  130—150  ^xah  C. 
eingeleitet.  3n  ber  erften  ^tit 
treten  bie  ©ämpfe  burc^  bie  ^^üü* 
Öffnungen,  fpäter  »erben  biefe 
bid[;t  berfd;miert,  unb  ber  Slugtritt 
ber  ®afe  erfotgt  in  geringer 
.Spö^e  über  bem  Öattenrofte  beiber* 
feitö  bon  ber  2(u6tragtpre  C.  ®aö  3:)UTd;ftrömen  beö  Sßinbe« 
bauert4— 5  STage;  3— 4  3:age  finb  jum  tü^ten,  toteeren  unb 
5föieberfüt(en  not^it»enbtg.  Der  Xorf  fiet;t  nic^t  fe^r  gleichförmig 
getrocfnet  au§,  unb  nic^t  fetten  ^ot  man  i^euer  im  Dörrofen. 

Offenbar  berbient  bie  jtoeite  2lrt  ber  Dörröfen  nac^  ber 
fchiDebifc^en  5tnorbnnng,  n^obei  alte  ^euer^gefa^r  bermieben 
rt)erben  fann  unb  bod;  bie  STroduung  bei  ber  großen  9*)?enge 
mä^ig  tuarmer  ®afe  bergteichnnggiceife  fernen  erfolgt,  ben  3Sor* 
jug  bor  aüen  anbern  Dörrborrichtnugen. 

SBenn  man  bebenft,  ba§  baö  boHfommen  tufttrodene  S^ol^ 
bei  einer  fünftUd^en  Dörrung  noc^  15—20  ^rocent  am  @en)ichte 
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t>erliert,  bebor  eine  d^emifc^e  3evfe|ung  beffetben  eintritt,  fo 
fann  man  ber  Ueber^eugung  fanm  eme^ren,  ba^  man  ber 
fünfttid^en  !t)i3vrung  be«  ^olge^  bieder  toenig  Slnfmerffamfeit 
gefd^enft  ^at,  ba  bie  ©elegen^ieit  oft  gegeben  ift,  btefetbe  o^ne 
eigenen  ^rennmateriatanflüanb,  bto^  burd^  bertorne  Ueber^t^e 
beiDcrfftelHgen. 

§.  15.  -Die  S3erfD^(ung  beö  ^oi^t^  l^ier  ^n  be^anbe(n, 
lüürbe  gn  n^eit  füi^ren,  ba^er  bie  !l)ar[teüung  ber  Äo^Ie,  fo  tt»ie 
im  33orauggegangenen  bie  ßr^eugung  beS  9^of;ei[enö,  auf  ][ci) 
berufen  mag.  9hir  bie  33erfd^iebenl}eiten  ber  ^oljfot^te  foüen 
fnr^  erörtert  lü erben. 

@o  Xük  baS  ^oVg  bon  berfd;iebener  !Di(^tt?eit  ift,  ift  e§  anä) 
bie  barang  erzeugte  ^o^te,  obfc^on  bei  ber  ißerfo^tnng  ein 
©d^tüinben,  b.  ^.  ein  ^wfantmen^iel^en  ber  ^ot^fafer  @tatt  finbet*). 

©ie  frifd^  bereitete  ^otjte  ^ie'^t  an^  ber  ^Itmof^^äre  8nft 
unb  i^euc^tigfeit  an,  iDoburcf)  baö  @en)id^t  berfelben,  h)cnn  fie 
immer  nnter  ^Dacf;  bteibt,  nm  8 — 15  "procent  größer  toirb. 
T)ci&  Slbforbircn  ber  Suft  fc(;cint  bnrd()  fel)r  grof^e  lx>ie  burd^  fet)r 


*)  Siefen  ©d^njtnbmaß  ItJtrb  in  ben  triiffenfd)aftlic^eu  33üc^ern  \ii)x  toev= 
fc^teben,  unb  meift  toiet  gvoji  angegeben,  tnenn  man  baffelbe  mit  ben 
folgen  bei  bev  Äöl;ferei  im  ©ro^en  bergteic^t,  itjeti  biefen  Stngafeen  gen)i5^)nUd; 
nnr  bie  9?ejn(tate  bon  ben  SJerjuc^en  mit  Keinen,  in  einer  9tetorte  öertol)tten 
§Dt3n)ürfeIn  ©vunbe  liegen.  'iRaä)  meinen  eigenen  33eo6ac^)tungen  Ijat 
ein  Greiling  i^on  6  gujj  Sänge,  iüetci^er  nac^  ber  S5erfDt;inng  noc^  ein  ganjeS 
@tii(f  6ilbete,  in  feiner  Sänge  ki  6  QoU  bertoren,  anbere  etn^aS  me^r.  @8 
beträgt  folglid;  baö  ®d;U>inben  in  ber  Sänge  circa  8  —  10  ^rocent.  2)a6 
@c()lx)inben  im  S)nrc^meffer  iuar,  luegen  ben  ^etflüftungen,  nic^t  genau  ju 
ermitteln,  gro(3  bürfte  bie  SSerfc^iebent;eit  3h.nfd;en  biefem  unb  bem  ber  Sänge 
iiaö)  inbeffen  nid^it  fein,  bat;er  im  ©aujen  ein  (Sd^iüinbmaß  mit  15  pc^ftenä 
mit  25  ^:ßrocent,  bem  @rfo{ge  im  ©roßeu  entffjred^enb  ift.  —  3c^  ^>atte 
ferner  @etegenl)eit,  mel^rere  genauere  SJerfnd;e  über  ba«  Äof)Iau'8l)ringen  bei 
ber  in  S^urrad;  übttd;en,  fel;r  gut  betriebeneu  3)?eileri)erfot;Iung  an3ufteEen, 
unb  fanb,  bafj  bei  fet;r  gelungener  33erfol;Iuug,  baö  Jlol^tanöbringen  an  toixh 
üä)tx  Äot;Ienmaffe,  bon  ber  inirfUc^eu  ^otjmaffe,  60—65  ^rocent  beträgt. 
9iec^net  mau  ^liergn  25  ^roceut  <©d;tüinbmaß,  fo  beträgt  ba§  2tu8bringen 
85 — 90  ^rocent.  3)ie  SJienge  beä  §otäeä,  Iüel(^e8  jur  Srjengung  ber 
niJt^jigeu  aJerfo^)tungöI)i^e  berbraunt  mürbe,  beträgt  fotglid;  10—15  ^^rocent. 
2)em  @en)id;te  nad;  Betrug  baö  SlnöBringen,  toon  ben  jiemlid^  feuc^^ten  Srei» 
lingen,  auf  tufttrocfene  totalen  bejogen,  23  —  27  ^rocent,  tüä^renb  Äarften 
baä  Sluöbriugen  bon  Infttrodenem  ^olje  in  ber  9tetorte,  im  günftigften 
%aUt  mit  25—27  ^rocent  angibt,  irobei  natürlich  baS  93rennmateriat  jur 
äußern  (gr^ii^ung  ber  9ietorte  nid^t  gered^net  ift. 
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Heine  '^ßoren  er[c^h)ert  loerben;  bemt  [e^v  (ocfere,  ane  fet>r 
bicf)te  £ol^(en  ne^^men  iueniger  an  ©etütd^t  jn,  aU  folc^e  bon 
mittlerer  S)id^t^eit.  3^ie  3u»'i^'ine  beg  ®eiDid;te§  erfolgt  übrigens 
nur  in  ber  erften  ^eit  ^iemüc^  vafd^,  wirb  immer  toeniger,  unb 
:^ört  enb(ic6  gan^  anf.  -©ei  einzelnen  So^tftucfen  mittlerer  @ri3^e 
ift  bie  (S5emic^tö5nnat;me  in  ben  erften  3  —  5  S^agen  fe^r  merf^ 
tic^,  unb  fd^cint  mä)  2 — 3  SBoc^en  fceenbigt  ju  fein.  ^DUxh 
iüürbig  babei  ift,  ba^  bie  to^te  auö  ber  2ttmof|3^re  nid^t  bie 
unberänberte  Öuft,  fonbern  t}au^tfäd;tic^  ©auerftoff  unb  nur 
ttsenig  ©ticfftoff  aufnimmt,  toie  genauere  ^eobad^tungeu  gezeigt 
l^aben.  Daburc^  iinrb  einigermaßen  erftärtid;,  luarum  bie 
längere  ^üt  unter  ®ac^  trocfen  aufbeiüa^rten  Ä'o^ten  im  t^rifd;* 
über  ^i^i^v^^U'^euer  inel  beffere  ©ienfte  leiften,  als  eben  erft 
erzeugte  Ä'o^ten,  unb  baß  man  nic^t  im  ©taube  ift,  burc^  ^e* 
gießen  mit  StÖaffer  it;nen  basJ  ju  geben,  iDaS  fie  bei  beut  Siegen 
in  trodener  8uft  fetbft  aufnehmen,  grifd^geftörte  .^ot)ten  ^er- 
fipringen  ftarf  am  ^euer,  verbrennen  rafd;,  oer^ögern  bas  ^^rifc^en 
beö  9?ot)eifeng,  unb  befijrbern  trodene,  fengenbe  ©d^lDeiß^il^en, 
Jüeß^atb  fie  nadi)  2::^untid;feit  Permieben  unb  bei  i^rem  unab> 
toeigbaren  33erbraud;e  mel;r  mit  Söaffer  angefeud()tet  lüerben  foöen, 
ats  abgelegene  Sorten. 

SÖenn  bie  tof)(en  bei  i^rem  3lbüegeu  Icingere  ^eit  mit  einem 
feuchten  -^Sobeu,  ober  gar  mit  SBaffer  in  iöerüt^rung  gefommen 
finb,  fo  fönnen  fie  um  baö  9Jie{>rfac^e  i^reS  eigenen  ®^\mä)t^^^ 
fd;ix»erer  werben.  !l)iefe«s  finb  ertränfte  l^ot^teu,  bie  fel^r  tangfam 
unb  mit  fel)r  geringer  ^i^enttuidtung  i^erbrennen,  tt)eit  beinahe 
i^re  ganje  ipi^fraft  jur  ä3erf(üd;tigung  be§  eingefogeneu  SßafferS 
oerluenbet  tuerben  muß.  Ertränfte  l?o{)ten  müffen  bal^er  gan^ 
oermieben  luerbeu.  3ft  man  au§  irgenb  einem  ©runbe  genöt^igt, 
bie  Sorten  in  freien  Raufen  auf,5ufd;ütten ,  fc  muß  man  ba^u 
einen  erl^abenen,  trodenen  ^oben  iüäijten,  auf  bem  fein  9?egen^ 
ober  ®d;ueeiüaffer  öermeiten  fann,  mau  U)irb  it)u  ba^er  uött)igeu 
i^aöö  mit  ^ol^t  gelegten  iörettern  ^erftetten.  S)em  Raufen  fetbft 
muß  man  aber  eine  :pl;ramiba(e  (Seftatt  geben,  unb  i^n  gu  äußerft 
mit  großen  @tüdeu  abgleid()en,  bamit  baö  Siegen  =  unb  ©d^nee^ 
Saffer  beffer  abläuft,  U^eit  bie  bei  uaffer  Witterung  an  ber 
Oberfläche  eiugebrungene  9^äffe  bei  trodener  SBitteruug  balb 
n)ieber  l^erflüd;t^get  toirb,  fo  fd;n)er  e§  fättt,  b.en  SBaffergel^att 
einmal  fc^on  n^irftid;  ertränfter  ^o^^ten  U)ieber  fortgufc^affen. 
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43-ebe  to^te,  [etBft  bte  feftefte,  ift  immer  ein  [e^r  ^erretb* 
(tc^eö  3)tng,  unb  ba  man  mit  einer  guten  SSeriüenbnng  be« 
It'o^renfreing,  ber  göfd^e,  noc^  immer  fet;r  bertegen  ift,  fo  mu§ 
man  ^o^e  2lbftür3e,  toie  bag  Sluffc^ütten  t)ot;en  Raufen,  mcg^ 
ad;ft  Dermeiben.  Söenn  anber«  möglich,  foß  man  auf  feber 
(Sifen'^ütte ,  tt>o  man  für  bie  i^orrät^igen  tollten  einen  ettoa^ 
t^o^en  Slbfturg  nic^t  bermeiben  fann,  fic^  menigftenö  für  ben 
cnrrenten  to:^lenber&rauc()  einen  niebern  ^Ibftur^  l^orrid^ten,  unb 
fei  bieö  hlo^  ein  freier  '^la^.  ©er  l^o^teneinrieb  in  ^o^en 
Slbfturabören  tt)irb  befannttid^  3U  10  ^;^rocent  angenommen, 
bem  a}?effen  nad^  rid^tig  ift,  in  SBirftirf/feit  aber  nic^t  fo  biel 
betrögt,  toeit  fid^  bie  abgeriebenen  tobten  im  l^o^fenma^e  hiä^Ux 
an  einanber  legen,  aU  bie  fcbarffantigen  @tücfe;  inbeffen  ift  ia 
felbft  ein  33errieb  oon  nur  5  ^H'ocent  aller  ©ead^tung  loertl^. 

3:)a  bie  ^i^txa\t  oerfd^tebener  topfen,  unter  übrigens  gleichen 
Umftänbeu,  entf^redbenb  ber  toirftidfjen  IJo^tenmaffe  fein  mu§, 
fo  mu§  biefelbe  notr;n)enbig  aud^  im  g(eid[;en  33er^ä(tniffe  mit 
ber  ®id^tl;eit  ber  ^oi)U  ftet^en;  für  ben  -33etrieb  ber  grifd^feuer 
finbet  barin  aber  eine  SluSna^me  @tatt.  @e:^r  biegte,  3.  ^. 
^udben^l^o^ten,  berurfad()en  nämtidf;  einen  fperren  ^euergaug, 
votii  fie  firf)  bei  ben  gen)i3l)nUd^en  ^rifd;feuern ,  bie  nur  für 
teid^tere  ^o^ten  eingerid;tet  finb,  gu  bid^t  legen,  unb  ben  3)urd[;^ 
gang  be«  2öinbe6  3U  fe^r  ^emmen.  SBirb  aber  ber  ^au  beg 
^^euerg,  bie  @tärfe  beg  ^inbeS,  unb  natürtid;  gugteid;  bie  Ma^ 
nipnlation  felbft,  ^affenb  abgeäubert,  fo  ba^  bie  größere  |)il?!raft 
ber  bid()teren  l^otjten  entf^red^enb  benü^t  toerben  !ann,  fo  loirb 
ber  S^or^ug  berfetben  ge^kig  ^erauSfteWen,  ioie  bie  Beiueife 
Don  eigens  bafür  gebauten  gerben  borliegen,  gerner  ^aben 
mand^e  tobten  bie  (äigenfd;aft,  im  -grifc^fener  mit  ftarfem  (S}e= 
|)raffel  jn  ^erfl^ringen,  tooburd;  oiete  tteinfo^ten  entftel;en,  bie 
bem  grifd^))roaeffe  nad^t^eilig  finb.  ®iefe  übte  (äigenfd;aft  ^aben 
bie  bid;tern,  neuen  tobten,  unb  ^loar  um  fo  metjr,  je  fd^netter 
fie  in  ftarfe  »pi^e  fommen,  unb  befonberS  n)irb  baS  liebet  bei 
ben  8ärc^en-l?ol)len  bemerft,  bie  bieferioegen  bei  ben  grifd^ifeuern 
ebenfalls  nid^t  gern  gefe^en  finb.  ©a^  im  ©egent^eile  ^o^len 
aus  fe^r  ^3ori?fen,  jungen  ober  n^o^t  gar  aus  morfc^em  ^olj 
erzeugt,  fe^r  fc^led^t  finb,  nur  toenig  |)i^fraft  befi^en,  jeigt  fd;on 
i^r  locferer  ^uftanb,  unb  braucht  faum  bemerft  gu  n)erben. 
^alboerfo^lte  @tü(fe,  ^ränber,  bie  man  me^r  ober  Ujeniger  mit 
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ben  tollen  ert)ä(t,  tüürben  in  geringer  SOJenge  nic^^t  fc^aben,  in 
jo  ferne  fie  nid^t  jn  gro^e,  lange  Stücfe  Bilben;  ja  man  tjat  in 
neuerer  ^eit  aug  ber  5Inlüenbnng  biefer  ro^en  ober  braunen 
ÄD^Ien  fogar  bei  ben  grifc^feuern  3)orn)ei(e  erlangen  ti^oikn. 
mU'm  ba  jie  mit  ftarfer,  geller  flamme  brennen,  fo  n>irb  ba* 
bnrd;  bie  getoof^nte  53eobad()tung  be^  ^ri[rf;teuergange«  nad;  bem 
5lugfe^en  ber  jtDifc^en  ben  l^o^ten  ^erbortretenben  glamme,  nad^ 
bem  ?and)e,  gans  unfid;er  gemalt,  ice^megen  bie  «ränber  bei 
ben  meiften  grifd;feuern  gänstid;  bermieben  tuerben. 

(gnbüd;  mu^  bei  manchen  totalen  befonbere  ©orgfalt  auf 
j^re  9^ein^eit  bcn  eingemengtem  @anbe  unb  ©teinen  bern)enbet 
Vüerben,  ba  biefe  iöeimengnngen  im  g-rifc^^erbe  fe^r  nacJ^t^eiüg 
finb.  3n  biefer  Se^iet^ung  mu§  befonberS  jenen  ^o^Ien  mißtraut 
ioerben,  bie  man  bon  neu  angelegten  l^i)^tereien  erptt,  tüobei 
man  öfter«  genöt^igt  ift,  anftatt  unter  einer  Söf^bede,  unter 
einer  p«e  bon  @rbe  su  üerfo^ten.  'änä)  jenen,  meift  fe^r 
fteinen-  l^o^len ,  bie  man  äutei^t  bon  ben  einzelnen  l^o^tungen 
ertjält,  ift  in  biefer  |)infic^t  nic^t  ju  trauen,  ioeit  bei  bem  teilten 
3ufammen^)ulien  auf  ben  ftot)t))tä^en  fe^r  Ieid;t  ©teine  barunter 
gebracht  werben  fönnen.  ^ei  ber  fogenannten  Öancaf^ire^grifd;- 
met^obe  ^at  man  jnr  «efeitignng  m  ben  ^olafo^Ien  beige^ 
mengten  ©anbeö  nnb  ber  (^rbe  aßgemein  bie  ginrid^tung,  ba^ 
bie  ^o^Ien  unmittelbar  bor  ber  2{nn?enbung  in  ein  tiefeö  ©affin 
mit  äöaffer  geiüorfen  unb  barin  umgerührt  loerben. 

§.  16.  S)er  2:orf  tjat  bor^ngölveife  in  3nneröfterreid^  alö 
«rennmateriat  für  ben  betrieb  ber  ©ifen^ütten  bereit«  eine 
^o^e  2Bid;tigfeit  erlangt,  ©ie  ^ubbling«:=  nnb  Satglüerfe  ju 
©u^fd;eiben  unb  grenbenberg  in  tarnten  finb  mit  Xorf  feit 
3a^ren  im  fd;H)ung^aften  53etriebe,  ^n  »iottenmann  in  @teier^ 
mar!  t^eiüueife  bamit  unterhatten,  unb  bei  ?aibad^  in  Ä'rain  im 
Sßerben  begriffen.  2tnd;  anbere  bentfd;e  unb  nic^tbeutfd^e  Sauber, 
tüie  ^annober,  :53aiern  unb  ©c^toeben,  folgen  mit  ber  3:orf= 
anlüenbung  bem  S3eif|)iele  Oefterreic^«.  S:)ie  ÖBtoerlüenbung  be« 
Storfeö  im  ro^en  loie  im  berJo^Üen  Buftanbe  bei  bem  betrieb 
ber  eifenho(^öfen  ift  in  bieten  Säubern  feit  geraumer  ,3eit  au«* 
geführt;  am  lueiteften  barin  fott  aber  ^^an«fo  in  «öt^meu  ge* 
fommen  fein,  m  in  einsetnen  3eit|)erioben  bei  genügenbem  «or* 
ratt)e  an  ^orf  bie  llu|)otöfen  au^fc^Ue^lid^  unb  ber  ipod;ofen  bi« 
ju  75  ^rocent  mit  gebörrtem  2:orfe  betrieben  lüurbeu. 


Ötntettititg. 


Sl 


3n  ben  (Sigenfd^aften  ber  berfc^iebencn  STorforten  fmbet  ein 
üiel  größerer  Unterfc&teb  ©tatt,  aU  bei  ben  berfd^iebenen  ^oi^^xn, 
tDe^ofb  man  fic^  in  M)t  neljmen  mn^,  an«  ben  an  einem  Orte 
gemad;ten  (§rfaf?rungen  ÜB  er  bie  2:anglid;feit  biefeg  ^rennftoffe«, 
o^ne  nähere  l(nterfnd()nng,  [ogleid^  auf  bie  Sranc^barfeit  einer 
anbern  STorfforte  ju  [d;Iie^en.  ©iefer  Unterfd;ieb  ift  nid^t  [o 
fe^r  bnrc^  bie  2lrt  bei"  ^ftanjen  unb  Snrseln  beftimmt,  aug 
benen  bie  toerfd^iebenen  STorfforten  entftanben  fein  mi3gen,  fonbern 
nnr  mef;r  bnrd;  bie  üerf4)iebenen  frembartigen  Beimengungen, 
bnrd;  ben  nng(eid;en  !Dic()t:^eitg5nftanb,  unb  bnrd^  bie  terfd^ie* 
benen  ©rabe  ber  ißeränbernng ,  n)e{d;e  bie  ^ftanjen  im  STorfe 
bereit«  erlitten  :^aBen. 

iDie  frembartigen  Beimengungen  beftet;en  ^au^tfäc^lid()  on« 
bem  Boben,  tooranf  bie  2:orf|)ftan5en  gcn)ad^feu  finb,  unb  be= 
tragen  bei  unreinen  ©orten  5—20  l^rocent  unb  barnber.  @otd^' 
unreiner  Jorf  fann  natürlich)  feine  tebijafte  flamme  geben,  unb 
barf  gur  33erfo^Inng  um  fo  lüeniger  terluenbet  ttjerben,  ba  bie 
eingemengten  grbarten  l^ornjaltenb  an«  3:i;on  unb  Wiefel  be^ 
[teilen,  atfo  eine  fef^r  3ä^e  @d;tade  geben  tourben,  tocßte  man 
bie  barau«  erzeugten  to^en  in  grifd;:^  unb  @d()toei^^§erben  toer^ 
Ujenben.    ipingegen  reiner  STorf  entl^ätt  mi  biefen  erbigen  Bei:= 
mengungeu  fo  lüenig,  ba^  er  nad;  bem  S3erbrennen  nid^t  oiel 
met^r  Slfc^e,  aU  baö  ipot^,  gurüdtö^t,  n^etd^e«  meift  gegen  V3, 
unb  reiner  S:orf  V^  — 2  ^roceut  Slfc^e  gibt*),    man  fann  nn* 
reinen  ^Torf,  burc^  S5ert^ei(ung  ber  2:orfmaffe  in  äöaffer  unb 
nad^^erige«  formen  unb  ^reffen  berfetben,  reinigen,  attein  bie 
toften  ber  9?eiuigung  finb  fo  beträd;ttic^),  ba^  nnr  in  befouberu 
t^ätlen  baoon  ein  ©ebrand;  ^n  machen  ift.    2ln§er  ben  erbigen 
Beimengungen  fommen  in  ben  berfd;iebenen  STorfarten  nod^  me^r 
ober  weniger  @d;n)efereifen ,  ^^o«)3^orfanre«  (gifen,  gifeno^-^b 
u.  a.  m.  üor,  Beftanbtt;eile,  bie  ber  Brandjbarfeit  be«  ^orfe«  ' 
im  ^rifd;U)efen  lüefenttic^  entgegen  finb,  tt)enn  felbe  in  nid^t  un= 
bebeutenber  a)?euge  borfommen,  W)o^n  man  \ä)on  in  ber  me:^r 
ober  weniger  brannrot^en  garbe   be«  2tfd;enrüdftanb«  einen 
gtnger^eig  erhält.    X)^x  reine  @nn«t^arer  ^orf  t;intertäBt  eine 
faft  gona  toei^e  Slfc^e.    3;nbeffen  finb  biefe  Beftanbttjeite  nur 


*)  3)en  2lfd^en3ef;att  be«  @nn6t^aler  Dorfes  fanb  tc^  mit  ißvocent; 
e«  ift  bie«  wit|)in  ein  reiner  2:orf  ju  nennen.  ' 
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bann  fürdUen,  wenn  eine  «erüt^rnng  stoifd^)en  bem  ^renn= 
material  nnb  bem  (Sifen  @tatt  flnbet;  im  g-(ammofen  fc^abet  bev 
^^o^^^orget^att  t^ingegen  iDa^rfc^einüd;  gar  nid;t,  unb  anc^  ber 
Sd)n)etelge^(t  ift  bei  entfprecfcenben  33oiiid)ten  ntc^t  gefä^rüc^, 
tüie  bei  bei*  33ertDenbung  ber  @teinfo^(e  gezeigt  iverben  \oll 

T)er  3:)ict)t^eit§,5nftanb  ber  i^erfd;iebenen  STorfarten  ift  au^er^ 
orbentüd;  üer[d;ieben,  aber  felbft  ber  brd;tefte  ^orf  erreicht  nicf)t 
bie  ©ic^t^eit  ber  fefteren  ^ot^arten.  dltan  fann  ba^er  fagen, 
ba^  ber  Xox\  bei  übrigen^  gleid)en  (Sigenfd;arten  nm  je  beffer 
ift,  je  bid;ter  er  erfd;eint.  5(nö  biefem  ©rnnbe  t)at  man  511 
n)iebert)Dlten  9}iafen  üerfud;t,  bie  (cdern  STorfarten  burc^ 
fammen^reffen  .bic^ter  jn  mad;en,  nnb  iDirlüd;  ift  eö  tt^eiüpeifc 
getungen,  lodere,  aber  übrigen^  reine  ^orfarten  für  bie  gtammen^ 
fenerung  bebentenb  luirffamer  an  mad;en.  Sltlein  bie  an^  fold)em 
ge^jre^ten  Xorf  bargefteüte  tollte  iDar  ^war  gleid;fafi«  bid;ter, 
aber  bon  anwerft  geringem  ^nfammentjang,  tocit  beim  ^^reffen 
n)al}rfd;einUd;  Die  meiften  gafern  jerriffen  tmtrben.  Ueberbieo 
finb  bie  Soften  beg  '-^Jreffeng  beträd;tti(^ ,  nnb  eg  ge()t  babei, 
wenn  ber  2:orf  im  fend;ten  ^nftanbe  gepreßt  lüirb,  biet  bom 
«itnmen,  atfo  bom  «rennftcffe  fetbft,  bertoren. 

(gnbtid;  in  «e^ie^nng  ber  erlittenen  33eränberungen  be^ 
STorfeg  feit  feiner  -Q^itbnng  gilt  im  Sittgemeinen  bie  9?egel,  bafe 
ber  ättere,  met?r  beränberte  2:orf,  bei  fonft  gteid;en  ©igenfc^aften, 
beffer  atg  ber  jüngere  ift.    S)ie  berfd;iebenen  ®rabe  ber  S3er^ 
änbernng  fann  ntan  faft  bei  jebem  2:orfftid;e  nad;lPeifen,  inbem 
bie  Obern  jüngern  @d;id;ten  ein  ganj  anbereö  Stngfe^en,  at«  bie 
nntern,  ättern  traben,    ßrftere  finb  bon  lid^ter  garbe,  nnb  bie 
baraug  geftod;enen  3:orfaieget  fd;njinben  beim  ^Trodnen  nnr 
tüenig,  geben  fotgtid;  teic^ten,  loderen,  fogcnannten  ^-afertorf, 
ber  iüo^t  eine  tebt)afte,  aber  nid;t  ant)attenbe  gtamme  gibt, 
mittjin  ^nr  (Srjengung  an^attenber  iMl^,  liegen  be«  beftänbig 
nöt^igen  9kc^fd;üren§  ni(^^t  tangt;  nod;  lueniger  fann  biefer  2:orf 
Snr  i3crfot)tnng  angemanbt  merben,  iueil  er  ganj  to^tenfteui 
verrieben  lüürbc.    Öel^tere  finb  bon  bnnfler  biö  faft  fc^luar^er 
g-arbe,  nnb  bie  babon  erhaltenen  Bieget  t?aben  einen  maffigen, 
fbedigen  3ufamment?ang,  m^l)alh  biefe  ©orte  ©pedtorf  ge^ 
nannt  n)irb,  fc^imnben  fe^r  ftarf  beim  2:rodnen,  unb  bitben  bann 
eine  biegte  äJiaffe,  bie  im  berfo^tten  ^nftanbe  siemtid;  fefte 
^o^ten  gibt.    ^Utüxüd^  finbet  ^ä^nx  bem  gafer^  unb  bem 
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©^ecftorfe  feine  fd;arfe  ©ränse,  [onbern  ein  anmä^Hger  lieber* 
gang  ^tatt 

§.  17.  S3or  bem  ®eBraud;e  mu^  ber  STorf  jebenfaüg  gehörig 
trocEen  fein,  tüett  er  au^erbem  eine  fo  gro§e  ü)2enge  äÖaffer  ent- 
f;a(ten  fönnte,  ba^  ber  größte  X^eit  feiner  ^i^fraft  jnr  35er= 
Dampfnng  be^  5Ba[ferS  beru^enbet  toerben  mü^te.  -Da«  erfte 
Xrodnen  ge[c^ie:^t  fogleici)  nac^  bem  ©teeren  felbft,  bei  fc^öner 
3Bitterung  am  beften  in  gan^  ffeinen,  luftigen,  freien  Raufen, 
bei  regnerifc^er  SBitterung  aber  in  eigenen  3:ro(fenptten,  luie 
man  fie  bei  ben  3rorffted[;ereien  in  Oefterreid;  burdjang  finbet. 

®ne  oft  rec^t  jmedmä^ige  3)Zetl)obe,  bie  STorf^iegef  bei  ben 
Stec^ereien  gn  trodnen,  befte^t  in  bem  2luffte(fen  berfetben  auf 
ipiefetftangen,  bie  gang  ä^ntic^  benienigen  fein  Bnnen,  bie  gnm 
Stuf^iefetn  beg  ^(ee6  n.  bgl  gebraucht  toerben,  toie  gigur  9  STafet  I 
geigt.  ®a^  STrodnen  ber  iorfgiegel  erfotgt  hierbei,  n)enn  bie 
SBitterung  gut  ift,  fc()netter  unb  beffer,  bei  irgenb  einer 
anbern  äJ^etljobe,  iüeit  gteid;fam  jeber  eingelne  ^ko^tt  frei  in  ber 
Suft  t)ängt;  unb  felbft  bei  tljeiüüeife  fd^ted^ter  SÖitterung  ift  biefe 
5trt  nod;  oft  gu  gebraud;en,  toeit  nac^  längerer  9?egengeit  ein 
^aar  :^übfc^ere  3:age  genugenb  finb,  bie  ^UQzl  gang  troden  gu 
mad;eu.  ©a^  foI(^e  STrodenftangen  biet  toeniger  foften  atö 
STroden^ntten,  unb  n^euiger  SIrbeit  Derurfac^en  aU  ber  ©ebraud^ 
ber  mel^r  ober  mentger  voeit  entfernten  glitten,  ift  augenfäütg; 
ja  fie  lüerben  fogar  im  33ergteid;e  mit  bem  3:rodnen  in  freien 
Raufen  nid;t  me^r  Slrbeit  teranlaffen,  iveit  fie  eine  geringere 
gtäd;e  einneljmen,  leidet  gu  übertragen  finb,  unb  bie  ^ko^ti  ouf 
beufetben  nid^t  fo  \ok  in  freien  |)aufen  einmal  überftedt  toerben 
muffen.  3"  -©uc^fd^eiben  in  llärnten  toirb  biefe  te^tgenannte 
5lrt  beö  2^rodnen^,  aber  nur  bei  ben  me^r  filgigen  S::orfftüden, 
nic^t  bei  ®treid;torf,  mit  SSort^eit  ausgeübt. 

23oü!ommen  tufttrodene  S^ZQ^t  finb  bei  übrigen^  guter 
Sefd()affen^eit  fetbft  gnr  ^erüorbringung  fo  l^oi^er  2:em)3eratur, 
n)ie  man  fie  im  "pubbetofen  braud;t,  gn  Dertoenben;  folt  mit 
fetben  aber  ein  ^lammenfd;n)ei|ofen  betrieben  n^erben,  fo  muffen 
fie  jebenfatfa  htrg  bor  bem  ©ebrand^e  fünfttid^  gebi3rrt  iDerben, 
n)ogu  man  fid^  ä^nüd^er  Dörröfen  bebienem  fann,  toie  gum 
^Dörren  beg  ,|)otgeg,  nur  barf  ber  2:orf  nid^t  in  gn  ^o^en  Raufen 
aufgefd^id^tet  werben,  ben  beffern  ©örröfen  Serben  auc^ 
^ter  jene  get}i3ren,  tt)obei  ba^  STrodnen  burd^  eine  (Sirculation 
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ertoärmter  !^uft  betücrfftemget  wirb;  tDogegen  iene  Oefen,  lüc 
bie  Stamme  unmittelbar  3utritt  erhält,  toegen  ber  leidsten  dnU 
5ünbung  beei  STorfeS  itur  mit  tneter  ^orfic^t  angetoaubt  tuerbeu 
bürden.  Slnber^  iebcd)  geftattet  fic^  ba«  SSer^Itnif?,  loenu  bei 
bem  uumittetbareu  3utritte  ber  ^ei^en  SSerbrennungggafe,  biefe 
Dorerft  eine  gnnfenfammer  jn  ^jaffiren  !;akn,  föte  bei  bem  ^oiy^ 
bi?rren  im  ^or^erge^enben  erörtert  würbe,  unb  wie  fie  ^u  8eg- 
|i5for§  in  ©d^weben  namentlich  jum  DiJrren  be§  STorfeg  tt)at> 
fäc^tid)  angetoanbt  jinb.  3:)ieje  IDörrborric^tungen  empfehlen 
ft^  burd;  i^re  ©ic^ert^eit  gegen  ^euer^gefa^r  bemnad;  ganj  be^ 
fonber^  für  ben  S^orf. 

^flad^bem  ber  öerfc^iebenen  X)icihtl?eit,  ^erreiblic^feit  unb  bee 
c»erfd^iebenen  3t]d;engeiatte«  ber  3:orffo^(en  fc^ion  gebad)t  würbe, 
fo  tann  bejügücih  berfelben  im  Uebrigen  anf  ba^  bei  ben  ^oiy^ 
fo'^Ien  ^ngefüt)rte  l^erwiefen  werben. 

§.  18.  ^Die  ©teinfotjlen,. Worunter  ^ier  aüer  mineralifd;e 
«renn[toft  (b.  t).  alter  jener  53renn[toff,  ber  in  ben  berfd^iebenen 
@anb^,  xi)o\v^  unb  ®eftein«=^Öagen  ber  @rbe  üorfommt)  toerftanben 
ift,  bieten  in  i^ren  (gigenfd^aften  eine  nod;  ungleid;  größere 
aJ^annigfattigfcit  bar,  bie  t)er[d;iebenen  ^orfarteu.  ^)er 
®runb  bälgen  ift  in  bem  Umftanbe  gelegen,  ba^  bei  ben  @tein^ 
fo'^ten  alte  bie  berf(^iebenen  ^Beimengungen  ber  Xorfarten  ®tatt 
finben,  unb  überbie«  eine  tiel  größere  SSerfd^iebent^eit  in  bem 
Sütter  berfetben  bor^anben  ift,  woburc^  eine  grij^ereaJJaunigfaltigfeit 
in  ben  quantitattben  33er§ältniffen  i^rer|)auptbeftanbt^eile  eintritt, 
unb  womit  fel^r  üerf(^iebene  (gigenfd^aften  öerbunben  fiub. 

©teinfo^ten  fiub  fonber  ^\^d^^l  au«  berfd^iebenen 
^:pftan5en,  ©efträuc^en  unb  Räumen  entftanben,  wie  man  fid; 
bog  am  teid;tcften  boranfteHen  oermag,  wenn  man  fid^  biefetben 
als  einfüge  ^Torfmoore  benft.  (Später  ^aben  biefe  urfl^riingUd^en 
^Torfmoore  atU  jene  mannigfaltigen,  gewattigen,  oft  fanm  begreif- 
tid^en  5ßerönberungen  erteiben  müffen,  wetc^e  mit  unferer  (Srbc 
ijorgegangen  finb,  wobon  bie  i^otgen  in  bereu  Trufte  attent:hatben 
wa'^rjune^men  finb. 

®ie  eteinfol^ten  finb  für  ba«  (gifenwefeu  über:^an^t  bon 
grij^ter  Sföic^tigfeit,  unb  fie  werben  inSbefoubere  für  ba«  (gifeu^ 
frifd^wefen  in  Defterreid^  mit  jebem  3a^re  bou  bebeutenberem  (Sin^ 
ftuffe;  aber  freitid^  nur  für  bie  «enü^ung  in  ^tammenöfeU. 
'Mm  mad^t  unter  ben  ©teinfo^ten  nad^  i^rem  june^menben 
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bitter  g^iDÖ^nUc^  fotgeube  Dier  ^au^)tunterfd()tebe:  goffiteg  ober 
bituminöfeg  |)ol5,  n)ie  fDlc^eö  unter  anbern  in  großer S^Zenge  6ei 
ä^oit^berg  in  ©teiermarf  nnb  bei  SÖolföegg  in  Oberöfterreid^  bor^ 
fömmt;  ^rannfol^te,  ido^u  bie  meiften  @tetnf'o:^(en  3nneröfter^ 
reicb«  ge:^i)ren,  unb  getoö^nüc^  burcf;  eine  im  ^nberifirten^uftanbe 
me^r  ober  JDeniger  bun!e(braune  g-arbe  erfennen  taffen;  ©d^n^arj^ 
fo^le,  bie  in  3nneri5fterreic[;  nirgenb^,  loo§t  aber  an  einigen 
©teilen  in  Dberöfterreid;  unb  an  mehreren  Orten  in  UnteriJfterreid^, 
befonberg  aber  in  -©ö^men,  a)2äl)ren  unb  Ungarn  fidf;  finbet; 
eublid^  2lnt:^ra5it,  ber  an  mehreren  ©teilen  in  ©teiermarf  unb 
an  einigen  Orten  in  Kärnten  unb  -^i^^uten,  aber  nirgenbö  in 
großer  a)^enge  getroffen  Ujirb.  ßine  ftrenge  Unterfc^^eibung  biefer 
i)ier  Gattungen  ift  inbeffen  nic^t  immer  mögtid(),  ba  fie  in  etn= 
anber  überge^^en,  unb  nid^t  feiten  etlidlje  babon  an  ©iuem  @tü(fe 
innig  üern)ad;fen  Dorfommen;  übrigeuö  ift  für  iljre  :^üttenmän* 
uifd;e  33erH)enbung  baran  toeuig  gelegen. 

©ie  ^au|)tbeftanbt^eite  jeber  ©teiufo^le  finb  biefelben,  iote 
bei  bem  ipol^e  unb  2:orfe  (näntlic^  ^ol;lenftoff,  ©auerftoff  unb 
äßafferftoff)  nur  in  einem  anbern  quantttatil^en  33er^ltniffe. 
9'^ebft  biefen  entl;ält  aber  uoc^  jebe  ©teinf'o^le  in  i^^rer  rein 
augfe:^enben  a}?affe  met;rere  ©rbarten,  unb  gen)ö^ulitf;  aud^  etn^aö 
(Jifen  unb  DJJangan,  ioeld;e  iöeftanbtl;eile  ben  9,lfd;enge:^alt  ber 
rein  au^fel;enben  ©teinfoljlen  begrünben,  unb  ba^er  auf  bie 
^rauc^barfeit  berfelben  einen  fe^r  großen  (ginflu^  ^aben.  (Sine 
©teinfo^te,  bie  bei  tf;rer  oollfommeneu  S3erbrennung  gegen  fünf 
^rocent  ober  barüber  2lfd;e  ^urndlä^t,  ge'^ört  fd;on  ni^t  me'^r 
5U  ben  reinen  unb  ma<^t  bei  i^rer  SlniDenbung  im  glommenofen 
etrtsaö  @d;n3ierigfeiten,  ioenn  eine  fe^r  t^o^e  2:em|)eratur  :^er<= 
Oürgebradl>t  icerben  foU,  iueit  fie  nid;t  mit  erforberIid;er  8eb:^af= 
tigfeit  berbrennt. 

!Der  Slfd^enge^lt  fann  nid;t  blop  bei  berfd)iebeneu  ©tetn^ 
fo^len=8agern,  ober  richtiger  gefagt,  bei  oerfd^tebenen  ©teinfo^len^^ 
glij^en,  foubern  felbft  bei  ein  unb  bemfelben  i^Iö^e,  unb  fogar 
in  ein  unb  bemfelben  ©treifen  eineö  ^Vö^}^§  fe§r  öerfdbieben 
fein,  vorüber  fid;  feine  allgemeine  9^egel  angeben  iä^t  9^od; 
bem  5Iu«fe:^en  ber  ©teinfo^len  olletn  ift  mau  nid^t  im  ©taube, 
bereu  Ifc^engel^alt  mit  einiger  ©id^erljeit  anzugeben;  nur  fe^r 
ftarfe  Verunreinigungen  fann  man  au^  bem  auffalleub  gtan^== 
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(ofen,  erbigeu  Slnfe^eu,  uub  nod;  fidlerer  au6  bem  merftid; 
größeren  f^edfifc£)en  ©etotc^te  erfennen. 

X)er  fo  eben  Be[^)rüd;ene  Sl[d;enge^a(t  ber  @tetufo^(en  Ift 
Dou  benjenigen  erbigen  unb  fteinigen  iöeimengnngen  \do^)i 
unterfc^eiben,  tDetd;e  im  ©teinfoljlenflö^e  ot^  beut'üd^  p  untere 
fc^eibenbe  Partien  mit  ber  eigentUd^en  Äo^tenmaffe  eingebettet 
finb,  \o  iüie  öon  benen,  bie  in  ben  ^e^^^füftungen  ber  llo^ten 
jeigen.  ®ie  erbigen  nnb  fteinigen  -öetmengungen  beftet^en  in 
ber  9=iegel  an«  Seiten,  ©d^iefer  ober  Sanbftein,  nnb  fönnen 
grö^tent^eit^  befeitiget  toerben;  in  ben  ^evftiiftungen  ber  Äo^ten 
aber  fmhtn  fid()  ©c^toefelfieg,  tatf[;pat^,  tiefett^on, 

©djiüerf^att;  n.  bgl,  bie  im  ®ro§en  fetten  an^gefd^ieben  iüerben 
fönnen,  unb  bep^atb  ber  ^raud)barfeit  ber  @teinfot;ten  für  ge- 
njiffe  ^'tt)zä^  oft  großen  Eintrag  f^un. 

^-erner  treten  nod;  in  ber  Ä'oljtenmaffe  ber  meiften  (Stein- 
fohlen,  üor^üglid^  in  ben  jüngern,  met;rere  fid;tlid()e  33erfd^ieben' 
l^eiten  ein,  unb  man  fann  in  biefer  -S^ejiel^nng  brei  üerfd;iebene 
Strien  unterfd^eiben,  bie  fid()  geiDö^ntid^  fd;on  an  ein3etnen  ^anb- 
ftüden  nac^tt^eifcn  laffen.  @g  feigen  fic^  nämtid^:  ©rften^,  ftarf 
gtän^enbe  '13artien  mit  fd^tüar^er  i^arbe  unb  mufc^tigem  ^rud;; 
fie  finb  babei  fpröbe,  unb  je  meljr  eine  jüngere  ^o^te  ta'oow 
enthält,  befto  beffer  |)ftegt  fie  ^n  fein.  Ön  ben  fogenannten  ©tan^* 
l£ot)ten  ift  biefe  Partie  bie  tormattenbe,  ba^er  biefe  tobten  jn 
ben  beften  iöraunfo^ten  getjören.  "i^"/  ^W)ar 

am  öfteften  mit  ber  üorigen  2lrt  in  ^aratteten  ©treifen  unb  feft 
beriüadjfen',  matte  Stetten  üon  bräuntid()er  ^^arbe,  mit  ebenem 
^rud^e,  toenig  (S|)röbigfeit  aber  Dieter  ^^eftigfeit.  ©ritten^  finbet 
man  bi^tceiten  bünne  Sagen  Don  einer  fet)r  garten  9J?affe,  bic 
gang  fo  auöfiel;t,  ujie  Derfol;tte  ipotgfpäne,  unb  ^^aferfo^te  genannt 
iinrb;  fie  liegen  immer  ^jarattet  mit  bem  ^ol^tenftö^e,  unb  njegen 
i^re^s  geringen  3iJfflmment;atteg  trennen  fic^  bie  ÄDt;tenftü(fe  fetjr 
teid;t  nad^  biefen  Sagen,  i^r  ^"ffitti^tten^ang  mirb  babnrd^  atfo 
geftört.  Slu^erbem  n)irb  ber  3^tf<^^ii"i^J^^>^i^9  ^^i'  llol^tenmaffe 
uoc^  bnrc^  ^s^^^üftwi^S^tt  ^  n)etd;e  bie  beiben  erfteu  genannten 
Äo^tenarten  burd^fe^en,  unterbrod;en,  bie  oft  fo  fein  finb,  ba^ 
man  fie  erft  ouf  ber  iörud;ftäd?e  gen)a^r  iüerben  fann,  unb  fie 
finb  e^,  lüeld;e  oereint  mit  ben  Sägern  ber  ^^aferfo^te  bie  @rö^e 
ber  eingetnen  gufammen^aftenben  ^otjtenftüde  beftimmen. 

'äüß  bem  S3ert;ättniffe  unb  ber  5lrt  be^  33orfommen^  ber 
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brei  genannten  fo^fenarten,  unb  beu  3erfmftungen  bev  @tein= 
fohlen,  ^ot  man  benfe(6en  ebenfaflg  üer[d;tebene  9?amen  gegeben, 
iDie  3.  @c^{eferfof;te,  mätkxMjk,  ©tangenfot^te,  ©robfo^te', 
'^3ecf;fot;re,  ©(anafol^te,  llennetfo^le  u.  [.  iu.,  fanter  «enennnngen, 
iüerdf;e  ouf  bie  innere  ®e[c()a[fen^eit  ber  ©tetnfo^le  feinen  Äöe^ng, 
[omit  für  ben  ©tfen^nttenntann  toenig  Sert^  fjaben. 

Qnhild}  finbet  unter  ben  üerfd^iebenen  @teinfol)ten  nod^  ein 
lüefenttic^er,  toirf;tiger  Unterfc^ieb  ®tatt,  toie  fic^  bie[e(ben  bei 
i^rer  (Sr^i^ung  i^er^atten.  ginige  ©teinfo^fen,  befonber^  gern 
bie  fett  au^fe^enbe  ©c^loarafo^te,  btä^en  fic^  bei  ber  (är^i^ung 
berfetben  me^r  ober  tueniger  ftarf  anf,  nnb  fc^met^en  förmtid^ 
3n  einer  fc^tacfenartigen  SJ^affe  ^ufammen.  Wan  nennt  biefe^ 
5?er^ alten  ba6  ©acfen  ber  @te{nfo:^ten,  unb  [old^e  ©teinfo^ten 
lüerben  bacfenbe  (Steinfo'^ren  -genannt.  Stnbere  ©teinfo^ten 
b(äl;en  fid^  bei  i^rer  @r^itpng  ^toar  nidt;t  merftic^  auf,  aber  fie 
fintern  gteid()f am  jufammen,  fo  atüar,  ba§  n^enn  mef^rere  fleine 
ober  aerftnftete  (Stüde  in  ^erü^rung  finb,  biefe  an  einanber 
haften.  Solche  l^ol^ten  toerben  @interfot;ten  genannt.  SBieber 
anbere  ©teinfof^ten  fd^einen  fic^  bei  ber  ©rl^i^nng  gar  nidöt  gu 
eriüeid^en,  fonbern  ganj  trocfen  ^u  bleiben,  unb  biefe  ^ei§t  man 
@anbfo:^ten.  9^atürlid^  bilben  bie  üerfd^iebenen  ©teinfo^ten 
in  biefem  SSer:^atten,  t)on  ber  trotfenften  ober  magerften  ©anb- 
fo'^Ie  an,  big  ^ur  fetteften  ^acffoljle,  ^eine  unnnterbrod^ene  ^ei§e, 
baf;er  biefe  (5int:^eilung  feine  fc^arfen  Sfbfc^nitte  bifben  faun. 

1)k  badenbe  ©igenfc^aft  ift  für  bie  33ertvenbung  ber  @tein^ 
fo^fen  oft  Don  großer  ^id^tigfeit,  oor^ügfid^  n^enn  fie  berfo^ft, 
ober  oerfoaft,  Jüie  man  ^u  fagen  |)ftegt,  toerben  foß.  %i\x  bie 
gfammenfeuernng  ift  bie  badenbe  @igenfcf;aft  in  ber  9?egef  Don 
geringer  ^ic^tigfeit,  inbeffen  bi^n^eiten  :^at  fie  anc^  hierbei  einen 
entfc^eibenben  (ginflnj].  @o  ift  ba§  Äo^fenffein  bon  nid^t 
bacfenbeu  tof^fen  ^nr  gtammenfeuerung  auf  gen)i3f)ufic^en  9^often 
oömg  unbrand[;bar,  inbem  eg  ^n^ifc^en  ben  9?oftftäben  f>inbnrc^= 
fäfft;  bon  barfenben  to:^fen  hingegen  fann  baffefbe  fe^r  gut  auf 
einem  fofc^eu  9^ofte  berbrannt  tt)erben.  3u  fe:^r  bad'enbe  @tein== 
folgten  finb  bei  ber  gfammenfeneruug  übrigeng  nic^t  beliebt, 
toeil  fie  ben  Suftgng  ^emmen,  unb  babnrd;  ein  i3ftereg  ^oftlüften 
nöf^ig  maä)tn;  aber  ungleich  fc^lec^ter  alg  biefe  finb  iene  @anb=^ 
fohlen,  bie  am  9^ofte  in  fleine  @tücfe  verfallen,  bie  bann  eben* 
faßg  ben  Snftaug  l;emmen,  unb  bei  bem  babnrd;  niJt^igen  9?oft- 
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lüften  burd^  beu  9toft  taüen.  iöei  fouft  gleichen  (Sigenfc^aften 
jinb  bemnad^  für  bte  ^(ammeufeueritng  bie  ©interfo'^Ieu  bie  ge* 
fuc^teften;  fetbft  gur  Äoaf^berettung  taugen  biefe  in  ber  Siegel 
am  beften,  nnb  fe^r  oft  fönnen  fie  im  vollen  ^uftanbe  üertuenbet 
tDerben,  n)o  fonft  nur  ^oaU  in  Intoenbung  gebracht  tt)urben. 

Seiber  finb  bie  bieten  ^raunfo'^ten  faft  immer  ©vinbfo^len, 
bie  am  9^o[te  metjr  ober  iveniger  jerfaHen,  nnb  be^n^egen  bei 
ber  23erfoafung  n^enig  gro^e  ©tücfe  laffen;  nur  bann  unb  toann 
fommen  barunter  ©interfo^Ien  \>ov.  2lu6  biefer  Urfad^e  n^urbe 
baö  tiein  biefer  tobten  bi^^^er  at^  üötüg  n)ert^(o«  betrachtet, 
nnb  n)ürbe  Don  geringem  Söert^e  bleiben  müffen,  toenn  beffen 
Stnioenbung  bnrd^  bie  @aö  -  g-Iammöfen  unb  bie  3:re^)^enröfte 
nic^t  mi3gücf)  gemacht  voäxt.  ®er  Slfc^enge^^att  ber  öfterreid;ifchen 
:©raunfo^Ien  ift  in  ber  9?eget  nid^t  bebentenb,  nnb  attent^alben 
ioerben  biefelben  gur  ©raengung  ber  ^öd^ften  2;em^5eratnr,  jum 
«Betrieb  ber  ^nbbel^  unb  ©d^iuei^^Oefen  üertoenbet.  (Sin  ^Trocfnen 
ober  too^l  gar  ein  S)örren  ber  ©teinfo^len,  ivie  biefe«  bei  bem 
^otg  unb  2:orf  gefd(;ie^t,  i^äre  bei  ben  altern,  ba(fenben  tollen 
nnnöt^ig,  bei  beu  jüngern,  nid;t  bacfenben,  bie  mitunter  fe:^r 
t)iel  SSaffer  enthalten,  fann  e«  jebod;  notl;U)enbig  toerben,  um 
bie  p:^ern  3:em|)eraturggrabe  bamit  gn  ©taube  ju  bringen,  n)ie 
biefe«  auf  einigen  ipütten  in  Oefterreid^  imb  in  iöaiern,  namentlich 
bei  33ern?enbung  ber  Öignite  gefd^ie^t.  @«  n)ürbe  ein  folc^e« 
fünftlid^e«  STrocfnen  unb  SDörren  bei  beu  jüngern  Stödten  über^ 
l^ou^t  üortl)eilhaft  fein  nnb  i5fter  angen)enbet  loerben,  h)enu  fie 
babei  nid^t  gn  fe^r  jerf allen  toürben.  21u«  biefem  (Srnnbe  nnb 
toeil  bie  beffern  tollen  burd;  längere«  fliegen  in  ber  trodenen 
8uft  au  ihrer  ®üte  verlieren,  n)irb  im  ©egeufat^  ju  ben  übrigen 
Brennmaterialien  ba«  51ufben)al}ren  ber  @teinfol}leu  in  ber  Siegel 
nie  gu  lange  nnb  thnnlid^ft  unter  iDad;  unb  im  @d;atten  gefd^e^en. 

§.  19.  Um  fidh  auf  ba«  33ollfommeufte  öon  ber  badenben 
(Sigenfdhaft  einer  fraglichen  ©teinfo^le,  fo  lüie  toon  ber  9J?enge 
ber  brennbaren  unb  nid;tbreuubareu  ®afe,  unb  zugleich  bon  i^rem 
UoaU'  nnb  Slfd^engehalte  gn  überzeugen,  gibt  e«  ein  fe^r  ein* 
fad^e«  ^robeüerfahren,  ba«  bezüglich  ber  ®afe  giDar  fein  genaue« 
9?efnltat  gibt,  aber  immerhin  für  bie  gen)iJhnlid;en  ^tü^d^  eine« 
^ütteumanu«  genügeub  fein  mag.  9J?an  berfd^afft  ftd^  jn  bem 
@nbe  einen  fleinen  S^hontiegel  mit  jiemlidh  gut  ^affenbem  in  ber 
^Mitt^  burd^bohrtem  3)edel,  glühet  biefen  fammt  :©edel  furg.  bor 


(Sintcttimfl. 


39 


bem  (^ebraui^e  in  einer  ^'ot^fengtut^  gehörig  bnrd;,  tarivt  i^n 
[übann  ouf  einer  jiemüd)  em|3finb(ic()en  SSage,  fnüt  i()n  ^ernad^ 
mit  ber  frütjer  ^nlüerifirten  @teinfo^(e  nngefä^r  anf  Va  feinet 
3n()citte^,  unb  bringt  benfetten  abermals  anf  bie  Sage,  nm  baö 
Onantnm  ber  eingefüttten  Äot;te  ^n  erfahren.  @o  üorbereitet 
er^it^t  man  ben  bebecften  3:ieget  tangfam  unb  gteid)mäpig  in 
ber  9?ä(}e  einer  Äoljtengtntt;,  bamit  atte  (^eu(f;tigfeit  aufgetrieben 
loerbe,  bie  bei  ber  Oeffnung  bef  ©eifetö  ^ampf  entioeic^t. 
(Siegen  taß  @nbe  ber  Operation  mn^  bie  2:em))eratur  merftid; 
über  bie  3Bafferfieb()il|e  gefteigert,  aber  immer  nod;  entfernt  toon 
ber  ®tü§^i^e  gehalten  unb  bie  entn)eid;enben  Däm^)fe  müffen 
mit  einem  brennenben  *pül3f^^an  i3fterö  auf  i^re  .33rennbarfeit 
unterfuc^t  n^erben.  3Bie  man  eine  g-nt3Ünbtid;feit  in  ben  ent- 
tDeid^enben  ©öm|)fen  gen^aljrt,  nnrb  ber  bieget  fogteid^  entfernt, 
unb  m5gtid;[t  fc()nett  gebogen;  ber  ®eU)id;tgi)er(uft  gegen  bie 
borige  ^Biegung  ^eigt  bie  SOienge  ber  unbrennbaren  @afe  an, 
bie  üoraugsiiüeife  am  SSa[ferbam|)f  beftetjen.  hierauf  bringt 
man  ben  2:iegel  iüieber  jur  tol;(engtut^,  ert^i^t  it)n  nun  aiU 
mä^Hg  bif  ^nr  9?ott;gtüt;f)i^e,  unb  erf;ä(t  it)n  barin  fo  tauge, 
aU  brennbare  (^afe  enttoeic^en;  t;at  bereu  (Sntluidetung  natje^u 
anfgel^ört,  fo  iuirb  ber  STieget  auf  bie  äBage  gebrad;t,  um  burc^ 
ben  feit  ber  legten  SBiegung  erlittenen  (^eU)ic^te(t^ertu[t,  bie  a}?enge 
ber  brennbaren  (^afe,  unb  auf  ber  SSergteid;ung  mit  bem  ®e* 
iDic^te  beg  teeren  2:iegel6  bie  yj?engc  ber  rüdftänbigen  toaB  ^n 
ert)atten.  Set^tere  toerben  nun  entlneber  aU  trodenef  ^utoer 
crfc]()eiuen,  unb  bann  ift  bie  Äot;te  eine  @anbfot?te,  ober  fie  finb 
5U  einem  feften  ^uc^en  aufammengefintert,  toaf  eine  ©iuterfo'^te 
beioeift,  ober  fie  traben  ftd;  ^u  einer  fd;(adigen,  ^oriJfen  SD^affe 
aufgebtät;t,  loobnrd;  eine  ^adfol^te  angezeigt  Ujirb.  Um  nun 
nod;  ben  5lfd;enge^a(t  gu  erfat;ren,  bringt  man  bie  er'^attenen 
^oaU  auf  einen  ftad;eu  Xiegelfc^erben,  unb  oerbrennt  biefetben 
über  ber  IJo^tengtutt;  ^n  Slfd^e,  bie  aU  partes  ^^uloer  gurüd^ 
bleibt,  nnb  n^obet  man  nur  Sld^t  ^aben  mu^,  ba^  oon  berfetben 
nici^tf  oertoreu  ge^t  unb  uic^tf  bajn  fi5mmt;  baö  ©eioid^t  ber^ 
fetben  fann  fofort  beftimmt  n^erben.  Um  baf  (Sinäfd;ern, 
ü)etd;e6  oft  tauge  toä^ret,  befi)rbern,  folt  mit  einem  reinen 
@taö^  ober  9J?etatt  ^®tab  öftere  burd^gerü^rt  werben;  fo  tauge 
fic^  ber  9?üdftanb  babei  fanbig  anfülltet,  ift  bie  ©näfd^erung 
noc^  nic^t  oottenbet. 
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•3n  ät}nürf;er  2Beife  faun  aud^  ber  JJorf  auf  feinen  ®e^a(t 
an  unbrennbaren  unb  brennbaren  ®afen,  an  Stol)U  unb  2Ifd;e 
unterfuc^t  lüerben.  ®a^  ^oV^  ^iernac^  ^u  unterfud^en  iuirb  man 
nid;t  Ieid;t  S^eranlaffung  finben.  Slnöbrnrflic^  luirb  noc()matö 
lüieberl^oü,  ba^  fid;  gegen  bte  ©enantgfeit  biefer  ^robe  gar 
SSieleg  etnlüeuben  (ä^t;  allein  3ur  3SergIeid;nng  ber  Derfd()iebenen 
53rennmateriaüen,  ^ur  t'orläufigen  Unterfud^ung  etneö  nod^  un= 
befannten  STorfeö  ober  einer  @teinfoI)Ie,  ift  fie  gut  ^u  gebraud;en, 
bei  itjrer  (5infacf)^eit  üon  jebem  ^üttenmann  leidet  au^gufü^ren, 
unb  barum  em^)fe^Ien^n?ert^>. 

§.  20.  •53ei  ben  mannigfaltigen  SSertoenbungen  be^  @tab= 
eifen^J  fommen  t^or^ug^toeife  jtoei  (gigenfd^aften  beffetben  in 
T^rage,  beffen  ^ärte  unb  beffen  geftigfeit,  toorin  baö  @tfen 
aüen  anbern  QJietaöen  borfte^et. 

^e^nglid^  ber  ^ärte  nnterfd^eibet  man  in  ber  Benennung 
getoö^nlid^  nur  partes  unb  toeid^eö  ©tabeifen,  obgleid^  barin 
üon  ber  ^ärteften  ©orte,  n^eld^e  fid^  an  ben  toeid^ften  @tal)l  an= 
fd^jtie^t,  eine  ununterbrochene  dldljt  big  jur  loeid^ften  ©attung 
^erab  @tatt  finbet.  Senn  nid^t  au§brüdüc()  bog  ^egent^eit 
bemerft  voixh,  oerfte^t  man  barunter  jene  f)ärte,  iDeld^e  bag 
©tabeifen  in  ber  gen)ö^n(id^en  STem^jeratur  befil^t,  unb  man 
toei^  bann  fd;on,  ba^  jeneg  (Sifen,  toeld^eg  im  falten  3uftfi«^e 
bag  n3etd;fte  "ift,  biefeö  bergleid^uuggloeife  aud;  in  ben  ^ö^ereu 
3:em))eraturggraben  bleibt;  überbieg  te'^rt  bie  (Srfa^^rung,  ba§  bag 
©ifen  eine  um  fo  ^iJ^ere  §)i^e  an^une^men  oermag,  ol^ne  gu 
fd()met3en,  je  toeid^er  baffetbe  ift.  :Dag  lücid;e  ©ifen  ift  ba:^er 
nid^t  bto^  im  falten  3"ft<^nbe,  fonbern  aug  bo^^etter  Urfad^je 
aud()  in  ber  |)i^e  (eid^ter  med^anifd;  gn  bearbeiten,  atg  bag  ^larte, 
toe^^alb  bag  erftere  für  biete  ?J[rtifet  beut  letzteren  borgegogen 
n)irb,  obgleich  in  ber  fertigen  ßifeuioaare,  mit  wenigen  Slug- 
nahmen,  bag  ^arte  ßifen  bem  n)eid;en  oorgugief^en  fein  bürfte. 
3e  nad^  Umftänben  lüirb  batb  bag  ioeic^e,  batb  bag  l^arte  @tab^ 
eifen  bog  gett)üufd^te  fein,  unb  ber  (gifenergeuger  mu^  bemnod^ 
beibe  ©orten  mit  t^ren  ^^^^f^^^ngroben  borguftetten  unb  gu 
unterfd()eiben  im  ©tonbe  fein.  SJ^an  fennet  teiber  feinen  genauen 
aJio^ftob  jur  ^eftimmung  beg  ^örtegrobeg  einer  frogtid^en 
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(Sifenforte.  3n  (Svmangelung  beffen  mu§  man  fid^  mit  ber  Der* 
gletd(>iingö'»eij'en  (Srmittelmig  be^  2Öiberftanbe§  Begnügen,  ben 
baö  (ätfen  im  falten  3uft<^i^^^  ■f^eini  feilen,  ipämmern  ober  Slb* 
Biegen,  [o  lüie  in  ber  |)i^e  bei  jeber  med;anifd;en  iSearbeitung 
äußert,  nnb  baBei  Berndiid()tigen,  n^eld^en  p^grab  baffetBe  an- 
3unel^men  bermag. 

®ie  Urfad^e  ber  oerfd^iebenen  ipörte  beö  @taBei[en§  ift 
eine  me^rfad^e,  bcd^  üorh)attenb  toirb  fie  hnx<i)  bie  3)?enge  ber 
tot)te  Beftimmt,  iDetd^eanfgeBftinbemSifen  entölten  ift.  3e  me^r 
^o^Ie  baö  Sifen  ent^ött,  befto  prter  ift  baffelBe,  toirb  Bei  me^r 
^oJj (enget) alt  ^nm  ©ta^t.  Bei  noä)  me^r  enblid^  jum  9^o:^eifen. 
Slber  anf  biefe  sparte  im  falten  ^^ftanbe  be§  (gifen^  :^at  bie 
5trt  nnb  SBeife,  lüie  baffetBe  ang  bem  er^i^ten  ^nftanbe  in  ben 
ber  getoi3f;ntid;en  STem^^eratur  berfe^t  tonrbe,  großen  (ginf(n§, 
nnb  gn)ar  nm-  fo  gri)|3eren  je  mef;r  ^o^te  barin  ent:^atten  ift, 
n)e^J;aIb  biefe  23erfc()ieben:^eit  Bei  bem  @ta^t  me^^r  at^  Bei  bem 
©toBeifen  ^erbortritt,  tt)oranf  fid^  ba^  allgemein  Befannte  |)ärten 
nnb  IBtaffen  bc§  @tat;Ieg  grnnben.  'Man  fann  fic^  fogar  biefer 
33erfc^ieben^eiten  Bebienen,  nm  in  ^lueifet^aften  ?5ätten  er= 
fahren,  oB  man'^  mit  loeic^em  ober  l^artem  ßifen,  ober  @ta^t 
tt)nn  f)at,  inbem  man  ba^  fragtidfje  ®tü(f  einmal  in  ®Iü^* 

Bringt,  nnb  bann  xa\ä}  im  Gaffer  aBfü^tt,  nnb  ein  anbere^maf 
am  ber  ©tü^tjit^e  tangfam  erfalten  täp.  ©aBei  toirb  bag  rafd^ 
nnb  baö  tangfam  erfattete  ®tü(f  Bei  tt)eic(;em '@ifen  fanm  einen 
merftic(;en  Unterfdf;ieb  in  ber  f)ärte  jeigen;  Bei  hartem  (Sifen 
lüirb  ber  ltnterfd;ieb  fc(;on  merfüd;,  nnb  Bei  bem  ©tal^te  enbtid(> 
fe^r  anffaöenb  fein,  tDoöon  Bei  ben  (Srörternngen  ber  @igen= 
fd^aften  beg  @ta^(e§  me^r  gefprod^en  toerben  foß.  (Sin  ät;n== 
lid^eg  gärten,  bod;  in  geringerem  ?J?a^e,  toie  ba§  bnrc^  ptoi^^ 
tid^en,  Bebentenben  $rem^eratnrn)ed()fet,  finbet  and;  bann  (Statt, 
iDenn  baö  (Sifen  tängere  ^tit  im  falten  ^"ft^^i'e  ge^mmert, 
geipal^t,  nBerl^anpt  fo  fräftig  BearBeitet  n)irb,  ba^  bie  einzelnen 
Sl^eild^en  be6  @taBeö  nnter  einanber  berfd()oBen  tt)erben.  3)tefer 
ipärtejnn) ad^ö  fann  bemfelBen  eBenfallg  bnrd;  Sln^gtü'^en  lieber 
Benommen  loerben. 

£)^ne  allen  ^o^lenge^alt  ift  niemoB  ein  (Sifen,  tüie 
eö  anf  ben  ^ntteniverfen  bargeftellet  toirb.  ©elBft  bag  »eid^fte 
^nbbeletfen  ^at  noc^  Bei  V^o  ^rocent,  nnb  bag  getoiJl^nlid^e 
©taBeifen,  ioie  eö  anf  ben  ^ammertoerfen  ^n  finben  ift,  'i/at  oft 
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gegen  Vio  ^rocent  unb  me'^r  ^o^Ie  in  fic^;  im  Stalle  trifft 
man  1  bi^  2V2  ^rocent.  5tu^er  ber  ^o'i/U  falben  aber  nod^ 
mehrere  anbere  ^öxptx  baS  33ermögen  bie  |)ärte  beö  @ifen6 
öerme!;ren,  ioorunter  ba§  90langan,  ein  aJietalt,  bacs  befonberg 
:^äufig  in  ben  inneröfterreid^ifd^en  unb  fd^tuebifc^en  (Sifener^en  unb 
»on  ba^er  in  biefen  (Sifenforten  bi^tüeiten  üorfomnit,  bie  midf;* 
tigfte  MU  f^^idt.  Mein  biefer  ^cirte^uload^ö  fann  burc^  pi'6p 
tid^eö  ober  langfameö  Slbfii^ten  be«^  glü^enben  @tabe6  nic^it 
beliebig  mobificirt  toerben,  fonbern  bleibt  fiel;  babei  na^e  gteic^. 

SQon  ber  ipärte  be6  @ifen^  nin|  wol]l  unterfd;ieben  iDerben 
bie  «S^röbigfeit,  sn)ei  gan^  t>erfd^iebene  (gigenfc^aften,  bie 
gleic^roo^l  im  gett)ö^nüd;en  Seben  beim  ßifen  öftere  üertoed()felt 
lüerben,  tüeil  fie  in  einer  gen)iffen  33erbinbung  mit  einanber 
fte:^en.  @in  unb  berfelbe  (äifenftab  n)irb  aüerbingö  um  fo  mel^r 
(g^röbigfeit  befi^en,  je  me'^r  i^m  burd;  ^(ö^Uc^eg  2{bfü:^len  unb 
befonber^  burc^  fatteg' bearbeiten  ^ärte  erf^eitt  ivorben  ift; 
aber  jiüei  berfd()iebeue  ©täbe  t)on  gleid^er  ^ärte  können  in  i^rer 
@^röbig!eit,  ober  bei  gleid;en  (Kraben  ber  @))röbigfeit  in  i^rer 
ipärte  fe^r  t)erfd()ieben  fein,  je  nac^  ber  33erfc^ieben:^eit  ber  ^ör^er 
ober  ber  be^anblung^toeife,  benen  fie  i^re  ipärte  jn  oerbanfen 
t)aben.  ^Jiatnrtid^  ift  hierbei  bie  @|)röbigfeit  immer  eine  üble 
gigenfc^aft,  ba  fie  brüc^igfeit  oeranla^t,  fomit  ber  geftigfeit 
beg  ßifen«  Eintrag  t:^nn  mn%  ?lu«  biefem  ©runbe  ift  3.  Sd. 
eine  33erme^ruug  ber  sparte  beS  ©tabetfenS  burc^  9J?augange^lt, 
toenn  man  über^^au^t  ^arteö  ©fen  ivünfc^t,  gern  gefe"^en,  lüeil 
babet  bie  i^eftigfeit  beö  (Sifeng  nic^t  3U  leiben  fd;eint,  n)a^renb 
bei  anbern  Äör|)ern,  bie  ebenfalls  bie  öärte  beö  (Sifen«  Oer* 
meieren,  iuie  j.  b.  bei  ben  (Srbenmetallen,  bie  ^^eftigfeit  beffelben 
fe^r  oerminbert  ioirb,  toenigftenö  in  einem  oiel  auffallenbercn 
@rabe  aU  beim  ÜJJangan.  Uebrigenes  fann  in  g-älten,  too  man 
oor^uggioeife  nad^  ber  grö^tmöglid^en  |)ärte  ftrebt,  ein  gemiffer 
Slnt^eil  oon  ^rbenmetallen  bennod;  erluünfd^t  fein,  toorauf.  bei 
®etrad;tnng  beg  @tal)leg  ^urüdgefommen  iüirb,  ba  man  bei 
biefem,  nid^t  bei  bem  ©tabeifen,  bie  möglic^fte  ,f)ärte  fud^et. 

§.  21.  ®ie  Mttgfeit  beg  ©tabeifenö  ift  fel^r  oerfd^ieben, 
je  uac^  ben  oerfd;iebenen  fremben  tör|)ern,  bie  baffelbe  in  fid; 
anfgelöft  ober  nur  eingemengt  ent:^ält,  unb  je  nad;  ber  oer* 
fd^iebenen  be^anblnng  unb  Bearbeitung,  bie  eö  in  oerfd^iebenen 
2:em^)eratur^graben  erfahren  ^at.  3:)ie  geftigfeit  fann  auf  unter- 
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fd(>iebOc^e  %xt  unb  Söeife  in  5tnf|)ntd^  genommen  Serben,  loobei 
3n)ar  ftet6  bte  ^raft,  mit  ber  bie  einjelnen  3:^ei(ci^en  an  einanber 
l^aften,  ben  Sßiberftanb  feiften  mu^,  iebocf)  toefenttic^e  3Ser[d;ie^ 
bentjeiten  eintreten  fönnen;  benn  ein  anbere^  ift  e§,  ixsenn  man 
einen  ®tal)  abreißen,  ober  i^n  abbrechen,  ober  aber  bei  geringer 
Öänge  ^erbrücfen  wili.  ^Diejenige  ^^-eftigfeit,  lüetd^e  bem 
reiften  entgegen  wirft,  l)ei§t  bie  ab fo Inte  ^^eftigfeit,  jene,  bte 
bem  2lbbred;en  äßiberftanb  (eiftet,  unrb  bie  retatiüe  ober  re* 
f^jectioe,  nnb  bie  bem  ^erbrücfen  entgegen  ift,  bie  rüdioir- 
fenbe  geftigfeit  genannt,  ©te  rncftoirfenbe  i^efttgfeit  ift  oon 
aüen  bie  größte,  fömmt  aber  bei  bem  ©tabeifen  fetten  in  ^e* 
trad^t,  ba  bag  biet  icoljlfeitere  9?ol;eifen  il)m  barin  ooramSfte^et. 
5}ie  retatibe  y^-efttgfeit  ift  nebft-  ber  (Seftatt  be§  @tabeg  i^on  ber 
abfotnten  ab:^ängig,  nnb  ba  biefe  (elftere  eö  ift,  toeld^e  am  meiften 
in  5tnf))rnd^  genommen  tüirb,  fo  foü  im  ''JJadjfotgenben  immer 
nnr  biefe  i^erftanben  fein,  tvenn  nid^t  an^brüdticf;  ba^  (^egentt^eit 
angeführt  nnrb. 

3n  ben  fremben  Ä'örpern,  iDetc^e'baiS  ©tabeifen  fet^r  gett)ot)n== 
tict)  in  fic^  anfgetöft  entptt,  get;ören  bon  ben  nid^t  metaüifc^en 
^ör|3ern:  l^o:^Ie,  @d;n)efet  nnb  ^f;o«))^or;  Don  ben  (grben^ 
metallen:  ©iücinm  ((^runbtage  ber  ^iefeterbe),  aUumium 
(Ornnbtage  ber  3:^onerbe),  9)? agninm(®rnnbtage  ber  ^ittererbej, 
unb  (Calcium  (@rnnb(age  ber  taiferbe);  oon  ben  eigentüd)en 
9)?etaüen:  9J?angan,  Sn^jfer,  Antimon  itnb  Slrfen.  Die 
5Irt  beg  Sinftnffe«  unb  beffen  ®ri3^e,  ben  biefe  ti3r|) er  auf  ba«^ 
©tabeifen  unb  uamenttid;  auf  beffen  geftigfeit  (;aben,  richtet  fid; 
t)au^tfäd()Iid;  nac^)  itjrer  3lrt  unb  9J?enge;  aber  j:eber  berfetben 
ift  in  biefer  ^e^ie'^ung  i^on  ben  anberen  toerfd)ieben.  @o  -39. 
mad^t  %oo  ^rocent  ©d^tüefet  baö  ©tabeifen  \ä)on  \zl}x  fc^ted;t 
unb  jmar  in  ber  ®tü:^t}ii^e,  n^ä^renb  eine  gteid^e  9J?enge  '^^^o^' 
^^or  in  ber  @(ü^^>i^e  gar  ntd;t,  nnb  nnr  in  ber  ^ätte  einen 
faum  merftid^en  ©nftu^  l^at;  ^Ao  ?roc.  9}^angan  i?at  in  alten 
2:em^eraturggraben  einen  faum  ^u  f^jürenben  ßtnftuf,  lüogegen  ein 
^u^)ferge:^alt  bon  biefer  ©rö^e  bag  (gifen  unb  nod;  mei;r  ben 
©ta^^t  befonberS  in  ber  (^fn^i^e  bebentenb  oevfd;tec^tert.  !©er 
.to^tengel^att  oerme^rt  bie  ^^-eftigfeit  bi^  ^n  einer  getoiffen  ©ren^e, 
über  bie  ^inanS  felbe  aber  lieber  oermtnbert  n)trb;  ber  mittet* 
t;arte  ©ta'^t  ift  f efter  aU  ber  fe:^r  ^arte,  nnb  um  oteleg  f efter 
aU  hjeic^eö  (Sifen.        ben  fremben  ^iJr^^ern,  tDetd^e  baö-@tab= 
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eifen  mec^anifc^  eingemengt  ent^äft,  finb  tjcr^nggtoeife  nur  bie 
^xi\^\d)iad^  nnb  ber  ®(n^f|)an  ^u  ^ä^ten;  benn  bie  foge* 
nannten  ©tetntafen,  meiere  mi  etngefrf)(offenen  ©rbarten 
^errü^ren,  geijören  ju  ben  ©elten'^eiten. 

5ln  jenen  @teüen,  too  bie  ^efttgfeit  überivnnben  iDivb,  ent* 
fielet  ein  -^ruc^,  toe^alb  ©takifen  i?on  geringer  gefttgfeit  ein 
brüc()tgeö  (Sifen  genannt  toirb.    Um  jebocf)  hiixd)  bie  Stenern 
nung  5ugteid()  an^u^eigen,  tüarnm  ober  in  toelc^er  3:em^)eratnr 
bie ^rüc^igfeit  er[c^eint,  nnterfc^eibet man  roprüd^igeö,  fan{  = 
brüchiges,  rot^brnd()tgeg,  faftfcrüd^igeg  nnb  fcfeiefrigeS 
ober  :^abrtgeö  ©taBeifen,  nnb  eö  ift  i^on  SBid^tigfeit,  jebegmat 
entfc^eiben      !önnen,  mit  tüeld^en  bon  btefen  ^rüc^igfeiten  ein 
fehlerhafte«  ©fen  behaftet  nnb         bie  llrfad^e  babon  ift,  ba* 
mit  bem  Uebel  aBge^otfen  loerben  fann. 
1.  !t)er  9?oprnch  anwerft  fic^  am  anffatlenbften  in  ber  BdfW>d^' 
ht^e,  inbem  rohferüchtge«  (gifen  fd;tüer  gu  fc^lvei^en  ift,  fid; 
nnter  bem  Jammer  ober  gteifc^en  ben  SBafgen  ftört,  nnb 
nur  nad^  toieber^otten  §i^en  mit  einiger  SSorfic^t  Der- 
fd;toei§en  tä§t.  ^et  ftarfem  dloljhxnä)  ift  bie  ^rüd()igfett 
übrigen«  auci^  in  ber  ®^ü^ii}^  nnb  in  ber  tätte  bemerf^ 
bar,  inbem  ba«  (Sifen  anfängt  9ioth^  nnb  Mtbrnc^  au 
äußern.    S)er  dto^xnd)  ift  in  ein  nnb  bemfelben  @tab=^ 
eifen  gelüöhnlic^  fe^r  ungleich  ßert^eilt  nnb  bie  i^o(ge  einer 
unbofifommenen  grifd^arbeit,  bei  ber  bie  fremben,  fc^äb* 
lid^en  ^eftaubt^eile  nngenügenb  nnb  ung(eid()  abgefc^ieben 
Horben  finb.        unreiner  baes  9^ol;eifen,  befto  fd;n)ieriger 
tt)trb  bie  Slufgabe  be«  ^^rifch^rogeffe«,  befto  (eid;ter  lt)trb 
ber  9?oI)bruch  fid^  einftetten;  allein  bei  nad^täffiger,  unfun- 
biger  nnb  übereilter  i^rifd^arbeit  fann  er  felbft  bei  gutem 
9?oheifen  ^ta^  greifen,  iDie  ba«  inöbefonbere  bei  ber  diiu 
matfd;mel3erei  teiber  nid^t  feiten  ber  galt  ift.   SBitt  man 
an«  unreinem,  mit  ©rbent^eiten  übertabenem  ^io^eifen  har- 
te«  ©tabeifen  barfteüen,    fo  ift  ber  Oiohbrud^  fetbft  bei 
fleißiger  grifc^arbeit  fanm  gu  bermeiben,  toeit  bei  ber  ge== 
ringen  3Ibfd^eibung  ht^  ^o^tenftoffe«  bon  ben  bieten  @rb= 
bafen  ebenfatt«  nur  hjenig  fortgefc^afft  werben  fann.  3n 
einem  fold^en  ^^atte  ift  ber  grifd^er  gu  entfc^ntbigen,  unb 
man  fott  fid^  mit  berartigem  9?oheifen  nid^t  auf  bie  @r= 
geugung  eine«  harten  ©tabeifen«,   nod}  toeniger  auf  bie 
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©ta^l^robucttou  einlaffeu.  3ft  man  ^iüeifel^aft,  ob  mou'ö 
tt)irfnc^  mit  ^o^rudf;  311  t^un  ^abe,  unb  ob  man  bteöfaög 
beut  ^rifd^er  etoaö  ^nr  Saft  tegen  bürfe,  [0  braud;t  man 
nur  ben  fraglirf;en  @tab  ein  paax  93?at  über  etnanber  ^u 
tegen,  faftige  ®df;h}ei§^i^en  ^u  geben,  unb  t^n  toieber  aug* 
3ure(fen,  tDoburd;  aüfäüige  hänget  in  ber  -(^ri]c^arbett  oer- 
beffert  toerben;  bleibt  ba§  (Sifen  aber  nad^  biefer  D|)era= 
tion  brüd^ig  toie  früher,  [0  liegt  ber  geiler  im  9^o:^ei[en. 
3)er  9?o:^brucl^  luirb  am  öfteften  mit  diot^xnä)  bern)ed;[ert, 
ift  i)ün  biefem  jebod;  (eid;t  ^u  unterfi^eiben,  iüie  unten  folgt. 
dx  fommt  bei  bem  burc^  bie  ^erbfrifd^erei  erzeugten  ©tab- 
eifen  biet  öfter  üor,  aU  bei  bem  "pubbeteifen,  unb  e^  fann 
be^^tb  an§  unreinem  Ö^o^eifen  burd^  bie  ^ubbling^arbeit 
biet  leidster  ein  brand^bare^  @tabeifen  bargeftettt  loerben, 
al^  mä}  ben  nblid^en  iperbfrifc^arbeiten. 
2.  ©er  f^antbrud;  tritt  am  meiften  bei  bem  n)eic^en  ©ifen, 
inöbefonbere  bei  bem  n3eid;en  ^ubbeteifen  auf,  unb  mad^t 
fid^  burc^  eine  geringe  g-eftigfeit  im  falten  ^uftonbe,  ioie 
burd^  ei'uen  unboüfommenen  3uf<^nimen^ang  bei  ber  ißer- 
arbeitung  gu  feinen  !Dimenfionen  im  glü^enben  3uftfl«be  be^ 
(SifenS  leidet  fenntlid;.  Die  Urfac^e  beö  gau(brud(>e6  finb 
med;anifd;  eingemengte  «Sd^Iaden*  unb  ©tn^f^^an-ST^eite, 
bie  man  bi^lveilen  an  berfrifc^en  •©rud;f(äc^e  beuttic^  erfennen 
fann;  in  ber  9^egel  jebod^  ift  bie  Sprengung  fo  innig,  ba^ 
bie  eingemengten  ST^eile  nur  an  ber  bunften,  gtan^tofen 
5'arbe  ber  ^rud()pd;e  iDa^^vgune^^men  finb.  ®urd;  bie  ein- 
gemengten  ^i5r:(3er  loirb  ber  ^uf^imJttent^ang  ber  einzelnen 
^ifent^eitd^en  unter  einanber  geftört,  unb  fo  bie  geringe 
geftigfeit  herbeigeführt.  Offenbar  ift  an  btefem  gelter  baö 
D^o^eifen  bijüig  fd;utb(o§,  ba  bie  fd()äbtid^e  Beimengung 
fetbft  erft  ein  ^robuct  ber  grifd^arbeit  ift.  3nbeffen  fönnen 
anbere  -^eftaubt^eite  beö  S^o^eifenö  bod;  inbirecten  Sinftu^ 
borauf  nehmen,  inbem  fie  bie  2lbfd;eibung  ber  g-rif d^fd^tad'e 
bom  ß-ifen,  bei  bem  grifd^^^ro^effe  unb  ber  med^anifd^en 
iöearbeitung  be§  er^i^ten  (SifeuiS  me^r  ober  Weniger  be- 
förbern  ober  erteid^tern.  @o  3.  B.  öeranlap  ein  beträd^t- 
tid^er  aJiangangehalt  beö  O^o^eifen^,  unter  übrigen^  gteid^en 
Umftänben,  ein  ftrengftuffigere^  (Stabeifen  unb  (eid^t^  unb 
bünn^pffige  grifd^fd^lade,  ujoburc^  bie  Slbfd^eibung  ber  te^* 
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teren  tuefentltd;  befördert  iinb  erletd;tert  mxt>.  Sluf  beu 
jammern  in  Oefterreirf;  ift  bev  ^autbritd^  am  et^eften  unter 
jenem  (äifen  treffen,  ba6  man  au§  ben  ^öcfeln  (8n|)pen) 
ber  Slug'^ei^feuer  erptt,  voo  gar  fein  9?o:^eifen  etnge=^ 
fd^mot^en  n)lrb. 

3.  ©er  ^otfi'bxud)  ift  am  fenntüd^ften  bei  ber  med;anifd;en 
^Bearbeitung  in  ber  9?otf)gIü^^i^e,  bat)er  feine  Benennung. 
SBenn  er  in  geringem  93?af3e  üor^^anben,  (ä^t  fic^  bag  ©tab^ 
eifen,  befonber^  ba§  iceici^e,  gut  fc^iüei^en  unb  gut  bear- 
beiten, fo  lauge  fid;  ber  @tab  in  "^öl^erer  (^Iüf)l)i^e  befin- 
bet,  unb  ebenfo  ift  biefeg  @ifen  in  ber  tälte  oft  ein  fe^r 
guteö,  jö^e^  (Sifen.  'äMn  in  ber  9tot^gtüf)^i(3e  bearbeitet, 
befömmt  baffelbe  eine  3)Jenge  tantenriffe,  bie  in  bem3?er=^ 
l?ältni§  an  ®rö§e  ^une^men,  aU  ber  9^ot:^brud;  annimmt 
unb  ba§  ßifen  in  bünnere  @täbe  auggeredt  nnrb.  ^eim 
5lbbiegen  ober  8od;en  eineiS  fotd;en  @tabe^  im  rott^gtü^en* 
ben  ^uftanbe  gefd^ie:^t  eg  oft,  ba|  berfelbe  beinahe  ober 
ganj  abbrid()t.  S^ümmt  biefe  Unart  beö  ©tabeifenS  iebod; 
in  einem  t^öl^eren  Orabe  überl)anb,  fo  fann  baffelbe  im 
falten  ^uf^^i"^^  ^"  ^^^^  "id^t  angef^^rungenen  ©teilen  3n)ar 
nod;  ,3ä:^igfeit  befi^en,  aüein  bie  ©d^ioeiparfeit  ^at  fid) 
bann  ebenfatt«  merlüc^  oerminbert,  unb  jtoar  um  fo  me'^r, 
je  prter  baö  Sifen  ift.  a)Zan  bemerft  bei  ber  23erarbeitung 
be«  rotljbrncbigen  ©tabeifenö  in  ber  ®Iü^t;i^e  faft  bei  jebem 
@d;tage  bag  Slbf alten  bon  groben,  biden  gnmfen,  n)äl^renb 
biefe  ^^nnfen  beim  rot)brüd;igen  (Sifen  auffaltenb  feiner  finb. 
T)ie  Urfad;e  beg  9iot^brud;e0  ift  geioöl^nlid;  ein  @d^ioefeI= 
geaalt,  biötoeiten  ein  ^u^fergel^att.  (Sr  ift  bei  bem  au^  Salb= 
eifen  erzeugten  ©tabeifen  nid;t  fel^r  feiten,  unb  jiemlid; 
^äufig  bei  bem  engtifd;en  'pubbeleifen.  Sirb  ein  rot^* 
brüd^igeö  Sifen  me^rmalö  nbergebogen,  neuerbingS  in  faf* 
tige  ©c^ioeipi^e  oerfe^t,  unb  fobann  uneber  auögeredt,  fo 
ift  faum  eine  35erminbernng  ber  ^rüd)igfeit  ^u  bemerfen, 
ttjoburc^  fic^  9^o^brud^  unb  9^otI;brud;  am  fid;erften  unter:» 
fc^eiben  laffen.  9^aturlic^  mn^  bem  liebet  beö  9^ot^brud^e§, 
ba«  meift  in  einem  (?^e§alte  an  ©c^lüefel  ober  l^u|)fer  be^ 
grünbet  ift,  fd^on  beim  9^o^eifen  abgeholfen  lüerben,  n^eil 
bie  2Ibfd;eibung  m  ©d^toefelö  bei  bem  grifd;^ro3effe  nur 
in  geringem  aJia^e  unb  mit  fielen  Unfoften  ben^erfftelligt 
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werben  fanu;  fu^fert^ältige  ©ifeuer^e  foüeu  mögtid;ft  ^uv 
(i'rjeuguug  beg  ®u^=9toI)eifen§DerlDenbet  h3erben. 

4.  !Der  ^altbruc^  mac^t  fid^  in  ber  geiDö!)nIic^en  Xtmp^' 
vatur  feunttid^,  iubeni  fattbrüd^tge  (StfenftäSe  gut  [c^ioet^en 
fic^  tu  ^ö:^erer  ^Tem^eratur  gut  bearbeiten  laffeu,  in  ber  ^ölte 
aber  fc^on  bei  leichten  'Sd;tägeu  abf^riugen.  ®ie  borgüg* 
tid^fte  Urfac^e  be^  IJaItbrucf;e^  ift  ein  ^^oö^^orge^alt,  ber 
manchen  (gifener^en  eigeut^ümlic^  ift,  in  3nneri3fterreid^  jebodf) 
fetten,  pufiger  in  ^öt)men,  iöaieru  u.  f.  U).  üorfömmt. 
2(n§erbem  berantaffen  5^utimon  uub  Strfen  ein  !attbrü^ 
ct)ige§  (Sifen,  bereu  S3or^anbeufein  fic^  aber  fd^ou  in  ber 
äBeifgtitl^^i^e  bnrcl;  bag  Stuöfto^eu  eineö  grauticf;eu  iDam^feg 
ju  erfennen  gibt.  (Sine  Weitere  Urfad;e  be^  Ä'attbrud^eg  ift 
baö  über^it^te  ober  öerbraunte  (Sifeu,  midjz^  bei  trodeuen 
unb  an'^atteuben  ^i^eu  leidet  gebitbet  iüirb,  uub  fid^  bon 
bem  |)^o§|):^ort;ättigeu  ß-ifen  babnrdt;  beftimmt  uuterfd[;eiben 
tä§t,  ba^  ein  f'attbrüd;iger  (Stab  me^rmatö  übergebogeu, 
in  eine  faftige  @d^n)eiP;i^e  gebrad;t  uub  ueuerbing^  auö- 
geredt,  feinen  Saltbrnd;  »ertiert,  iDenn  berfetbe  in  ber* 
brauntem  ©feu  begrünbet  ift,  i^n  aber  beptt,  tt)enn  er 
bou  einem  ^^o^|)^orgeJjatte  abftaiumt.  einer  geringen 
©tü^^it^e  gebrad^t,  ^eigt  fid;  baö  Derbranute  (gifen  mürbe 
ujä^renb  ba^  ^l^o^^l^or^Itige  fid;  gut  bearbeiten  lä^t  (Sin 
beträd;t(id^er  (^e'^att  au  (Srbbafen,  unter  beuen  immer  ba^ 
(Siticium  bie  ^an^troüe  fl^iett,  beranta^t  gteid^falt^  ein 
fattbrüd;igeö  ßifen,  bag  bann  aber  aud^  in  jeber  anberen 
2:em^eratur  me^r  brüd^ig  fid;  ber^ätt.  (Subtid^  f'aun  ber 
^attbrud^  nod;  barin  begrünbet  fein,  ba^  ein  @tab  in  ber 
^ätte  biet  uted;anifd;  bearbeitet  werben  ift,  tooburd;  er  ^art 
uub  f^ri5b,  burd;  geliube  ipi^e  jebod^  loieber  iDeid^  unb  3ä£;e 
gemad^t  tüirb.  T)^m  bou  einem  unreinen  9^o^eifeu  ftam* 
menben  Äattbrnd;e  mu^  beim  |)üd^ofeu:j)ro5e^,  unb  toenn 
bie^5  uid;t  t^uulid^  ift,  fanu  baburd;  am  beften  abge'^otfen 
«werben,  ba^  man  bag  9?o^eifen  bor  bem  eigeuttid^eu  ^rif(^= 
^ro^e^  hnxd)  ein  D^-ibirenbe§  Umfd;metgen  raffinirt  ober 
^rtjerrennt. 

5.  üDaS  fd^iefrige,  ^abrige,  aud;  l^äutige  ober  fc^Ied^ttoeg 
unganje  ©tabeifeu  ift  gett)i5:^ntid^  fd^on  burd^  fein  äu§ereg 
Stnfe^en  ^u  erfennen.   9^oc|  beftimmter  ^eigt  fic^  boffetbe 
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bei  ber  33erarbeitung,  uub  ^\\>ax  befto  uiel^iv  je  feineren 
©imenfionen  bie  33erarbettnng  burd^gefii!;rt  iDerben  foH.  2lm 
näd;[ten  üeriuanbt  t[t  bie[eö  (St[en  mit  bem  fan(6ritc()tgen, 
unb  toirb  oft  biefem  ge^ä^tt,  toeit  in  beiben  biefen 
©orten  bie  Ur[ad;e  ber  fc^Iec^ten  ßigenfd^aft  in  ber  9^egel 
mec^anifc^  etngemengte  (Schladen  unb  ®iüi)\pm'Xijnk 
finb.  (50  finben  ftd^  jeboc^  oft  ungan^e  (Stfenftäbe,  lDetd;c 
mit  btefem  ^e'^Ier  nur  in  ^^olge  einer  fd^Ied;ten  <Sd)ioei? 
^ung  ober  einer  ^loedloibrtgen  ^e^ubtung  in  ber  mec^a^ 
uifd;en  Bearbeitung  bet;aftet  luorben  finb,  o^ne  babet  im 
mtnbeften  fautbrüc^ig  3U  fein.  5tm  öfteften  seigen  fid;  bie 
Ungän^en  an  ben  (Snben  ber  ©täbe,  ba^er  bie  ©üben 
ober  @d)ij))fe  meift  obge^auen  werben.  SBeun  ber  (Sifen- 
ftab  au§  met^reren  einzelnen  ©tüden  ^ufammengefc^ioei^t 
ivorben  ift,  fo  mn^  in  biefer  53e3ie^ung  befonberö  ben 
©dnoei^ftetten  mißtraut  toerben.  ©a  bie  ©d^miebe  bie 
unganjen  Stetten  burd^  fatte^s  -^eftoi^feu  unb  Bertoifc^en 
nad^  2:t)unttd^feit  unftc^tbar  ^u  mad^en  trad^ten,  fo  ift  jenen 
©tetteu,  tDe(d;e  ettoag  bergteid^eu  mijxm^xmn  laffen,  ganj 
befonberg  ju  mißtrauen.  SÖZeift  ^ie^en  fid)  bie  ^ie:^er  ge^ 
:^i3rigeu  Ungönjen  in  gctge  med;anifc(>en  Bearbeitung 
metjr  in  bie  Sänge  aU  in  bie  Breite  be6  @tabe6,  bitben 
bie  fogenanuteu  Sängenriffe,  ioät;renb  bie  Ouer=  unb  Ä^an^ 
tenriffe  burc^  9^0^-  unb  ^fiot^brud^  üerauta|t  loerben.  3Do^ 
uuganje  Stetten  burdt)  gelungene  @d;n)ei^^i^en  behoben 
toerben,  ift  fad;oerftänbtic^,  unb  loo  eg  fid^  barum  ^anbett, 
ein  mögtid^ft  ganje«,  gefunbe«  ©tabeifen  ju  erzeugen,  ba 
tüirb  ber  @d;tDei§^roje^  aU  fetbftftänbige  Slrbeit  in  eigenen 
gerben  ober  Defen  burd^gefü^rt,  b.  i.  SBattonarbeit  getrte^ 
ben.  Tiaß  fd^n)ebifd;e  dement ^  unb  3:)ral)teifen,  bag  eng^ 
(tfd^e,  fteiermärfifd;e  unb  eiffter  ©ra^teifen  u.  f.  10.  finb 
atö  gan^eg  (Sifen  bie  befannt  beften  ©orten. 
SßSie  im  (gingauge  biefeg  ^aragra^^^e^  angeführt,  ioirb 
bie  ^eftigfeit  be^  (Sifenö  je  nac^  ber  oerfd;iebenen  Be^anbtung 
uub  Bearbeitung,  bie  eö  tu  oerfc^iebeuen  STemperatur^graben  er- 
fo:^ren  :^at,  gteid;fattg  fel)r  oerfc^ieben  mobifictrt.  (Sin  Beif^iet 
ber  3Irt  ionrbe  foeben  tu  ber  falten  Bearbeitung  ber  (Sifenftäbe 
uamt^aft  gemad;t.  3)iird;  bie  barauf  fotgenbe  ßr^i^ung  wirb 
bem  ©tabe  ^mx  feine  Äattbrüd^tgfeit  uub  |)ärte  benommen, 
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alteiu  feine  Xvagh-a[t  um  fo  mel}r  berntinbcrt,  ie  me'^v  man 
iljn  ert^t^t,  ct^ne  barauf  tDtebev  med(;am[c^  ju  bearbeiten,  iüobon 
bie  Uvfadbe  iDaf)rfd;einlid;  barin  gelegen  i\t,  ba|3  bie  einzelnen 
X1^^i^d}^n  burd;  bie  §i^e  -an^gcbefjut  hjerben  unb  fict)  bei  ber 
barauf  fotgenben  (Srfaftnng  nid;t  me'^r  ^nr  Dcrigen  ^Did^t^eit 
3u[ammen3ie(;en.  Dalmer  (eibet  bie  ^eftigfeit  and;,  toenn  man 
einen  er^it^ten  @tab  ftatt  (angfam,  rafd;/ ober  burd;  ©intauc^en 
in  3Öa[fcr,  erfaltet,  wobei  bie  gleid)mö§ige  3^tfammen5iet;ung 
3nr  vorigen  ^tc^tl;eit  um  fo  lüeniger  erfolgen  fann.  Sine  toe= 
[enttid^e  il^ermeljrung  ber  (^-eftigfeit  erl^äü  baö  @i[en  burd^  bie 
mec^ani[d;e  Bearbeitung;  je  feiner  e§  anagearbeitet  h?irb,  befto 
größer  tüirb  oergteid^nngigtoeife  bie  (^eftigfeit.  @c  ^.  B.  tüirb 
baffelbe  (Sifen  in  ©eftalt  oon  feinen  ©rösten  ba§  X^o))^ette  unb 
mel^r  bon  bemfenigen  ©eioic^te  tragen  {önneu,  lueld^e^  in  gro- 
ben Stäben  ju  beffen  3ei*^'^^^i»iS  '^inreid^enb  geioefen  ift. 

§.  22.  So  Joie  Ci^  üon  3Bic()tigfeit  für  ben  grifc^l}ütten* 
-23efit^er  ober  33orfte^er  ift,  jebe  Unart  be^  erzeugten  ®tab- 
eifenö  rtd;tig  ^n  erfennen,  um  barnad;  bie  rid;tigen  %h^)n^ß' 
mittet  ergreifen  ^n  föunen,  eben  fo  n)id;tig  ift  eg  für  ben  Son* 
fumenten  beö  ©tabeifenö,  beffen  •53efd;affenl)ett  in  ben  fertigen 
(Stäben  ^n  ermitteln,  um  fid;  nid;t  unbebingt  auf  baö  oft  be= 
trüglid;e  SBerf^^eic^en  oerlaffen  ^u  müffen.  Sa  ift  loirftic^  auf== 
fattenb  unb  bietteic^t  bei  feinem  anberen  allgemein  benüi^ten  Slrtifel 
in  bem  ä)?a^e  ber  gatt,  iDie  bei  bem  (Sifen,  ba§  bie  Käufer  ber 
Söaare  (in  ter  Wtiix^a^)  mit  gänjltc^er  ^02id()tad;tung  ber 
Onatität  ju  äöerfe  get;en.  Diefern>egen  foH  "^ier  ben  Unter* 
fud;nngen  ber  Qualität  in  ben  fertigen  (Sifenftäben  ein  eigener 
i^aragra|)l)  gelüibmet  fein,  unb  e«  ift  faum  nöt^ig  ^n  ertoä^nen, 
ba§  mau  auf  ben  gvifc()^ütten  fetbft  biefe  Unterfnd;nngett  üor* 
nehmen  foü,  n)enn  man  anberö  ben  ßrebtt  beS  äBerfe^  fd^affen 
ober  beioat^reu  WiU.  Diefe  Unterfud[)uugen  foHen  fid^  erftreden: 

1)  -^et  jebem  ein3elnen  @tab  auf  ba^  ändere  3lnfe^en  beffe(= 
ben,  attenfatt«  oerbunben  mit  ber  SBurf^  ober  @d^Iag  =  ^robe; 

2)  bei  mel^reren  Stäben  einer  griJ^ern  Onantität  auf  baö 
^er^alten  beim  Biegen  biö  ^um  Brechen,  unb  baö  Bruc^* 
anfe^en;  unb  3)  in  ^lüeifet^aften  ^^älten  auf  bie  :^ei§e  unb 
biatüetlen  auf  bie  2le^*^robe. 

1.  2)a^  äußere  5lnfe^en  eine6  tabeltofen  (Sifenftabeö  muß  burc^* 
aus  rein,  gtetd^  btd^t,  fd^arffantig  unb  o^^ne  Ouer*,  Tanten* 

Junner,  ©tafcetftniemtunfl.  I.  * 
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ober  Sängen  *9?i[|e  fein,  ^efonbev^  ad;ten  mu^  man  anf 
ba^  Stuöfetjen  ber  (Snben,  nnb  ioenn  e§  ein  gel)ämmerter 
(Stab  t|*t,  onf  ben  mittleren  3:t}eit  beffelben,  n^o  bei  längeren 
(Stäben  ber  fogenannte  3Bec(;fet  in  ber  (gr^i^nng  nnb  3tng* 
fd^miebnng  ®tatt  finbet.  ®inb  biefe  ©teilen  L^ottfommen  ge* 
fnnb,  fo  ift  an  ben  anberen  n)enig  jn  beforgen.  Um  bei 
n)ic!^tigen  B^äöen  in  ber  Onatität  jid^er  jn  [ein,  foßten 
bie  Käufer,  anftatt  toie  geh)öt;nlid^  abge:^anene  (Snben,  biel^ 
me:^r  ba«  ©arantaffen  be§  ©c^o^jfeö  an  ben  ©täben  for^ 
bern.  3e  [cS^tDäc^er,  befonberg  je  bünner  ber  @tab  bei 
gleicher  än^erer  ®üte  ift,  befto  lüeniger  '^at  man  bon  9?o§* 
brud;,  33erbranntt)eit  ober  9?ott)brnd;  jn  beforgen;  fd^on 
ein  geringer  ®rab  biefer  g-e'^Ier  gibt  fid;  bei  bünnen  @tä= 
ben  in  tantenriffen  erfennen.  Unganje  @teüen,  @d()n^)* 
ptn,  ran^e  i5täd;en  nnb  Öängenriffe  ben)eifen  ein  bnrd; 
0i;t;birteS  (Sifen  oernnreinigteg  '^^robnct,  eben  fo  bie  3lfd;en* 
flede,  n)e(d)e  bnrd)  eingebrüdten  ©tü^f^jan  tjerbeigefül^rt 
njerben.  3ft  bie  ändere  gläd)e  gnt,  babei  aber  f^iegelnb 
blanf,  fo  ift  ber  ©tab  bei  oerfc^n)nnbener  ©lüfj'^i^e  nod; 
mit  benähten  ^at^nen  überl)ämmert  iDorben,  njobnrc^  er 
me'^r  §ärte  nnb  ©l^röbigfeit  jeigt,  aU  i^^m  feiner  inneren 
®efc^affen:^eit  nad^  jnfömmt;  ju  fatt  gen)al3te  @täbe  er= 
tjalten  eine  unanfe:^nlid)e  xotljt  ^^arbe  Don  eingebrüdtem 
feinem  ©lü^fpan.  §at  man  SSerbac^t  gegen  ^altbruc^, 
fo  taffe  man  bie  (Stäbe  bon  einer  nid;t  jn  geringen  ^i3:^e 
flad;  auf  eine  ^arte  Unterlage  falten,  ober  loerfe  fie  mit 
(Sen^att  baranf,  ober  fd;Iage  bamit  anf  eine  l^arte  Plante.  — 
(Sin  oftred^t  brand;bare^  a3ZitteI  jnr  Unterfnd)nng  gen3ä^rt  bie 
geite,  loeld^e  bei  loeid^em  ßifen  einen  tiefen  ^infd^nitt  nnb 
tongen  <Bpm  gibt,  bei  hartem  n)eniger  tief  greift  nnb  einen 
furaen  @^)an,  bai  fa(tbrüd;igem  enbtid^  einen  furzen,  ran^ 
^en,  fe^r  njei^en  S))an  jie'^t. 

!l)iefe  einfad^en  Unterfnd;nngen  nad;  bem  änderen  %\u 
fe^en  getoä^ren  bemnad;  fc^on  fef)r  biet  Sluffd^tn^,  nnb  toer^ 
ben  be^toegen  anf  ben  oor^üglid^jften  (5ifen:^ämmern  in 
(Sc^toeben,  (gteiermarf  nnb  anberen  gänbern,  tt)o  man  auf 
ben  SBerf^crebit  fiel;t,  bon  Seite  beS  Sßerfgbeamten  mit  jebem 
Stab  vorgenommen,  bebor  bie  2ßaare  abgefanbt  wirb,  unb 
|eber  Käufer  fottte  fie  in  feinem  eigenen  3ntereffc  borne^men. 
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2.  3n  aüeu  n)id;tigeven  fällen  foHen  i3ftera  -öte.qung6^ro6eu 
vorgenommen  lüerben,  bie  auf  ben  fd[;n)ebtfc^en  ^ütten  in 
fo(genber  Söetfc  ausgeführt  toerben.  9}tan  fteßt  ftcfc  ^u  bem 
@ube  auf  einem  freien  ^lal^e,  etmag  oom  53oben  er^ö^t, 
eine  offene  ©d^abatte,  ober  ein  anbereg  großes  ©fenftücf 
mit  einem  etüd;e  ^oU  Bretten  uub  tiefen  (Stnfd^nitt;  ober 
befeftigt  eine  ^öt^erne  @änle  mit  einer  ä^nlid^en,  mit  @ifen 
befc^tagenen  ©urd^brec()ung ,  in  ber  baö  eine  ©übe  eines 
SifenftabeS  mit  entf|)red^enben  "«^  leiten  feft 

eingef^annt  werben  !ann.  |)teranf  u^irb  ber  freie 
beö  eingef|)annten  @tabeS  burc^  bie  jujei  |)ntfen  eines 
eifernen  ^lebefs  geftecft  unb  barin  mit  leiten  fo  Befefttget, 
ba^  ber  jn  Biegenbe  @tab  jloifd^en  bem  ipebetenbe  unb  ber 
feften  ßinfipannung  brei  ^oU  frei  bleibt,  lote^tg.  10  3:af.  I. 
^eigt.  ®ie  bem  biegen  unterloorfenen  @täbe  ftnb  getoö^n- 
üd^  jujei  ^oü  breit  unb  fnnfac[;tef  ^oU  bid,  unb  baS  iötegen 
fetbft  ooll^ie^en  3  bis  4  aJiann,  bie  an  ben  ipebet  treten, 
uub  fo  ben  @tab  einmat  Hufs,  bann  red^ts,  unb  fo  fort, 
ftets  unter  einem  redeten  SSötnfet  abbiegen,  bis  ber  ^rud^ 
erfotgt.  ;iDaS  :^arte  (Stfen  fniftert  unb  gittert  bei  biefem 
^Biegen,  baS  weiche  aber  ber^ätt  ftc^  tautloS  babei,  uub 
fann  mit  geringerer  ^raft  gebogen  n)erben.  @e]^r  gutes, 
oou  alten  Unarten  freies  ©ifcn  l)äÜ  bei  fünf^e^n  unb  mel^r 
fotd^er  Biegungen  unter  ju^eimal  neunzig  ober  l^unbert- 
ac^tjig  (Kraben  auS;  baS  faltbrüc(;ige ,  fautbrüd[;ige  ober 
roprüc^ige  difen  bricht  nad;  ber  ©riJjje  feines  ge^terS  Der* 
pttni^mä^ig  früher,  bisioeiten  fd^on  bei  bem  erften  ^n^ 
rndbiegen,  unb  loenn  eS  fe^r  fd;Ied^t  ift,  fogar  fd^on  bei  ber 
erften  Slbbiegnng.  ®ie  Stn^al^t  ber  iöiegungen  gibt  bem* 
nad^  ein  fd()arfeS  Wa'^  ber  i^e^ter  beS  (SifenS,  bie  mau 
fd^ou  aus  bem  äußeren  Slnfeljen  it^rer  Strt  nad;  ernannt 
l^aben  toirb. 

X)k  ^ruc^ftäd;e,  U)e(d;e  man  bei  biefem  tangfamen  Slb- 
biegen  erptt,  ift  faft  immer  faferig  uub  burd^  bie  lieber* 
:^o(ten  gegenfeitigen  SSerfd^tebungeu  ber  Däfern  gan^  Oer* 
rieben  ausfe^enb.  Um  bemnad^  ^ur  -^eurt^eilung  eine 
reine  53ruc^ftäd()e  ^u  er^jatten,  l^aue  man  ben  ®tab,  einige 
3oü  hinter  ber  ertitteneu  Biegung,  mit  einem  fd^arfen  9}?et^e( 
bis  3tt)ei  Linien  ein,  unb  bred^e  i^n  fobann  an  biefer  ©teüe 

4* 


52 


(Siuteitiinfj. 


ab,  lüaö  nun  jieuiUd;  (eid;t  erfolgt,  ^rid^t  hierbei  ber 
@tab  glatt  ab,  unb  ift  ber  ®ruc^  lüet^,  grobförnig  btcs 
blättrig  unb  ftarf  glän^enb,  fo  ift  bag  (gifen  fattbrüc^ig, 
toenn  bie  ioei^e  i^arbe  in'^  ®(äulid;e,  ober  oerbrannt,  loenii 
biefetbe  in'^  ®etbad[;e  f^ielt.  3ft  ber  ^ruc^  Iid()tgrau  imb 
feinföruig,  fo  ift  ba^  (Sifen  ijart;  ift  er  bunfetgrau,  matt^ 
gtäujenb,  iux^'  unb  bicffaferig,  fo  gehört  er  faulbrüd;igem 
(gifen  an;  ift  bie  ^^afer  aber  fein,  (ang  unb  lid;t,  fo  be^ 
n^eift  ein  toeic^eg  (gifen.  3ft  ber^rud^  nngteid;,  bunfel 
unb  üd;t,  finnig  unb  fe()uig,  fo  ift  baö  ßifeu  ro^rnc^ng. 
3nbeffen  betoeifen  ungleiche  ^rnc^fteßen  uic^t  immer  ein 
ungteid;eö  ßifen,  beun  bie  rafd;er  gebrochenen  ©tetten  \vcx' 
ben  immer  me^r  förnig,  bie  tangfam  geriffenen  hingegen 
me:^r  faferig  fein,  toenn  gletc^  bai5  ^ifen  bottfommen  gletd;== 
artig  h^ar,  ivornber  Da«  ^erl^alten  beim  iöiegen  fetbft 
Sluffc^In^  geben  muj3.  Durd;  faltet  Ueberpmmern  brüd;ig 
geiDorbeneö  (gifeu  unterfd^eibet  fid;  Don  bem  eigentUd^en 
faltbrüd;igen  (Sifen  baburd;  im  ^ruc^e,  ba^  eö  fein  tütU 
§e«,  grobem,  ftarf  gtäujenbee,  fonbern  ein  ffeine^,  gebräug* 
te6,  grau  glänsenbe«  torn  aetgt;  noc^  beftimmter  unter* 
fd;eibet  eg  fid;  öon  bem  faulbrüc^igen  ßifen,  lDetd[)e^  nic^t 
förnig,  fonbern  fur^-  unb  bidfaferig,  bunfet  unb  gfan^to^ 
anöfie^t.  Man  fann  baffer  im  Mgemeinen  fagen,  ba^ 
am  frifd^en  ^rnd;e  bunfte  g-arben  unb  ftarfer  ®fan^,  ober 
lichte  färben  unb  toenig  ©fan^,  ein  guteö  @ifen  beu^eifen; 
unb  ie  l^ärter  ba^  @ifen  ift,  befto  f|)äter  toirb  eö  bei  ber 
mec^anifcben  ^Bearbeitung  au^  ber  nrf|3rüngUd;en  ftetö  fi^r- 
nigen  3:ej;tur  in  ein  faferigeiS  ©efüge  überget)en,  n)obet  bie 
gafern  nad^  jener  ^ic^tung  Uegeu,  in  ber  bag  Slu^reden 
gefc^efjen  ift,  unb  um  fo  feiner  unb  fc^öner  p  fein  ^)flegen, 
ie  f^jäter  fie  entftauben  finb. 
3.  ^ei  ben  groben,  bie  man  im  fatten  3wft<^i^^ß  (Sifenö 
öornimmt,  fann  man  §öd^ften^(  über  einen  geringen  ®rab 
beö  9^ot^bruc^eg  ^n^eifet^aft  bleiben,  toenn  bie  «Stäbe  in 
nid;t  fe^r  feinen  S)imenfionen  auggearbeitet  finb.  3n  bie- 
fem  gälte  berfd^afft  man  fid^  am  fd;neüften  ©id^erl^ett  burc^ 
bie  I)ei§e  '»l^robe,  inbem  man  ben  @tab  3lDifd;en  ben  ^o^ten 
eines  ©c^miebfeuerS  in  ^öf^ere  ©lü^^i^e  öerfe^t  unb  bann 
unter  bem  Jammer  fletfd^en,  biegen  unb  tod^en  lö^t.  (änU 
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ftel^en  hierbei  feine  Dtiffe  unb  @|3vtnge,  fo  fange  ba«  (Stfen 
nod(»  ettt)a§  g(ü(;enb  erfd^eint,  [o  ift  e«  nic^t  rot^Brnd()tg. 

Unt  fid^  i^on  ber  ©(eid^-  ober  Ungletc^artigfeit  eineö 
©taBe^  5u  üBer^eugen,  fann  man  beffen  Blanf  gemad()te 
OBerfläd^e  mit  einer  [et^r  üerbnnnten  ®änre  ä^en,  n)oBei 
bie  härteren  ©teßen  früher  bnnfel  n^erben,  a(g  bie  iuei* 
c^en,  ein  nngleid^  :^arter  8taB  [omit  ein  gef!e(fteg  2(nö* 
fe^en  Befommt.  Stnftatt  bcig  Slel^enS  fann  man  ben  Bfanfen 
@taB  anc^  langfam  gleicbmä^tg  er^i^en,  u>oBei  bie  frieren 
©teüen  früf;er  mit  ^^arBen  üBerfanfen,  aU  bie  toeid^en. 
i5)od()  für  bie  gen)cf)nnd;e  SSern^nbung  be^  ©taBeifen^  njirb 
man  ^ieri^on  nid^t  Ieid;t  eine  ?lntüenbung  machen,  ba  fid^ 
auffattenbe  Ungleichheiten  fd^on  im  biegen  nnb  Srnd^anfehen 
unstoeifel^aft      erfennen  geBen. 


§.  23.  9)?an  unterfd;eibet  Bei  bem  (Staate:  ^o^*  ober 
©d^mel^ftahf,  ßementftahl,  (S^n^ta^t  ""^  ©erBftahl. 
^Der  9?ohftaht  )t3irb  nnmittelBar  im  ^rifrf)herbe  er^engt,  nnb 
man  mad^t  baBei  mehrere  Vinter aBtf;ei(nngen,  benen  t^eifg  bie 
9?erfd;iebenheiten  ber  i^ri[d()mani^>nIation  nnb  beg  oern^enbeten 
O^cheifenö,  t^eil«  bie  3Ser[d^iebcn(;eit  ber  StahfqnaUtät  Bei  ein 
nnb  berfetBen  (Srjengnng^metBobe  3n  ©runbe  gefegt  ift.  !Der 
(Scmentftal)(  loirb  ang  ©taBeifen  bnrd()  an^altenbe^  ©tühen  s^i^ 
fc^en  ^pot^fohfcnftein  er^engt,  n^oBei  eBenfattö  mehrere  Unter^ 
^'(Btheitnngen  nad;  ber  ©attnng  beg  oerluenbeten  ©taBeifen«  nnb 
nach  bem  ®rabe  ber  erlittenen  ^eränbernng  beffetBen  gemad^t 
luerben.  ®er  C^lu^ftahl  toirb  am  Beften  an«  (Eementftaht  ober 
®d;me(5ftaht  bnrd;  UmfcBmetjen  in  Xiegeln  nnb  baranf  erfofgte« 
9(n«gie^en,  nnb  ber  ©erBfta^t  an«  benfelBen  Sl^ateriaüen  bnrd^ 
mehrmalige«  lleBcreinanberlegen  einzelner  StäBe,  ©d^n^ei^en 
nnb  ln«recfen  berfetBen  er3engt.  3ebe  biefer  ©orten  erhält 
bann  gleid)fafi«  mehrere  UnteraBtheiInngen  nacb  ?lrt  be«  ber* 
toenbeten  aJiateriate«,  unb  Bei  bem  ©erBftaht  üBerbie«  noc^  nad; 
ber  3flht  hiß^^fi  angen^anbten  einzelnen  ©täBe  unb  ben  aü* 
faltigen  SBieberhotungen  be«  S3erfahren«.  'üaä)  bem  STitel  be« 
iöud^e«  ift  im  .3^ac^folgenben  nur  ber  9?ohftahl  ©egenftanb  ber 
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Erörterung,  tpelc^er  für  3nnerö[terreic^  öon  größter  Sid^tigfeit 
ift,  toett  befonber^  in  (Steiermarf  unb  Kärnten  ber  befte  unb 
ber^ältni^mä^tg  btöigfte  ©d^metjfta^l  probucirt  lütrb. 

®eM}nüä)  h)trb  ber  ^io^)^ta^  bierecftgen,  quabrattfc^en 
ober  etwa^  flad^en  ©täben  au^ge[d^miebet  unb  im  nod)  rot^= 
glü^enben  3uftanbe  tu  falte«  Saffer  geU)orfeu,  um  beufetbeu  im 
fo  gestarteten  3"ft<i"^e  (eicf;t  abbrechen  unb  nad;  beut  ^ruc^an= 
fe^'en  fortiren  ^n  fönueu.  ^igiüeiten  jebcd;  toirb  ba«  gärten,  iöre- 
c^en  unb  ©ortiren  nad^  bem  ©rnd)au[e^en  unterraffeu,  ein  im 
Slügemeinen  nic^t  ju  em^fe^tenbe«  SSerfa^reu,  toeit  bags  @ortiren 
bIo§  uad^  bem  S3er^Iteu  beg  @ta^leg  beim  ^i^en  unb  "äm^ 
fc^mieben  niemat«  genau  fein  faun,  unb  mau  baß  erhaltene  ^ro^ 
buct  bod;  immer  genau  fenuen  lernen  foß.  ^iv^ax  tann  haß  @or^ 
tireu  nac^  bem  ^rud^anfe'^en  aud^  bei  bem  ungel;ärteten  @tat)t 
gefc^e^eu,  eg  mac^t  jebod^  me^r  @c^h)ierigfeiteu ,  unb  getoä^rt 
überbieg  nid^t  biefetbe  ®euauigfeit,  wie  im  ge'tärteteu  ^uftanbe. 
Uebrigeu«  fauu  man  au^  bem  ^rnd^anfeS^en  be6  ©ta^le«  faum 
UH^r  aU  beffen  ©teic^förmigfeit  erfennen;  feine  übrigen  (Sigen* 
fc^aften,  l^erbeigefnbrt  burd^  bie  2lrt  unb  SOZenge  ber  fremben 
©eftaubt^eile,  ujobnrc^  beffen  |)ärte  unb  ^-eftigfeit  oerfc^ieben 
mobificirt  »Derben  fönueu,  finb  nur  tnxd)  birecte  25erfud()e  bar== 
auf  mit  @id;er^eit  ^u  ermitteln. 

^Der  toic^tigfte  S9eftanbt^eit  be«  ©ta^fe«  au^er  bem  (gifen 
ift  bie  ^o^fe,  m'ü  fouber  ^iDeifel  tnxä}  ben  ^o^tengel^att  bie 
©ta'^tnatur  beftimmt  n^irb.  ^u  öerfd^iebeueu  Reiten,  unb  na== 
mentUd^  in  ber  neuefteu  ^üt  tDieber,  ^at  man  bie  @tal?tnatur 
anberen  tör))eru,  am  öfteften  bem  ©ilicinm  jugefd^riebeu;  allein 
fo  rät^fetS^aft  mand^eö  3Ser^a(teu  be«  ^taXjkß  aU  to^Ieneifeu 
^ur  ©tuube  uod^  fc^eint,  fo  f))rcd;eu  benu  bod;  ju  üiete  unb  ^n 
beftimmte  3:^tfad)en  für  obigen  @a^.  S)er  njcic^fte  @ta^I  l^at 
ungefähr  1  ^rocent  tof^te.  Wit  bem  Äo^tenge^alte  mcic^ft  bie 
ipärte  be§  ©ta^te«,  nimmt  bie  ©trengflüffigfeit  unb  in  gteid^em 
äy^a^e  bie  @c^n)ei§barfeit  ab;  bie  f;ärteften  ©orten  be«  ®nf^* 
fta^Ieg  finb  nufd;n)ei§bar  unb  ud^eru  fic^  über^au|)t  bem  U)ei=^ 
§en  9^of)eifen.  Die  ^ärte  be«  ©ta'^teg  tritt  jebod^  erft  im  ge== 
^arteten  Bwft'^n^e  beffefben  auffatteub  ^eröor,  ungeprtet  ift  er 
nur  iDenig  l^örter  aiß  ©tabeifen.  -^ei  g(eid()em  Äo^tenge^atte 
ift  ber  gel^ärtete  ©ta^t  um  fo  t^ärter,  je  größer  bie  2:em^)eraturg* 
bifferen^  bei  ber  ^ärtung  hjar.  3n  bemfefbeu  OJ^a^e  nimmt  ^u^ 
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öteic^»  bie  (S^röbtgfett  unb  be^^alb  tft  ber  <Btal)i  in  bev 
9?ege(  um  fo  Brauchbarer,  bei  eiuer  fe  geriugereu  3:em)3eraturg=^ 
biffereua  berfelbe  bie  geiiniu[c!)te  §ärte  auaune^men  üermag.  — 
mU  bie  frcmbeu  tcr^^er,  toelc^e  ba^  ©tabeifeu  geiDötjna(^  iu 
[ic^  aufgelöft  entptt,  bie  im  ^aragra^t}  21  augefü^rt  iDurbeu, 
loerbeu  im  ©ta^le  cbenfaße  getroffeu,  lüürbeu  [ogar  iu  größerer 
3J?enge  bariu  eut^alten  fein  müffeu,  weun  mau  ^ur  ©tal^rerjeu^ 
gung  ui^t  immer  eiu  eüüa^  reiuereg  ^fJo^eifeu  Derwcubeu  miJc^te, 
uub  fie  bringeu  [ef^r  wal)rf^eiuUdh  aiU  ieue  golgeu  iu  biefem 
^erbor  lüie  bei  bem  ©tabeifeu,  nur  manche  weniger  auffaüenb, 
iüeil  ber  ©ta^t  im  Slögemeiuen  mef^r  Dorfid^tig  beljanbett  loirb, 
atö  baö  ©tabeifen.  3nbe[fen  ift  e^  gar  too^l  mögtid;,  ba^ 
maud)er  frcmbe  ti3r:per  im  «Statute  einen  etloaö  auberen  (giuflu^ 
nimmt,  alö  im  ©tabeifeu,  inbem  hierbei  ber  größere  ^o^leu- 
gefjalt  verfd;iebeue  S3ermitte(uugen  be\»irfen  fann,  lüorüber  bie 
Äenntnife  uod;  fe()r  mangelhaft  ift. 

Die  im  grüneren  beim  (Sifen  angeführten  Unarten:  9?oh- 
bruc^,  gaulbrud;,  9^othbrnd;,  taltbrudh  uub  Uugänje,  fcunen  im 
Staate  ebeufattg  Dorfommen.  I)er  ^Ro^brud;  ift  fe^r  gelDij^u* 
üä)  bei  bem  Otohftahle,  U)ep)alb  biefer  ^ox  feiner  SSerlüenbuug 
in  ben  meiften  g^äüen  gegerbt  ivirb,  woburd^,  n)ie  fc^ou  beim 
(gifen  gefehen,  ein  nid;t  su  bebeutenber  9?ühi'i""d?  gehoben  toer* 
ben  fanu.  Ueberbieö  tt)irb  ber  O^Johft^^t  ^»^f^;  ® erben 
gleid;fürmiger  gemad;t,  baburc^  ben  l;ärtefteu  unb  f^^röbeften 
Srheiten  mehr  geftigfeit,  ben  toeid;ften  mehr  ^ärte,  uub  fomit 
bem  ©anjen  mehr  g-eftigteit  uub  gleichmäßige  sparte  ertheilt. 

3)er  eigentliche  g-autbrnd;  ift  beim  ©tahle  fehr  fetten,  föeit  , 
eiuerfeit^  bie  Dotlftäubigere  3tbfd;eibung  ber  grifchfd;lacfe  fchon 
eine  ^ebingnng  beS  ©etingeu«  ber  9?ohftahleraeuguug  ift,  unb 
anbererfeit^  ein  atteufaüg  eingemengtea  (Sifeuojjhbat  bei  (Sr^ 
hil^uug  beg  ©tahte^  burd;  ben  bebeutenben  tohteugehatt  beffet^ 
ben  rebucirt  njerben  müßte.  ^Jhtr  bei  ber  an  einigen  Drten  nach 
ber  gen)öhnlid;en  3trt  Derfnd;ten  Darftettnng  beg  9?o^fta^t^  im 
^IJubbelof eu ,  h«t  «^«n  wirfüch  faulbrüchigen  9^ohfta^t  erhalten, 
ber  natürlid;  öollig  unbrauchbar  ift.  Die  llngän^eu,  ©chalen 
unb  ^äute,  welche  beim  9^ohftahl  iJfter^  getroffen  toerben,  ftam-- 
meu  3nm  Xheil  bon  eingemeugtem  oj:hbirteu  (Sifen,  uub  finb  tu 
fo  fern  jum  ^-aulbruc^e  ju  Rahlen.  üJJeiften«  rühren  biefe  gehler 
jeboch  bon  einem  fd;lec^ten  ©dhioeißen  unb  ©ansmadhen  unter 
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tem  Jpammev,  iinb  fiub  bann  anberer  ^atnx.  ^er  9?otl)bruc^ 
ift  beim  9?o^ftal;t  fein  gav  fettener  unb  ein  fe^r  gefä^rlid^er 
geinb;  e«  ift  bal;er  bon  5föid;tigfeit  il^n  Dom  ^ot;brnc^)  iDo^t  3U 
nnter[c^eiben,  ido^u  biefetben  Wittzl  gebraud^ien  finb,  bie  beim 
©tabeifen  bereite  erörtert  Jourben.  3tm  Ieid;teften  erfenut  man 
einen  geringen  ®rab  be^  ^ot^rud)^,  lüenn  man  ben  ©ta^tftab 
in  ber  9?ot^g(ü^^i^e  jn  einer  bnnnen  @d;iene  au^redt  nnb  bann 
fogteicf)  in  .faltet  2Baf[er  ivirft.  3ft  ^ot^bruc^  bcr^nben,  [o 
füllen  fic^  bie  Tanten  ber  gehärteten  @d;iene  ran'h  an,  feigen 
bnnM  an«  nnb  jeigen  nnter  einem  ^ergrö^ernngggtafe  biete 
feine  ^x'iffe,  bie  ®tühf|)an  eingefc^Ioffen  entgolten;  hingegen  Bei 
gntem  ©ta^t  fc^äten  fic^  bie  Tanten  rein  i>on  altem  ®Iüt)f))an, 
fef;en  blanf  an«  nnb  fügten  fid;  glatt  an.  3ft  man  geneigt, 
biefe  feinen  totenriffe  für  fogenannte  ^artfc^ride,  ba«  ift 
für  a^D^ruc^  5n  t^atten,  fo  fann  man  fid^  anf  bie  obermä^nte 
Seife  baDon  leicht  überzeugen.  Der  t\>ai^xz  tattbrnc^  enbtid; 
n^irb  beim  ^ol^fta^t  nnr  fetten  getroffen  merben,  n)eit  man  ba« 
^^o^eifen  an«  ^3t;o«))hort)ättigen  (grjen  nic^t  teid;t  gur  ©tal^leraeu* 
gnng  i^erlüenben  toirb  nnb  ber  oerbrannte  ®tat;t  feine  @taf;I- 
natur  bertoren  t;at,  abgeftanben  ift.  3nbeffen  fi5mmt  öfter«  in 
ber  tätte  fpröber  Stallt  oor,  entn^ebcr  al«  -gotge  ftarfen  dlo^)- 
brnd)e«  ober  falten  bearbeiten«;  ob  ba«  (Sine  ober  ba«  Slnbere 
ber  i^ali,  fann  man  nod^  bem,  Iva«  beim  (gifen  für  biefe 
gätte  angefüt;rt  tourbe,  Ieid;t  (Sen)i§t;eit  oerfc^affen. 

§.  24.  Da«  ©efüge  be«  ©ta^te«  ift  immer  ein  förnige«, 
nur  trifft  man  bei  bem  9?ohftaht  oft  eingetne  Albern  bon  ©ifen, 
bie  eine  faferige  3:e^:tur  ^aben;  fotc^er  unreiner  ©ta^t  toirb 
mod  genannt,  man  begreift  jebod;  nnter  9D?od  anc^  jenen 
9?of;ftaht,  ber  im  ©an^en  bon  ioeid()erer  ©efd;affent;eit  ift,  o^ne 
an  irgenb  einer  ©tette  gafern  ^u  geigen,  unb  biefer  iweic^ie  Tloä 
bitbet  ben  eigenttic^en  Ucbergang  00m  (Statute  ^nm  (garten  @tab* 
eifen.  Da«  torn  be«  guten  @tat;t«  ift  fein,  oon  unbeftimm* 
borer,  ^adiger  ©eftatt,  unb  matter  nic^t  fet^r  tic^ter  ^arbe.  3m 
gehärteten  ^uftanbe  ift  ba«  ^orn  oon  etioa«  tid;terer  garbe'unb 
in  ber  9?eget  nod;  feineren  Slnfe^en«.  ©eioö^ntid;  |jftegt  mau 
ben  ©ta^t  für  um  fo  beffer  hatten,  je  feiner  ba«  torn  er^ 
fd^eint,  n>a«  jeboch  ^ei«  oertä§tid;e«  tenu5eid;en  ift,  mit 
bei  bem fe Iben  Stahle  ba«  ^oxn  um  fo  feiner  an«fieht,  ^u  je 
feineren  Dimenfioneu  er  au«geredt  n^orben  ift,  unb  bei  einer  j? 
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geringeren  ©fü'^^t^e  berfetbe  geprtet  iüurbe.  5lber  Bei  gleid^er 
^e^nbtnng  beutet  ein  gröbere^,  lichtere«  ^oxn  immer  auf 
lüeid^eren  @tat)I,  uub  ti?enn  bei  ein  nnb  berfetben  •33rud^f(äc^e 
feinet  unb  grobem,  mattet  uub  lic^teg  ^orn  fic^  eiufteöeu,  fo  ift 
eö  ein  fieserer  •33elüei«i  üon  uugteid^er  •33e[d^affen^eit. 

3Bie  früher  angebeutet,  gefcf)ie§t  baS  ©ortireu  beS 

©ta^teö  am  bcften  im  gestarteten  3i^ft«J^^e,  iyie  bieg  auf  ben 
i5fterretd()ifd(>en  ®tat;r^ömmern  bnrd()n>egg  übtid^  ift,  inbem  ent^^ 
iüeber  ber  gan]c  au^gefdjmiebete  ®tal)Iftab,  ober  nur  ein  be= 
ftimmter  Z'^ül  beffelben  im  nccf)  glü^enben  3itft^"^s  ^^^^^ 
mit  burc^taufenbem  SÖaffer  gefütü  ert^attenen  2:rog,  ben  |)ärten= 
trog,  gegeben  nürb.  $öiü  man  genau  fortiren,  fo  mn^  ber 
gan^e  @ta:^(ftab  im^  SBaffer  gen>orfen  loerben,  irtei(  ba6  S(ngfet)en 
eiueö  längeren  ®tabe§  r^on  9?ot;fta^{  an  Derfc^iebenen  ©teHen 
ein  fet)r  i)erfd()iebene«i  fein  faun,  obfrf;on  biefe  S3erfrf)ieben^eiten 
Dermöge  beö  Sluörecfenö  nacf;  (Siner  @ette  Ij'ui,  im  Ouerbruc^e 
not^hjenbtg  am  meifteu  coucentrirt  fein  müffen.  Uebrigenö  ^at 
man  uic^t  nötl)ig  einen  burc^anes  gearteten  ©ta^tftab  be'^ufg 
ber  genauen  ©ortirung  in  fe^r  furje  ©tüde  ab^ubred^en,  ujeit 
fc^on  bag  äußere  2(n6fel?en  einigermaßen  -^^ürge  für  bte  innere 
^efd;affen:^eit  ift.  ©etbft  bag  33erl;atten  beim  sparten  gibt  fc^on 
manchen  ^-ingerjeig-  über  bie  ^efcf;affenfte{t  be«i  Stal^Ie^s. 

(giu  6tab  f^arter 'Sd^met^fta^I  dou  nid^t  ju  Jleinen  ^inien^ 
fionen,  im  rotf^glül^euben  ^«ftanbe  ^jtö^Iirf;  iu6  äöaffer  gelDorfen, 
erptt  gelDö^ntidf;  mel;rere  feine  @:(3rünge,  befouber^  ber  Ouere 
nacf),  bei  bereu  (5ntftef;uug  ber  @tab  einen  f;eHen  ^tang  bon 
fid)  gibt.  ®etvai;rt  man  bemnac^  biefeö  Ä'ttngeu,  fo  ift  biefeg 
fd;on  ©eloeiö  eine§  (garten,  frifd^en  @tat)(eö.  2üt  ben  bnrd; 
einen  ford;en  @))rung  getrennten  g(äd;cn  er^ätt  ber  Sta^Iftab 
bie  Stntanffarbe  in  concentrifc^en  fingen,  m§  eine  9?of,e  uub 
bavm(S)  ber  @ta^t  felbft,  ^ofenftal^t  genannt  wixh.  T)k\Q 
9?üfen  finb  immer  iöürgeu  eine«  frifd;en,  I)arten  @ta^(eg,  aber 
nid^t  atter  ©ta^l  o^ne  9iofen  ift  Oou  lüeid;er  ©efc^affeu^eit;  benn 
fetbft  ein  fur^er,  an  beiben  (Suben  mit  ^ofen  begrenzter  @ta^t- 
ftab  ^at  in  ber  Mittt  oieaeid;t  feinen  (S^)ruug  ermatten,  nnb 
faun  fomit  an  feiner  neuen  •33rnd;fleae  eine  9?ofe  geigen,  uub 
boä)  ift  eg  biefeibe  Onafität.  (Sin  gfeid()arttger  ©ta^tftab  totrb 
fic^)  bei  ber  rafd()en  ©rfaftung  im  Saffer  auf  a«en  Seiten 
g(etd^mä|ig  3ufammen3iel;en,.  aber  ein  an  ben  Seiten  ungfeid^ 


58  (Einleitung. 

■^arter,  ober  eifenfc^üfftger  «Stab  tüirb  fic^  ungtetci^  pfammen* 
unb  baburd^  frumm==3ie^en,  tpeil  @ta^(  unb  (gifen  fid^  ber[d;teben 
ouöbe^nen  unb  ^ufammeujie^^en.    d'm  guter,  retner  ©ta^tftab, 
in  ber  ent[^rec()enben  ©lü^J^i^e  in^  Saffer  getüorfen,  fc^üttet 
ben  angelegten  ©lü^f^an  grö^tent^eUg  felbft  ab,  ititb  ber  noc^ 
aüenfatts  baran  l^aftenbe  iä^t  fic^  (eic!^t  abreiben,  worauf  ber 
@tab  mit  btanfer,  gleichmäßiger  OberfIäd;e  erfd;eint;  tüogegen 
ber  ®Iü^f|)an  an  ben  unreinen,  n)eid;en,  eifenfc^üffigen  ©teüen 
feft  fi|t,  unb  mit  ©etoalt  abgerieben,  ftreifige  ober  ftedige  ©teilen 
3urüd(äßt.    Senn  eg  bemnac^  Slufgabe  ift,  in  längeren  «Stäben 
eine  forgfälttge  ©orttrung  oorjune^men,  fo  müffen  bie  gear- 
teten @täbe  bton!  gerieben  [ein,  werben  bann  an  beiben  @nben 
mit  33rud;flächen  oer[el;en,  unb  ba^  Slu^fe^^en  tt^rer  Oberfläche 
bei  ber  ©ortirung  mit  in  ^etrad^t  gebogen.   3[t  ber  Stab  an 
beiben  ^ruchflächen  reiit,  unb  an  ber  .Oberfläche  burc^au^  blanf, 
o^ne  oerfchieben  gefärbte  ©tretfen,  fo  fann  man  bi3ttig  oerfichert 
fein,  ba§  bie  Oualität  im  Innern  burd^anö  Don  gleid^er  9?eiit:h£it 
fei.    §at  ber  gehärtete  ©talh^f^^t^*  SfJofeitfiprünge  ert^alten,  fo 
brid^t  er  natürlidh  am  leichteften  an  biefen  ©teüen;  frifd;er  ©ta^I 
bridht  jeboch  an  ben  übrigen  ©telten  ebenfaüg  fc^on  bei  einem 
mäßigen  ©c^tage  mtb  ^toar  rafdh  ab,  jeigt  gewiJ^ntich  einen  etioag 
mufc^tigen  -53rndh,  unb  ftetg  ein  gleichet,  nic^t  5U  grobeö  ober 
ftar!  gtän3eitbeg  ^orn.    ^Der  eifenfd;üffige  ©ta^I  tjingegen  ift 
toerpltnißmäßig  feiner  Sßeidh^eit  fd;h)ieriger  abjubred;en,  täßt 
ftdh  mit  feinen  (Sifenabern  nach  ©eite  biefer  oft  me^rmal^  ab* 
biegen,    bi^  er  bricht,  er  ^ängt  gleid}fam  an  ben  meift  fe^r 
jä^en  ©fenabern.  Ober,  toenn  er  o^ue  beftimmte,  fcharfbegrenjte 
©tfenaberu,  nur  me^r  im  (Sanken  bon  weicherer  ©efc^haffen^eit 
ift,  fo  bricht  er  ^lüar  bei  einem  entfpred;enben  ftarfen  ©chtag 
ebenfaüö  ))Iü^ttclh,  aber  mit  einem  ttange  ab,  mtb  ^eigt  bann 
ein  ttc^te^,  gtän^eitbe«,   grobem  ^oxn.    9!Jian  barf  jeboc^  nadh 
ber  ©d;n)tertgfeit  beim  Srud;e  be6  @tat;(e^  nidht  immer  gteid; 
auf  beffen  3Betch()eit  fd;aeßeit,  fonbern  muß  babet  berüdfic^ttgen, 
ob  ber  ©tab  nid;t  etwa  mit  ^u  geringer  2:ent^eratur  in  ben  .f)är* 
tentrog  gebrad;t  worben  ift,        atfo  nicht  me^r  t)ot(fommen 
abprten  foitnte,  wa^  bei  langen  ©täben,  befonberg  an  bem  mit 
ber  3ange  ge^attenen  (Sube  öfter«  gefdhtel)t.  33a§  ^rudhanfe^en 
Wirb  fobann  Sluffdhluß  geben  müffen. 

2)urd;  biefe«  ©ortiren  beö  9^o^ftat)l0  nadh  bem  53ruch= 
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anfeuert,  toie  fci^on  im  vorigen  ^aragra|3:6  6emer!t^  fann  offene 
Bar  niä^t^  anbereg  h^^\v^^dt  tü erben,  al^  i^n  mä)  bem^®rabe 
[einer  ©feic^förmigfeit,  [einer  9^ein^eit  bon  eingemengten  (5i[en' 
|3art:^ien,  [einer  3U  n^eid^en  •23e[d^a[[en'^eit  unb  [einer  me^r  ober 
njeniger  gnten  ober  [d^ted()ten  3ln^[d^lüei§ung,  in  einige  2l6t^ei= 
langen  ^n  Bringen.  SBefci^en  ^ärtegrab  er  aBer  üBer^an^jt  an- 
3nnel;men  [ä^ig  t[t,  n)e(cf;e  ge[tigfeit  er  baBei  Be[i^t,  ober  wie 
er  in  ben  oer[c^iebenen  ji;empercitur^oerp(tni[[en  Be^anbetn' 
lä^t,  nnb  met^rere  anbere  i^rageu  BejügHd^  ber  Onaütät  be^ 
@ta^(eg  Bnnen  baburci^  nid;t  Beantwortet  werben.  'DZott;wen= 
biger  3Bei[e  mn^  jeber  ©c^met^ftat^t  [cbweipar  [ein,  aBer  in 
We(d()em  Tla^t  nnb  wie  biet  er  Bei  wieberf;o(ten  ©cl^wei§ungen 
an  @|)ri5bigfeit  nnb  ^ärte  oerliert  nnb  an  '(^e[tigfeit  gewinnt, 
^ängt  Bei  g(eid;em  @c^Weiper[a^ren  (ebigtid^  bon  beriöe[d;a[[cni^eit 
be§  berwenbeten  9^ot)ei[en6  nnb  bem  S'ri[c^ber[aBren  aB.  ®erabe 
barin  ^eicBnet  [id^  Oe[terreici^§  gnter  9^of;ftat;t  oor  aßen  übrigen 
[el^r  bort'^eit^[t  an§,  tnbem  er.  Bei  teid^ter  @c^weiparfeit,  .f)ärte 
unb  ge[tigfeit  in  einem  ®rabe  oerBinbet  unb  Bei  bem  ©erben 
[0  wenig  an  .*pärte  oerfiert,  wie  bie^  Bei  feinem  anberen  @taf)t 
getro[[en  wirb,  man  ii)m  im  ^ruc^e  jebodf;  nid^t  an[e^en 
fann.  3n  ben  oer[d^iebenen  @tat)t[orten  De[terreid)§  [iet;t  man 
beutüd;,  welchen  Sinfln^  bie  ^e[d()a[[cn^eit  beg  ^M}^i\^n^  ober 
ber  Sr^e  an[  ber  einen,  unb  bie  ber[(^iebenen  ^-ri[c^met^oben  au[ 
ber  anberen  @eite,  au[  bie  i9e[d()af[en"^eit  beg  3?o^[taI;Ieg  :^aBen. 
2lu«i  aWem  @^at^ei[en[tein^9?o^ei[en  erptt  man  einen  bem  'än^-- 
[el;en  nac^  reci^t  [d;önen  9?o^[ta~^(,  aber  nur  jener  an§  ben  ipau^t* 
ei[enwur^eln  ^t  bie  bort;in  gerü(;mten  @igen[d^a[ten;  unb  eBen[o 
[inbet  eine  we[enttid^e  5)i[[eren5  in  ber  .f)ärte  nnb  ©leid^artig- 
feit  be^  @tal;fe§  (Statt,  oB  er  ang  bem[etBen  ^o^ei[en  nad^  ber 
[teiermärfi[d6en,  ober  nad;  ber  färntneri[d^en  ^^•ri[d;metf)obe,  ober 
nad^  ^aater  Slrt  erzeugt  worben  ift.  'Die[er  Umftanb,  ba^  in 
ber  inneren  33e[d;a[[enBeit  beö  ©ta^teg  We[entlicBe  ©i[[eren3eu 
Dorfommen  fönnen,  bie  nad^  bem  äußeren  9tn[e^en  nid)t  ^u  er- 
lennen  [inb,  mad^t  e^  notf;Wenbtg,  ba§  jeber  @taf;n)ammer  [org=^ 
fäftig  über  [einen  Sßerf^crebit  Wad^e;  benn  in  Wenigen  |)anbetg' 
artifefn  [inb  33erfäf[c^ungen  [0  feiert  unb  barnm  [0  gewö^ntic^, 
wie  Bei  ben  ©ta^twaaren. 


©rper  ^Ibfdjnitt. 


8.  25.  5)  er  c^emtfc^e  '^ßro^e^,  ober  bie  5lrBeit,  mit 
bem  D^ot^eifen  torgenommen  »erben  mu§,  nm  baffelbe  in  (Stab- 
eifen  umjnnjanbetn,  tDirb  ^^rifd()^ro^e^  ober  grifc^orfeeit 
genannt.  Der  SSorgang,  tüelc^er  hierbei  «Statt  finbet,  befte^t  in 
einer  5lbfc^eibnng  ber  fremben  •33eftanbt"^eite,  njetc^e  ba§  @ifen 
beim  .^od^ofen^^roje^  tt^eit^  an^  ben  (Si[ener3en,  t^eif^  anö  bem 
53rennmateria{e  aufgenommen  ^»at,  nnb  bnr(^  bie  e^  r)art,  fpröb, 
mä}t  "hämmerbar  nnb  nic^t  fc^lüeipar  gemacbt  Unrb.  Die  SJienge 
nnb  2trt  biefer  fremben  35eftanbt^eile  be^  (Sifen^  im  9^o^eifen 
fönnen  fef)r  berfd;ieben  fein,  nnb  eben  babnrcf;  tuerben  bie  gro- 
ßen 33erfct)ieben'^eiten  im  9?ot)eifen  herbeigeführt,  bie  im  SSoranö- 
gefc^icften  bereits  beljanbett  roorben  finb.  Die  9(bfd^eibung  ber 
fremben  -33eftanbthei(e  burd;  ben  ^rifd;|3ro3e^  gelingt  jeboc^  nie- 
mals botifommen,  n^eil  baS  ßifen  bie  testen  Slnt^eite  berfetben 
hartnackig  ^nrndh^^t-  lleberbie«  n)erben  bei  bem  ^rifrf;^ro3effe 
fefbft  itsieber  me^r  ober  «weniger  anbere  ti.h-|)er,  i'»or3ng(ich  baS 
hierbei  gebitbete  oj-^birte  (Sifen  nnb  bie  i^rifchfc^tade,  mit  bem 
Sifen  bermengt,  unb  hi<^^in  tiegt  ber  @runb  ber  oft  fehr  ber= 
fdhiebenen  @igenfd;aften  beS  gefrifc^ten  ©ifenö  ,  beren  ebenfaltci 
fchon  in  ben  i>orhergehenben  'ißaragra^^h^n  gebadet  lüorben  ift. 
Die  bottfommene  9?einignng  bea  9^oheifeng  ift  fo  fd;nnerig,  ba^ 
fie  fetbft  ben  Shentifern  in  ihten  Laboratorien  noch  nid;t  ge* 
(ungen  ift,  tt)epa(b  baS  üottfommen  reine  Sifen  ^nr  ©tnnbe 
nodh  unter  bie  unbekannten  ^ör^er  gejähtet  h)erben  mn^. 

Der  ^rifchpro^e^  fann  auf  jtoei  njefentlich  berfchiebenen 
Segen  aufgeführt  tt»erben;  entn^eber  in  ben  bekannten  i^rifch^ 


fUfgemeineg  ü6er  @ta6eifenbcreitung. 


61 


t; erben,  ^5vi)cf;f eueni,  luo  baö  in  uiimittetbave  4Öerut;^ 

rung  mit  bem  ^reniimatevtate  Bmmt,  ober  in  ben  [ogenannten 
^  ^^rifc^öfen,  ^ubbling ööf en,  wo  nur  bte  ^glamme  m  Srenn^ 
materia(g  3um  @i[en  Zutritt  ijat.  X)U  erftere  aj?et^obe  ift  bie 
ältere  nnb  liefert  in  Oefterreid;  nod}  ungefähr'  bie  ^ätfte  be^ 
^taBeifen«;  bie  te^tere,  öor  ungefähr  80  3a^ren  in  (Sngfanb 
erfnnben  unb  bort  bereits  ^u  einer  erftauntid;en  Sluöbel^nung 
gebracl(>t,  greift  gegeniDörtig  am  (kontinente  ebenfalls  raf(^  nm 
fid;.  ©ine  jebe  biefer  SKet^oben  ^>at  oergIeid;ungSn)eife  mit  ber 
anberen  i:^re  3Sür==  unb  i()re  ^D^ad;t:^ei(e.  StuS  gutem  9?o^eifen 
erhält  man  burd;  ben  §erbfrifd()|)ro3e^  ein  im  ©an^eu  beffereS 
^^tabeifen,  Durd)  ben  ^13ubblingS|)ro3e^;  aber  aus  fel)r  un= 
reinem  Öio^eifen  luirb  bei  (enteren:  ^rojeffe  e^er  ein  Brand;* 
bares  ©tabeifen  3n  erlangen  fein,  als  bei  erfterem.  ^Der  toe* 
fentlic^fte  5i>ortl;eil  ber  ^^^nbbüngSarbeit  befielet  aber  unftreitig 
barin,  ba^  man  fid;  hierbei  ber  @teinfot}te  unb  bes  Dorfes  als 
Brennmaterial  bebienen  fann,  H)ät;renb  bie  ^erbfrifc^arbeit  auf 
ben  ©ebraud^  ber  ipol^fo^len  befd()ränft  iji. 

©ie  Slbfc^eibnng  ber  fremben  iöeftanbtl;eile  beS  (SifenS  ge* 
fc^ie^t  inbeffen  nic^t  blo^  im  t^rifd;^erbe  ober  g-rifc^ofen,  fon* 
bern  auc^  auf  med;anifd;e  äßeife,  burd;  ein  SluS^jreffen,  looburc^ 
bie  eingemengte  ^d^lade  entfernt,  baS  (gifen  bid;ter  gemad;t  nnb 
in  bie  getoünfc^te  g-orm  gebrad;t  toerben  mu^.  ^u  biefer  me* 
c^anifc^en  Bearbeitung  bieten  fic^  abermals  a^oei  toefentlid;  Oer- 
fd^iebene  WM  bar,  ber  Jammer  als  baS  eine,  unb  bie 
iBat^en  als  baS  anbere,  loooon  ebenfalls  ein  jebeS  feine 
a)Jängel  unb  feine  ^^orgüge  l^at.  3um  3ruS|)reffen  ber  ©c^lade, 
loie  aum  @anamad;en  bes  SifenS,  ift  im  Stilgemeinen  fid;er  bie 
SBirfnngSart  beS  ipammerS,  ^\im  eigentlid;en  ^^ormgcben  ifhu 
gegen  bie  fc^nellere  unb  gleid;mä^igere  SirfungSart  ber  Sföataen 
bie  ooraüglid;ere.  Wan  mag  fid;  übrigens  beS  einen  ober  beS 
anberen  biefer  atoei  a)Httel,  ober  toie  eS  pufig  gefdjiel^t,  beiber 
nac^  einanber  bebienen,  fo  n^irb  man  mit  einer  einaigen  fold^en 
Bearbeitung  boc^  niemals  ^mi  ^iele  gelangen,  fonbern  eS  ift 
ftets  eine  äöiber^olnng  berfelben  not^wenbig,  ber  aber  jebeSmat 
eine  (ärl;i^nng  beS  a«  bearbeitenben  «Stüdes  unmittelbar  oor* 
ouSge^en  mu§. 

•SDiefe  (gr^i^ung  fann  nun  Roleber  naci^  ^mi  oerfdjiebenen 
Strien  betoerfflelliget  tt)erben,  entloeber  burd;  ben  ®ebrauc^  eines 
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perbe^,  ober  burd;  bie  ^Ämueubiiug  eines*  i5tammenof cnt^, 
lüoöoti  tüicber  einer  feben  eüüaS  ®uten  unb  tttüaß  Öaft  fömmt, 
unb  beren  tofüt^rnng  nict;t  minber  großen  (SinfdtB  auf  bie 
Dualität  m  fertigen  ®tabeifen§  tjat.  3n  ber  früheren  S^it 
t)at  man  fic^  jum  ©rt^itjen  beg  (gifenö  auSfc^üe^ttc^  ber  ^erbe, 
lüie  3ur  mec^anifc^en  Bearbeitung  nur  ber  |)ämmer  bebienet; 
erft  na^  (Sinfüljrnng  be«  glantmenfrifd^^rogeffeg  ift  man  auf 
beu  (^ebrauc^  ber  gIammen=(Sr^i^ungg^,  ober  ^5tammen*@d^lüei^== 
Öfen  unb  ber  SÜßalaen  gefommen.  5Iu§  biefer  Ux\aä^^  ^)ftegt  man 
nod;  gegenlDärtig  beu  gIammenfc^n)ei§)3ro5e^  unb  bie  $lnlt)enbuug 
ber  Satten  aU  bem  ^ubblinggljroseffe,  unb  beu  ©ebraud;  ber 
5lugl)ei3feuer  unb  |)ämmer  aU  bem  |)erbfrifd;^ro3effe  eigen* 
t^ümU^)  3U  betrad;ten,  obfd)cn  fid)  biefe  berfd^iebenen  dJtittd 
unb  SBege  auf  mannigfaltige  SBeife  berbinben  laffen  unb  iüirf* 
üc^  üerbunben  iiuuben  finb.  3)emgemä§  folt  and;  ^ier  im  bor* 
tiegenben  mfd)nitte,  bei  :39etrad;tung  ber  ©arftetlung  bc§  ^erb* 
frifc^eifenS,  ber  ©ebraud^  ber  SBat^en  gän^Ud^j  unb  ber  ^5-lam* 
menfc^toeipfen  grö^tentt;eilg  auggefd^Ioffen  merben. 

§.  26.  Unter  .?)erbfrifd;eifen  berfte^t  man  ba^ienigc 
©tabeifen,  iDeld^eö  auö  bem  9^o^eifen  in  beu  i^*rifd():^ erben  bar* 
gefteltt  iüirb,  vmb  bo  man  fic^  l)ierbei  aU  Brennmaterial  ber 
^cIsfot)te  bebient,  füljrt  baffetbe  öfter«  beu  gteid;bebeutenbcn 
3^amen  |)ot5 folgten eifen.  X)iefe  Benennungen  bienen  pr  Unter* 
f^eibnug  be«  fo  erzeugten  ©tabeifenss  bon  bemieuigen,  iDetd^ei* 
burd;  beu  ^tammenfrifd;*  ober  ^ubbting6*^roaeB  |)robucirt,  unb 
^ubbeleifeu  ober  ri(^tiger  'pnbbting^eifen  genannt  njirb. 
®a  ber  glammenfrifc^^ro^e^  mit  ^otj  ober  2:orf  eben  fo  gut 
mit  ©teinfot^ten  au^aufü^ren  ift,  fo  foü  man  ber  Benen* 
nung  ^otjfol^teneifen  inä^t  ben  9iameu  (gteinfo:^tencifen  ent- 
gegenfe^en,  lüie  ba«  bi^n^eiten  gefc^iel^t.  9^od;  toeniger  geeignet 
3ur  Unterfd)eibung  be^i  ^erbfrifd;eifenö  unb  be«  ^ubbeteifenö 
finb  bie  Benennungen  ^ammereifen  unb  SBat^eneifen,  toeit  fo* 
bag  ,?)erbfrifd;eifen  aU  ba«  ^ubbtinggeifen  unter  |)ämmeru 
ober  jiüifc^en  SBataen  bearbeitet  iverben  lann. 

3ur  tooüenbeten  ^Darfteüung  be«  iperbfrifd^eifen«  gebroud^t 
ber  (5ifenl?üttenmann  au^er  bem  grifd^^erbe  unb  bem  Slu^^ei^* 
^erbe,  bie  meift  beibe  in  (£inem  ^euer  bereinigt  finb,  unb  bem  ba^u 
gehörigen  ^ebläfe,  noc^  @inen  ober  mehrere  Jammer  (bon  ben 
SBatjen  foü  ^ier  nad^  ^aragra^^  25  abgefe^eu  njerben)  jur 


SWed^amftfte  3Sorrid;tungen. 
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mec^anifc^en  ^eorbeituug  bes  (itfeiie.  X)a  biefe  med;ani[c^en 
3Sürnd()tungen  na^e  biefelben  füib,  bie  bei  ßraeugung  be«  ©d^tnel^^ 
fta^r^  in  ^IntDeubmtg  fommen,  fo  )cü  bie  ^etrad^titng  berfefben 
in  einer  eigenen  Slbtl^eitmig  ^ufammengefa^t  »erben,  unb  in 
einer  atüetten  fobann  bie  Slrfeeiten  mit  biefen  merf;ani[rf;en  S3or^ 
rirf;tutTgen  jur  S)ar[teßnng  beö  ^erbfri[d[;ei[en6  folgen. 


Jßon  ben  mec^anifc^en  3Sorn(^tungen,  bie  jur  2)avjiettimg 
beg  Jperbfri[d)eifen^  erfovberlid;  ftnb. 

1.  ber  Cammer,  2.  ba«  ©ebläfe,  3.  bie  ©ffe  unb  bev  §evb. 

1*  ^cr  Jammer» 

§.  27.  Unter  Jammer,  ober  beffer  nnter  Jammer* 
\d)iaQ,  lüie  fetber  tn  ben  gri[d)ptten  getroffen  iDirb,  üerfte:^t 
man  eine  S3orric^tung,  bie  burc^  Saffer^  ober  ©arapffraft  be^ 
trieben,  einen  met)r  ober  toeniger  fc^toeren  Jammer  ^eriobifc^ 
aufgebt,  itnb  ftetg  in  berfetben  ^ic^tung  auf  ben  barunter  bcfeftig-- 
teu  3tmbD^  fallen  (ä§t.  3)iefeg  ^.eben  unb  galtentaffen  be«  ^ant^ 
merö  toirb  baburd^  bei^erffteHiget,  ba§  bie  iöetrtebgfraft  eine 
Seite  um  i^re  Slc^fe  bre^t,  bie  mit  me:^reren  fo  angebrachten 
«pebarmen  oerfe^en  ift,  ba§  biefe  ben  Jammer,  beffen  ©tiet 
ftc^  um  eine  befeftigte  Steife  bre^t,  au  einer  geiviffen  ^ö^e  auf:= 
^eben  unb  fobann  plöißd^  auötaffen*).    ^Der  |)ammer  fättt 

*)  3n  neuevev  ßnt  t;at  man  nodf;  eiitett  anbeten  9Kecf;ant6mua  6et  bem 
fogenannten  ®am^)fl)anintev  in  5(ni»enbnng  Qt\>xaä.)t.  §tevki  ift  feine  SBette 
mit  §e6armen  toor^ianben,  fonbern  ber  fd^icere  §ammev  o{;ne  @tiet  hjtrb 
^nüä)  einem  gaHno^e  in  einem  9ta^)men  baburc^  gestoben,  baß  enttoebev 
ber  barilSev  Befinbtic^e  fije  ®am^)fc^tinbev  mit  feiner  tolBenftange  unmittet» 
6ar  ben  ^uh  fceiverffteßigt,  ober  aBer  eine  ^)o^)k  ftje  Äolljenftange  üor^)anben  ift 
bei  ber  okrft  bie  S^iu  nnb  mfü^irnng  be§  Kampfes  gefc^ie^)t,  tüä^renb 
ber  ju  unterft  mit  einem  Moi^t  üerftärfte  3)am^3fc^Iinber  feltft  als  Jammer 
bient.  3)ie  ©am^f^ämmer  fcieten  für  toiete  3n>ede  große  35ort^>eiIe  baburd^, 
baß  bie  §ö^»e  unb  @c()nemgfeit  beö  §u6e8  mit  Seid^tigteit  jeben  Sfugenljftd 
geänbert  Jt>erben  fann;  unb  ba  überbieö  ber  nl}t^»ige®am^f  auf  ben  fjrifc^ptten 
meift  burd^  bie  UeBer^i^e  toon  ben  ?^rifd^=^  ober  ©d^toeiß^erben  erjeugt  »er^ 
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3)ie  §ämnicv. 


Demnad)  turd;  fetuc  eigene  8d;H)eve  auf  ben  ^itmbof^,  unb  m 
(gtär!e  be§  @c?^Iage§  unrb  im  5ßevpttni[fe  mit  bem  ®elx)tc^te 
unb  ber  .^ubt^öl^e  beö  |)ammei\^  fte(;eu  müffcn.  ®efd;iet)t  ba« 
2lufi?eben  be§  ipammerS  mit  einer  großen  ®e[c^lDinbigfeit,  [o 
iDirb  er  gleid;fam  in  bie  ipö^e  geid;Ieubert,  nnb  tt)irb  fic^  bann 
l)öf;er  anfben^egen,  bie  ^ebarme  reichen;  baburd^  iDÜrbe  bie 
3eit  üon  einem  ©c^tage  ^nm  anberu  fe^r  berlängert  luerben  nnb 
man  nic^t  im  ©tanbe  [ein,  biete  ©erläge  in  einer  beftimmten 
3eit  t)erboiiubringen.  Sirb  bie  5tnU>enbnng  aber  in  ber  5lrt 
getroffen,  ba^  ber  ^pammer  ober  irgenb  eine  @tcKc  feineö  ©ttelö, 
nact)bem  l^n  ber  imrffame  *pebarm  üertaffen  I;at,  gegen  einen 
feften,  meljr  ober  weniger  ela[tifd;en  .Hör))er  fto^t,  fo  unrb  ber-- 
felbe  entfprec^enb  ber  Itraft,  mit  ber  er  anftoßt,  jurncf  gefct)teu^ 
bert,  unb  bergeftalt  nid;t  nur  ber  *pnb  beö  ^ammer^  auf  eine 
befttmmte  ipöt)e  begrän^t,  fonbern  m^üd)  bie  Ö)efd;unnbigfeit 
be^  freien  .^ammerfaöea  um  bie  rücfgc^jr eilte  Sraft  oermetjrt 
»erben,  n^obnr^  bie  ein^etnen  *pammerfd;täge  fe^r  fc^nett  auf 
einanber  erfolgen  fönnen.  ^ 

Wim  unterfc^eibet  bei  ben  ipammerfdjlägen  nad;  ber  eitelle, 
wo  bie  .Spebarme  angreifen:  @tirnl)ämmer,  ^ruft Jammer, 
^nfwerfpmmer  unb  ©c^iDan^'^ömmer,  unb  .berftel^t  unter 
erfteren  jene  Vorrichtungen  ber  5lrt,  loo  bie  ^ebarme  an  bem 
einen  (inbe  beö  ^ammerfttel«,  wo  fic^  ber  |)ammer  felbft  be^ 
finbet,  angreifen,  wä^reub  am  entgegengefe^ten  (Sube  berSDre:^* 
^unct  liegt,  ^ei  einem  ©ruft^ammer  Wie  bei  einem  5lufwerf^ 
l)ammer  ift  bie  Slugriff^ftelle  ber  ^ebarme  jiDifc^en  ber  3)rel)ung§^ 
ad^fe  unb  beut  §ammer  gelegen,  unb  nuterfc^eiben  fic^  beibc 


ben  fönnte,  fo  luilrben  biefe  Lämmer  bei  ber  ©arftettung  bc8  §evbfnfc^eiieng 
unb  @cf?mel3[tat)le8  getotjs  \ä)on  inel;r  SSerbi'eitung  gefunben  t;abcn,  ftänbe 
tauten  bei  einem  fo  befdjriinften  33etviebe,  \mt  er  in  biefeu  |Jnfd^t)ütten  ge» 
ttjiJ^inlic^)  ift  unb  beö  Svennmaterid«  wegen  bleiben  muß,  ntc^t  ber  toften= 
puxKt  l^inbertid;  entgegen.  Snbeffeu  bei  bem  june^imenben  bertootlfommneten 
unb  »ereinfac^ten  unb  fomit  biüiger  njerbenben  SJkfi^utemDefen  ftet;t  ju  er^ 
toarten,  baü  bie  S)am))fl;ämmer,  welche  auf  ben  ^^3ubbtiugS==  unb  SBalj^ütten 
fc^neß  eine  große  ^ßerbreitung  erlangt  ^aben,  anc^  auf  ben  größeren  $erb* 
frifdiereten  Eingang  finben  tcerben,  njte  biefeS  tu  granfretc^  unb  ©c^njeben 
bereit«  gefd;e^en  ift.  @o  tok  bie  SBataen,  folten  ^ier  jeboc^  bie  2)am))f= 
^mmer  unb  ingleid^en  bie  @d^)lacf en^^reff en  unb  Su^^jenmn^len  al« 
3Jiafc(;inen,  bereu  eigentüd^er  Ort  bie  ^ubbtingS^tten  finb,  feine  nä£>ere 
(Srörterung  finben. 


3?te  dämmet. 


n)efentü(^  nur  bat>iird;  dou  eiuauber,  ta§  bei*  ^ruftf;amuier 
feine  9^ü(fpret(ung  ^cit,  bie  beim  3liiftoerfi;ammer  ftet^  toor^an- 
bell  ift.  (gubltc^  bei  einem  ©d^iDonjI^ammer  ift  ber  'Stiel  über 
ben3)re^^)unct  tertängert,  iDe((^e SSerlängerung  man  ben  @d^iüan3 
nennt,  unb  baig  @nbe  beffetben  bitbet  ben  2lngrip|)nnct  ber 
ipebarme,  bie  babnrd^  gleid;fam  ^n  !Drncfarnien,  (Srtel  genannt, 
lüerben.  Sßie  ber  ^tupuerf^ammer,  ebenfo  ^t  ber  ©d^n^anj- 
Jammer  eine  9^ü(f)3reUung,  ber  9? eitel  (9?aitelj  genannt,  ^ei 
erfterem  ift  btefer  ücrne,  über  bem  ipammer  bnrd^  einen  öor= 
[te^enben  halfen,  bei  tel^terem  rüdmärt^  unter  bem  @nbe  beö 
©d^njan^eö  burd^  einen  eingegrabenen  ®tod  i>orgeri(^tet.  ©tirn- 
Jammer  finb  gleich  ben  •33ruftpmmern  oI;ne  9?eitel. 

ipierauö  folgt  fogleic^,  ba^  ein  @tirnl)ammer  tüie  ein  4öruft^ 
l;ammer  gur  (Sr^ietung  [d^nell  l)inter  einanber  fotgenber  ©daläge 
nic^t  geeignet  finb,  unb  ba^  man  it;nen  gur  (Srlangnng  eineö 
ftarfen  @cl;tagev^,  um  baburd^  einen  gehörigen  (Effect  Ijerau^* 
zubringen,  ein  bebentenbeg  ©emid^t  ert^eilen  mn^;  benn  bie 
§)ubt;5t;e  fann  aug  mehreren  jRüdfic[;ten  füglid;  nur  big  3n  einer 
|)öl;e  Don  gloei,  ^öc^ften^  brei  getrieben  loerben.  ©iefer* 
loegen  gaffen  genannte  Jammer  nur  3U  folc^en  3iT^^d2ii-  Ö"t/ 
n)o  größere  (Sifenmaffen  jufammen  gefc^tagen  loerben  fotlen,  um 
bie  eingemengte  @d;lacfe  tl)untic()ft  3U  entfernen,  haß  (äifen  bid^ter 
3U  mad^en  unb  i^m  eine  ber  loeiteren  SSerarbeitung  entf|)red^ens 
bere  ©eftolt  gn  geben,  n)ofür  bie  in  Oefterreic^  üblid^e  ®enen^ 
nung  ^!)3atfd(>^ammer  be3eid^nenb  ift.  Slber  3ur  ootlenbeten 
Formgebung  beS  Stabeifenö  taugen  biefe  ipämmer  u>enig,  unb 
fie  für  biefen  ,3^^^  gebrauchen  fönnte  man  nur  allenfoüs 
burd;  ben  Umftonb  veranlagt  iDerben,  ba^  bei  t^nen  ber  ^am- 
merftiel  am  hjenigften  3n  leiben  l;at.  3n  einem  fold;en  galle 
öerbient  ber^ruft^ammer  ben3Sor3ug  oor  einem  @tiritl^ammer, 
lueil  bei  jenem  ber  9?aum  um  ben  Jammer  ober  2lmbo§  mel^r 
frei  gelaffen,  3ugänglid;er  alig  bei  biefem  ift.  X)er  @tirnl)ammer 
entgegen  alö  ber  einfad()fte  lotrb  immer  nur  atö  ^atfc^^ammer 
oertoenbet.  -^ruft-  unb  ©tirn^ämmer  finb  bei  ber  iperbfrtfd^erei 
im  @an3en  fel^r  feiten,  unb  foll  ba^er  blo§  am  ßnbe  uorlie- 
genber  ^etrad;tung  über  bie  Jammer  furj  barauf  3nrüdgefommen 
tüerben. 

Die  2lufn)erf^mmer,  in  ben  Säubern  füblid(>  üon  ber  3^0== 
uau  eine  (Seltenheit,  bilben  bei  ber  iDarftetlung  beö  ^erbfrifd^^ 

■  5-uunev,  ®tabeifent>ereitung.   I.  5 
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S)te  Jammer. 


eifene!  in  auberen  ©taaten  bie  geiüi3f^nUc^ften^ammerf erläge,  ixi' 
bem  man  bort  ber  ganj  irrigen  9}?einnng  an  fein  fc^eint,  ba^ 
bem  (Sc^n)an5"^amnter  füglic^  fein  grö^ere^  ©eluic^t  aU  ba6  üon 
3  big  Zentner  ertt)eilt  icerben  fönne,  toä^renb  man  anf 
ben  ^ammern»erfen  in  Snneröfterreid;  [eit  me^r  t;nnbert 
Sa'^ren  ©c^toanat^ämmer  mit  6  bi«  7  Zentner  angetüanbt  ^at, 
nnb  in  nenefter  ^^it  ft^^^t  ber  [c^tüeren  @tirn!)ämmer  bei  ber 
glammenfrifd)erei  fic^  unter  ltm|tänben  mit  SSort^eit  10  bi^^ 
15  Sentner  fc^lüerer  ©c^lüanapmmer  bebient.  (g§  ift  ^tcar  nid^t 
3U  toerfennen,  ba^  ein  2lnfn)erf(;ammer  bei  gteid^er  Sßirhmg  mit 
einem  @d)toan5^ammer,  ivie  f^äter  genauer  nad^geiüiefen  icer^ 
ben  fotl,  um  ein  ©ering'ee  lueniger  iöetrieböfraft  erfcrbert  unb 
ber  ^ammerftiel  babei  iDeniger  leibet.  5lüein  ber  letztere  33or= 
t^eit  h)irb  bnr^  bie  geringere  J)auer  be§  9^eiteIiS  bei  einem 
Stuftoert^ammer  na^e^n  anfgeioogen,  nnb  ber  erftere  bürfte 
gegenüber  ben  ungteid;  größeren  iperfteltungöfoften  eines  Sluf- 
merf^ammergerüfteö  unb  ber  Unbequemtid^feit  bei  bem  ©ebrand^e, 
ben  9^aum  um  ben  Slmbo^  nid;t  m\  aUen  ©eiteu  frei  ju  ^a^ 
ben,  benn  bod^  in  ben  meiften  fällen  5U  unbebeutenb  fein.  3^a 
ber  ®c^tt)an3^ammer  in  3nneröfterreid()  bie  üblii^e  unb  gugleid; 
bie  entf^red;enbfte  2trt  bon  ^ammerfc^Iägeu  ift,  fo  folt  nur  bie= 
fer  genau,  ber  5luflüerft;ammer  t^ingegen  bto^  in  ber  ^au|)tfad^e 
bef^roc^en  tt»erben. 

5110  ^etriebSfraft  für  »pammerfd;(öge  tt)irb  in  ber  ^eget 
nur  bag  äöaffer  benü^t,  unb  foHen  in  ber  fotgenben  ^etrad^* 
tnng  blo^  bie  einfachen  5Bafferräber  in  betaiüirte  (griJrterung 
genommen  merben. 

§.  28.  (Sinen  @d;n)an3^ammer  nebft  einem  Slt^eite  bes 
gtnberioerfeS,  oon  ber  älteren  in  @teiermarf  üblichen  2lrt,  ftelten 
bie  i^iguren  1  unb  2  auf  ^Tafel  II.  üor,  loobei  fotgenbe  ^mpU 
t^eite  SU  unterfd;eiben  finb:  A  bie  ^ufü^rung  beig  betrieb«-- 
waffer«,  ba«  gtuber  mit  bem  ®d;n§gerinue  a;  B  bie  Seite, 
ber  ©rinbel,  mit  bem  nnterfc^töd^tigen  äßafferrabe  b, 
ben  beiben  3Bett3a|3fen  cc  unb  ben  fünf  (Srtetn  ee  (bereu 
oft  nur  bier  tor^anben);  C  bie  inneren  3«l^f^"ftöde  mit  ben 
3a^)fenbänfen  d;  D  bie  äufereu  Sap^^nhänh  o^m  ^ap\nu 
ftöde;  E  bie  ©erüftftöde  mit  ben  ® erüftbänbern  f,  ben 
9?einbeiteu  g  unb  ber  ®c()ft)erbrüde  h;  F  ber  |)ammer^ 
ftiet,  ber  |)ammerJ;etb,  mit  bem  SäJogring  i,  bem  |)ammer 
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k  itnb  bem  (Solching  1;  G  ber  @d[;atattenftD(f  mit  ber 
ge[d;(c[fenen  ^i^ahatt^  m  unb  bem  Slmboffe  n;  enb^ 
tic^  H  ber  ^retl^  ober  9?eitet=(Sto(f  mit  bem  ^eite(=^ 
fafteu  o. 

@e  folfen  nun  bie  eingetneu  3:^ei(e  in  i^rer  ^erftettung 
unb  9?e|)arotnr,  folüie  bie  berfd^iebenen  aienberungen  unb  33er=^ 
befferujigen,  bie  t;ierki  nad^  unb  in  SlniDcnbnng  gefommen 
finb,  mit  ber  nött;igen  Slu^fü^rtid^feit  burd;gcgangen  tverben. 
Dabei  fei  im  mam  bemerft,  ba^  bei  Stngabe  ber  Wla^c 
immer  foIAe  Lämmer  DorauSgefel^t  lüerben,  n)ie  fie  in  3nner=^ 
öfterreic^  ^errenn^  ober  grifc^:=  unb  aU  @tred§ämmer  in 
Slntoenbung  fte:^en,  iüenn  nid;t  augbrüdtirf;  bon  [d;u>ereren  ober 
leichteren  |)ämmern  bie  9?ebe  ift. 

§.  29.  Die  5löa[fer]uführung,  bie  8änge  unb  ®ri)§e  be^ 
gluberiDerfeg ,  mu^  ftetg  ben  iJrtac^en  S5erf;ättni[[en  ange|)a^t 
iverben.  Stbgefe^en  m\  ben  ^n-  unb  Slbfu^ren  ber  D^o^mate^ 
riatien  unb  fertigen  ^robucte,  mu§  bei  ber  äBa^I  be^  Sßaiu 
pta^eg  für  ein  erft  ^n  errid;tenbeg  ipammertüerf  gana  befonber^ 
bag  ©etrieb^ujaffer  berüdfid^tiget  luerben,  in  n)e(d;er  ipinfic^t  in 
früherer  3eit  nid;t  immer  am  beften  gu  Serfe  gegangen  mürbe, 
(gg  foö  bag.  ^etrieb^maffer  mit  9?üdfid^t  be«*  bor^anbenen  @e= 
fäUcö  nid;t  nur  baö  gange  Sa^r  I?inburd;  in  3nreid;enber  ä)?enge 
i?orl;anben  unb  alle  ©efa^r  einer  Ueberfd^loemmung  üermieben, 
fonbern  gugteic^  and;  üon  einer  fotd^en  ^efd;affen^eit  fein,  ba§ 
man  in  ben  2öintermonaten  meber  huxd}  @runb*  nod^  burc^ 
9?og^@ig  am  betriebe  ge^inbert  ift.  ßeiber  finb  met;rere  ^am- 
merioerfe  im  Sanbe,  bie  bei  einem  ettoa^  ftrengen  iffiinter  6  big 
12  äöod;en  abgefroren  bleiben,  bem  $ßerfe  bie  ^:)3robuction 
au^erorbenttid^  Dert^euert. 

®ro^e  g-Iüffe  finb  fetten  ^xxx  Stntage  eineg  ^ammertoerfeg 
geeignet,  ioeit  ber  SÖetjrbau  fel^r  foftf^ietig  augfätlt  unb  in  ben 
(Sommermonaten  bag  ^od^maffer,  im  äöinter  aber  bag  9?ogeig 
3U  befürd^ten  ift.  ©benfo  gu  oermeiben  finb  ©ebirggbäc^e,  bie 
im  @))ätfommer  oft  gu  tcenig  Saffer  geben  unb  babei  ben  SSer== 
Lüftungen  ber  äöitbbäd^e  auggefe^t  finb.  ©e^r  ju  empfehlen 
ift  bie  2(nlage  größerer  Safferfd;tt) eilen,  moburc^  einerfeitg  bag 
U)ät;renb  beg  (Stitlftanbeg  ber  ipämmer  überfd;üffige  Saffcr  auf^ 
gefangen,  ein  gteid;mä^iger  Safferftanb  ergielt,  unb  anbererfeitg 
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ba«  ®runb*  unb  O^ogeie  vermieben  lüirb*).  fürjer  babei 
baö  gtubertoerf  ^ergeftetlt  werben  fami,  befto  günftiger  ift  ba^ 
'i^ocate;  immer  aBer  foü  man  i)kxhü  niä^i  nur  bie  erften  ^w- 
lag«-,  fonbern  sngteid;  bie  fotgenben  Untert;altungg -Soften  i^ox 
klugen  1)alten,  um  bag  rid)tige  3Sert;ättniB  ^njifcfjen  ben  in  ba« 
grbreid^  einsugrabenben  3u-  unb  2Ibpu^-llanö(en  unb  bem 
3ernen  gluberiverfe  ju  treffen.  Senn  anber^  mögtid;,  foü  ein 
neuer  «au^)ta^  an  bem  ^ufammenfluffe  ^njcier  59äd;e,  unb  3toar 
fo  getoä^tt  iverben,  baf^  für  bie  erfte  grrid^tung  be§  SSerfeg  ber 
eine  Sßa<^  genügenb  SBaffer  liefert,  in  ber  golge  aber  bei  einer 
ettoaigen  Weiterung  beg  betriebe«  baö  Gaffer  be«  jn^eiten 
©ac^eg  ebenfaü«  t)insugefül)rt  iDerben  fann.  Uebrigemg  ift  je= 
hod}  eine  5ijermel)rung  ber  ®efäM)i5^e  me^r  ^u  berücffic^tigen, 
aU  eine  proportionale  23ergrö^erung  ber  aJienge  beö  5lnffd;tag^ 
Ujafferö,  tueil  erftere  ficf)  immer  gleic^  bteibt  unb  eine  boßftän== 
'  bigere  ^enü^ung  ^nlä^t,  alö  letztere. 

®ie  meiften  ^ammerluerte  ^aben  eine  ®efäü§t}ö^e  bon  15 
big  20  gu^,  iüobei  für  ein  einfac()eg  SBerf,  befte^enb  au«  3toei 
^rif (^feuern,  einem  5*rifd;*  unb  einem  ©tred^^pammer,  borauiS- 
gefegt,  ba^  eine  Ujenigften«  ^ujei^unbert  ^ubifflafter  faffeiibe 
@c^n)eüe  bor'^anben  unb  bie  Ü)^afd;inerie,  ba«  ®el?lverf,  gut 
^ergeftetlt  unb  unterl}alten  ift,  ein  SBaffersuflu^  ,bon  15—20  tu-- 
bicfu^  pr.  ©ecunbe  sureid;enb  genannt  tt)erben  fann.  SBie  biet 
bon  biefer  Safferfraft  auf  jeben  eingetnen  S^^^^Q  ved;nen 
ift,  toirb  au«  bem  33ertaufe  ber  fotgenben  ßri3rterungen  fid;  bon 
fetbft  ergeben.  33or(äufig  nur  fo  biet,  ba^  für  einen  ©tred* 
l^ammer,  ber  fo  ^n  fagen  in  beftänbigem  betriebe  fein  foü,  bie 
g(eid;e  Söafferfraft  gered;net  loerben  mu^,  n>ie  für  einen  grifd;* 
(®ro^*,  3errenn*  ober  äBättfd;'^  |)ammer,  ber  ^iüei  ^^rifd^feuer 
3u  bebienen  t;at. 

3^)0«  g-tubern)erf  luirb  meift  am  ^tüeiaöltigen  tärc^eneu 
Sobenlaben  ^ergefteüt,  bie  an  i^ren  ©eiten  nic^t  red^tn)inftig, 
fonbern  fci^ief  gefäumt  loerben,  unb  ^ioar  fommt  bann  ieber 
gaben  mit  feiner  breiten  i^täc^e  waä)  unten  ^u  tiegen.  ;Daburd; 
n?irb  für'«  (Srfte  ber  gegenfeitige  5tnfc^tu^  ber  ein^etnen  Säben, 
bie  borerft  mit  teilen  aneinanber  ge^lDängt  unb  bann  feftgena^ 

*)  3n  bem  falten  Mima  toon  ©d^tDeben  mei§  man  mentg  toon  Sinter«^ 
feuevung,  hjeil  baS  SetriebSwaffer  metftenS  auä  natüvUd^en,  großen  äßaffer^ 
fd^tüetten,  b.  i.  au8  ®een,  erhalten  >üirb. 
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ge(t  tuerben,  fc^ärfer  betüerffteffigt,  inbem  t>ie  fd^arfeu  tanteu 
ettoa«  nad^geBen,  fid)  gegen[etttg  toerbei^en;  unb  bann  bleibt 
oUv^aih  wcä)  ein  ®palt,  ber  mit  ^oo^  auggefto|)ft  tüirb,  in 
beffen  ^toifc^enräumen  fic^  in  ber  ^^-olge  ber  feine  ^ä)lanm  ab= 
[e^t.  3Daf[elbe  gilt  bei  ben  @eitenn)änben.  3n  ben  (Sifen  ge^ 
lüä^ren  bie  [ogenannten  äBinfetgrabe  A,  belogene  ©alten, 
ben  beften  ©c^Uif,  n^ie  an^  ^ig.  3  Za\.  II,  ber  üorberen  Sin- 
fic^t  eine^  ber  Quere  nac^  bnrc^fc^nittenen  ^luber^,  erfe^en 
ift.  T)k  ©obentäben  be§  g-Iuber«  finb  auf  ben  untergelegten 
i^Ifterl^ötsern  B,  unb  bie  ©eitenbreter  au  ben  fogenaunten 
(Steifen  C  mit  g-(ubernägeln  befeftiget.  Die  ©teifen  finb  in 
ben  ^otfter^ötjern  einge^a^^ft  unb  am  oberen  (gnbe  euttüeber  in 
übergelegten  Socken  eingeaa^jft,  luie  au«  bem  glubertoerfe  in  ^^ig. 
1  unb  2  p.  p.  . . .  in  entnehmen,  ober  mit  eifernen  ©c^Ue^en 
3ufammenge^alten,  toie  ^ng.  3  m  jeigt.  ©ei  ber  (enteren  ©in- 
rid;tung  ^jflegt  man  bann  auf  bie  Steifen  ber  öänge  nac|  foge- 
nannte  (giSbäume  D  gtg.  3  aufanja^feu.  ®etDöt?nM)  befiubet 
fid;  auf  bem  i^-tuber  ein  @teg  üou  aufgelegten  ©retern  n.  3m 
3Öinter  toirb  bag  gtuberioer!  in  ben  fäüereu  ©egenben  mit 
9?eifig  unb  ^o^tentöfc()e  ^ngebedt,  um  bie  (äigbilbung  im  ^^tuber 
3U  i^ermeiben.  3ur  Unterftu^nug  ber  ^clfter^ötaer,  bie  2  big 
4  ^-u^  oou  einanber  abfte^en,  befinben  ficf)  unter  benfetben  me:^* 
rere  8ängenjod;e  E,  E  . . bie  üou  ^öt^ernen  @d)rägen  F  ober 
gemauerten  ^feitern  getragen  n)erben,  toie  bag  bei  ä'^ntidben 
äöafferbauteu  immer  ber  ^aii  ift,  lüe^atb  aüeö  weitere  '^ttaii 
barin  entbehrlich  erfc^eint. 

§.  30.  ber  Xt^eorie  foß  ein  oberfc^tacf^tigeg  Saffer^ 

rab,  bei  gteid;er  SSaffermeuge  unb  (B^\ä^Ul}^^,  na^e  ben  hop' 
pdUn  (Sffect  üon  einem  nnterfd^läd^tigen  geben,  ^^nx  |)ammer- 
räber  siel)t  mau  inbeffen  au§  mehreren  ®rünben  bie  unterfd^täd;- 
tigeu  32öafferräber,  etgeutlid;  tro^jfräber,  ben  oberfd>täc^tigen 
geiDö:hnIic^  Dor.  3Diefe  @rünbe  finb  folgenbe:  a)  mu§  ein 
,V)ammerrab,  um  o^ne  33orgetege  bur^^ufommeu,  ftetö  eine  be* 
träd;tlic^e  ©efdbn^inbigfeit  l)aben,  fomit  mu^  ba«  Saffer  fetbft 
bei  einem  oberfd^täc^tigeu  9?abe  ^nm  großen  ST^eit  nur  burd(> 
ben  @to^  toirfen,  tüoburc^  ber  größere  ©ffect  be§  oberfd^Iäd^* 
tigeu  9?abe«  fef)r  berminbert  luirb;  b)  finb  bie  (S^efc^iüinbigfeitö^^ 
änberuugen  im  (gange  be«  Söafferrabe«,  befonberg  baö  3ngang= 
fe^en  unb  ©te^enlaffen  beffelben,  toa^  namentlich  bei  einem 
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^^rtfc^^ainmer  iuefeutürf;  ift,  bei  einem  unterfrf;{äd()t{ijeu  SBaffer^ 
vabe  leichter  uub  fd;nener  beluevffteßiget,  aU  bei  einem  ober^ 
fd;täd;tigen;  c)  enblicf)  ift  ba^  einfad;ere  nnterfd;täd;tige  diab 
leid;ter  [o  folib  ^eranftelten,  ba§  eg  bei  ben  beftönbigen 
fd;ütterungen  im  betriebe  hjeniger  9?e))aratnren  erl}ei[d;t,  aU 
ein  oberfc^Iäc^tigeg.  ^at  man  jebod^  Urfac^e,  mit  bei*  Saffer^ 
fraft  mi)glid;ft  tinrt{)[d;aftad;  geballten,  [o  toirb  man  anf  bie 
nnter  b  nnb  c  angeführten  SSort^eite  öer3td^ten,  nm  ben  übrig 
bteibenben  ^ort^eil  i>on  a  ^n  erjieten,  b.  l).  ein  ober]d;(äd;tigeei 
äöafferrab  anJüenben  müffen.  T)tvki  oberfd^täc^tige  SBafferräber 
^f(egt  man  bann  aber  mit  einem  !iD?ante(  jn  i)er[e^en,  bamit 
bag  mit  grojser  ®efc^n)inbigfeit  anfommenbe  äÖaffer  nic^t  gn 
fe^r  an^t>ri^e  nnb  bergeftatt  t(;eittt)eife  uniüirffam  n)erbe.  lieber^ 
bie^  \oU  man  berüdfic^tigen,  ba§  bei  einem  i3ber[ci()täd()tigen  $Rabe 
bei  bemfetben  ©efätle  bae  SBaffer  ftetg  mit  einer  fteineren  ®e^ 
[d;n)inbigfeit  3um  9?abe  getangt,  aU  bei  einem  nnterfd;Iäd;tigen, 
fomit  bag  9^ab  fid;  auc^  tangfamer  :hernmbetoegen,  folgtid;  bie 
'äiv^a^  ber  @rtet  in  g(eid()em  23ert)ä(tni[fe  bermeljrt  tperben 
mn^,  bamit  bie  beab[id;tigte  ©efc^ioinbigfeit  beg  ^ammerö^nnter 
ber  bort^eif^afteften  iöenüt^ung  ber  Sßafferfraft  erhielt  toerbe. 
3ft  man  genöt^igt,  ein  S3orgetege,  einen  i^ürfa^  in  ber  ©^^rac^e 
ber  airbeiter,  anzubringen,  fo  foß  man  mä)t  nntertaffen  bie 
(Srtetiüeüe  mit  einem  ©d^ionngrabe  ^n  berfe^en,  bamit  bie 
(Stö^e  ber  (Srtet  nic^t  auf  bie  ^a^nräber  beg  S3orgetegeg  toirfen 
fönnen.  T)ahd  barf  nic^t  bergeffen  iDerben,  ba§  eine  ^u  gro^e 
Slnga^t  Don  örtetn,  bie  einen  großen  Umfang,  einen  großen 
^atbmeffer  für  ben  (grtetfrei^  forbert,  ein  Uebetftanb  ift,  toeit 
einerfeitg  bie  ©rteftDeKe  fe^r  teibet,  nnb  anbererfeit«  bie  rid;= 
tige  ©rö^e  be§  J)rudbogen^  jebes*  einzelnen  @rtet^  fd;tüieriger 
in  @tanb  ^u  ermatten  ift. 

Sn  ber  ^eget  lüirb  baö  @e(;h)erf  auf  ben  jammern  bon 
«aumeiftern,  ober  rid;tiger  gefagt  bon  ^immerleuten  aufgeführt, 
benen  alte  Z^itoxk  fremb  ift,  bie  ba^er  nur  auf  ^ractifd;e  ^JJe^ 
geln  angeiuiefeu  finb,  lt)etd;e,  fc^on  an  uub  für  fid;  nic^t  immer 
rid;tig,  in  feinem  gaöe  für  alle  berfc^iebeneu  öocarbert;äItniffe 
ausreichen  fönnen.  3m  9^ad;fofgenben  foH  berfud^t  ioerben,  biefe 
|)ractifd[)en  9?ege(n,  U)etd;e  feinegtoegS  unberüdfichtiget  bleiben 
bürfen,  mit  einer  richtigen  ^h^orie  in  SSerbinbung  gn  bringen. 

3)er®au  eiueö  oberfd^tächttgen  §)ammerrabeg  bietet,  au^er 
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beut  ba§  luegen  bev  Beftänbigen  ©töße  itnb  juv  tSr^ieüutg 
be^  ge'fyövigeu  @d;iuunget^  fet;r  [tarf  unb  maffb  gebaut  fem 
inu^,  uid)t^  (Sigeut^ümad^eg  bar,  ba^er  eiue  betaitfirte  (Sri5r* 
teruug  beffetbeu  uur  eiue  Sötebert}o(ung  beffeu  feiu  Unirbe,  lüa« 
tu  ^üc^eru  fd^ou  oft  befc^vtebeu  iDorbeu  tft;  jubent  fiub  fte,  U)ie 
]d)on  l>or§tu  augefM^rt,  felteu  tut  ©eBraud^e.  Um  l)icrbei  ba« 
2Ba[fer  mit  me^r  ©efc^tuiubtgfeit  guut  9^abe  gelaugeu  ju  laifeu, 
aU  ber  ^ö^e  m  Stßafferftaube«  im  gtuber  eutf^ridt)t,  U)irb  ba^ 
9^ab  mc!()t  luögür^ft  ua^e  beut  ^(uberbobeu  get^äugt,  tine  bie« 
fouft  bei  ober[d;lvtd^tigeu  9?äberu  gefc^ie^t  ober  bietute^r  ge^ 
jc^e^eu  \oU,  fouberu  luau  füljrt  ba^  3ßa[fer  burd;  eiueu  eigeuen 
@d;u^  a  gig.  4  tiefer  itieber.  ©er  jur  S?ermeibitug  be^  Sßaffer^^ 
überf))ri^eu§  augebrac^te  lIRautet  ift  ebeufaßg  aug  ^^ig.  4  b  ^u 
eutue^meu.  ©etoö^utic^  erfjalteu  fotc^e  Dberfd()täd;tige  f)ammer- 
räber  gteic^  beu  mtterfd^tägtigeu  eiueu  3:)urd^uteffer  üou  10  ^u^ 
uub  eiue^tuuere  iöreite  üou  3  bi§  4  ^riugt  luau  bauu 

bei  eiuem  fo(d;eu  9iabe  für  eiueu  i5-rifc()^atuuter  uttr  üier 
©rtet  au,  U)ie  eiuige  fcld;e  Stuorbumtgeu  ej:tftireu,  ba  bie^ 
fe6  bei  uuterfd)läc^)tigeu  ^äberu  bie  übtic^fte  ^lu^a^t  ber  @r= 
tel  ift,  fo  ift  feiu  gitter  Effect  au  erlaugeu.  ®euu  bo«  9^ab 
\oil  fid;  uur  mit  ber  f^atbeu  (^efd;n)iubig!eit  tmtbre^eu,  mit 
ber  bag  ^Baffer  iu  baffetbe  gelaugt,  tocuu  luau  bie  Söaffer^ 
fraft  auf  ba§  SSort^eittjaftefte  beuül^eu  U)itt,  uub  etjer  uoc^  ioirb 
babei  eiue  etit)a^  geriugere  ®efd()n)iubigfeit  be^  $Rabe§  iceitiger 
uad^tt)eilig-für  bie  gtite  SBirfuug  feiu,  ai§  eiue  größere,  ^uu  ift 
aber  bie  @efd;iDiubigfeit  beg  Saffer§  gletd;  7*8  mal  ber  Ouabrat== 
lüur^et  am  ber  fejtfred;teu  §e^e  bom  SBafferf^)iegeI  im  ^tuber  big 
5ur  ©telte,  m  ba§  Saffer  iu  ba^  9?ab  fäKt.  i:)iefe  §öt)e,  iu 
g-ig.  4  mit  m  n  be^eic^uet,  beträgt  felteu  mel^r  atö  9  ^u§,  iüo^ 
üon  3  bie  Ouabrattouraet,  folgtid^  bie  @efc^U)iubigfeit  mit  ber 
baö  Saffer  iu'g  dtah  fättt,  breimal  7-8  =  23-4  gu^  beträgt. 
®ie  i.>Drt:^eiI^aftefte  (S3efd)U)ittbigfeit  beg  9iabei^  lüäre  bemuad; 
11-7  ^u^,  m§  iu  ber  ^inttte  uur  '22 V2  lltttbre^ttugeu,  fotg-- 
Ud;  90  (S^Iäge  be§  |)ammerg  gibt,  U)aö  für  eiueu  grifd^^ammer 
eiue  biet  a"  fleiue  3Birfuug  ift.  ®ei  eiuer  fotd;eu  ^ufammeu^ 
fteüuug  mu^  luau  eiueu  gro^eu  Ueberfd^u^  au  SBaffer  gebeu, 
uiu  uur  100  big  110  @d;täge  ^eraugjubriugeu.  «riugt  mau 
bagegeu  5  (Srtel  au,  fo  er^ätt  luau  bei  22V2  Umbre^itugeu  \d}on 
112  Schläge,  uub  it)irb  eg  bei  eiuigem  Ueberfd)tt^  au  3luffc^tag= 
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ioaffer  auf  120  @d(>läge  bringen  fönnen.  ^o(i)  ^loecf mäßiger 
iDÜrbe  in  einem  fotd^en  ^^atte  fein,  6  dxtti  anzubringen,  bei 
Joeld^er  135  bie  ^In^a^t  ber  (Schläge  ^^r.  9^?inute  für  bie  bor* 
t^eil^aftefte  ©enü^ung  ber  SBafferfraft  »äre,  unb  and;  bei  130 
©c()(ägen  noä)  eine  fe{;r  gute  ^enü^ung  @tatt  finben  iüirb. 
(gine  fold^e  Einrichtung  mit  6  (grtetn  ift  unter  anberen  auf  beut 
Sföerfe  beg  .'perrn  Stnbrea^  3:ö)3^er  gu  9^eubrucE  bei  (Sd^eibbö 
in  Defterreic^  ju  fe'^en,  U?o  bie  5  (Rentner  fd^jtoeren  grifd()t>äm= 
mer,  bei  18  3oü  ^ub,  in  ber  DJJinute  130  @d()(äge  mad^en, 
toa«  eine  fe^r  entf^red^eube  \?eiftung  genannt  toerben  mu^. 

§.  31.  3n  ber  früheren  ^tit  ^at  man  ben  unterfd^täc^^ 
tigen  ^ammerräbern,  bie  eigentlicf;  aU  ^ro|)fräber  ju  betrad()ten 
finb,  attgemein  bie  ©nrid^tung  gegeben,  n)ie  fie  auö  ben  ^tic^'- 
nungen  gig.  1  unb  ^^ig.  2  gu  entnehmen  ift.  5Der  O^abfran^, 
in  tt)eldhem  bie  rabiat  gefteltten  ^ot^fd^aufetn  mit  i^ren  3«l^fen 
cingetaffen  unb  berfeitt  finb,  h)irb  bon  bier  ober  eigentlich  bon 
jlüeiSlrmen  getragen,  bie  fid^  in  ber  burd()ftedten  SBette  freuzen. 
3eber  fotd^e  5lrm  erhält  bie  ©reite  ber  ©dhanfetn,  brei  big  bier 
3ofl  @tärfe,  unb  ben  äußeren  2)urdhmeffer  beg  9?abeö  ^ur 
ßänge,  tooburd^  fetbe  ai^gt^i'^  bier  ®d;aufeln  bifben;  in  ber 
3}?itte  ift  jeber  jur  falben  ©reite  auggefc^nitten,  bamit  fie  bei 
i^rer  ©urchfreu^ung  auf  beiben  fd^malen  leiten  in  gleid^er  ©reite 
toor^uftel^en  fommen.    3^tf^^"  5trmfdhaufetn  n)erben  in 

ben  tranj  fobann  gett)öt>nlidh  nod^  3,  fetten  4  @dhaufetn  ein- 
gefegt,  tooburch  ba^  9^ab  16  ©chaufetn  er^ätt,  eine  meift  ju 
{(eine  'än^a^^l,  bie  fic^  nur  baburd;  :hci(Btoeg§  entfc^utbigen  tä^t, 
ba^  man  il;neu  eine  beträchttid^e  ©tärfe  bon  2  biö  3  ^oU  unb 
eine  biet  ^u  gro^e  |)ö^e  ert^eitt.  3)ie  ^n^edmä^igfte  Stn^al^t  ber 
©d^aufetn  ift  erfa^rungömä^ig  jene  ^a^){,  ermatten  mirb, 

hjenn  man  ben  ^albmeffer  beg  9^abeg  in  g-u^en  au^^gebrüdt 
mit  (nad;  3tnbereu  mit  5)  multi|)Iicirt,  toaö  bei  einem  3)urc^' 
meffer  bon  9  %n^,  atfo  einem  |)atbmeffer  bon  gu^,  20 
©dhaufetn  gibt.  Wilan  \oU  bal^^r  bei  biefen  9?äbern  ftatt  3, 
4  (Schaufeln  ^toifdhen  je  jtoei  Strmfdhaufetn  einfe^en.  ^Die  ©reite 
ber  ©dhaufetn  beträgt  meift  IV2  biö  2  g-u^,  unb  i^re  öänge 
ober  §ö^e  ift  ebenfatt^  getoö^ntidh  2  ^-u^,  ein  ^ert;ä(tni^  ^)x>u 
fchen  ©reite  unb  ^i3^e  berfetben,  bei  bem  gteid^fatt«*  feine  gute 
©enü^ung  ber  Safferfraft  er^iett  loirb.  (Srfa^ruugSmö^ig  foß 
ber  befte  Effect  bei  unterfd()täd;tigen  Sßafferräbern  ertangt  toer- 


ben,  lüenn  bie  toirffame  ^(äd;e  ber  ©d^aufefn  üiermat  fo  Breit 
ijoä)  ift.  3nbeffen  bei  §ammerräbern,  bie  mit  \t^x  üerfc^ie* 
benen  ®ej'd()tt)inbi9feiteu  arbeiten  muffen,  bürfte  ba^  befte  ^Ser- 
pttni^  in  ben  ®d()aufeln  baSjenige  fein,  bei  bem  bie  breite  baö 
!©o^^eIte  ber  ipij^e  au^macf)t. 

!Der  SBiberftanb,  ben  baö  ^ammerrab  ju  überiüinben  i^at, 
ba6  5Inf^eben  be6  ^ammerö,  ift  nnr  ^eriobifd()  bor^anben;  benn 
in  bem  Slugenbticfe,  aU  ba^  n)irffame  @rte(  au^stä^t,  ^ört.ber 
Söiberftanb  anf  unb  fteüt  fic^  erft  bei  bem  Angriffe  beö  näd^ft* 
fotgenben  dxUU  rt)ieber  ein.  ®ie  Sßaff erfraft ,  lüelc^e  in  ber 
^eit  borbeiftreid^t,  aU  fein  (Srtel  mirffam  ift,  fann  nur  ^ur 
äefd()Ieunigung  be^  SBafferrabe^  unb  ber  übrigen  an  ber  SBette 
befinblid;en  SDIaffen  iDirfen,  unb  biefeö  n)irb  um  fo  met)r  au^* 
geben,  je  fd^n^erer  baö  Sföafferrab,  befonber«  in  feinen  üom 
2}?ittet^nncte  am  meiften  entfernten  3:^ei{en,  ift.  Ober  mit  an? 
bereu  Korten,  je  me^r  ©d^tonng  ba^  ^ammerrab  ^t,  befto 
beffer  mn^  bie  ^Birfnug  fein.  "Man  ^at  fic^  ba^er  aHent^alben 
t>on  bem  guten  (Srfolge  überzeugt,  tüenn  bie  l;M^ernen  ©d^anfetn 
mit  gu^eifernen  bertaufd;t  n^erben,  inbem  baburd;  bie  ®d)h)ung* 
maffe  beträchtlich  bermet^rt  iüirb.  T)ie  5lnn)enbung  ber  gn^- 
eifernen  ©dhaufetn  mu^te  not(;toenbig  auf  bie  SSerluerfung  ber 
2lrmfdf)aufeln  fuhren.  'SJlan  ^t  bann  auf  mehreren  Orten  eine 
fo(d;e  S5erarmung  ^ergefteltt,  loie  fie  bei  ben  oberfdhtäd;tigeu 
SBafferräbern  \d}on  in  früherer  ^dt  üblich  ""^  f^^ 
?^ig.  8  erftd^ttid;  gemacht  ift.  -53ei  großen  nnterfchläd^tigen  S^ä- 
bern  ift  biefe  3?erarmnng  fe:^^  5U  em^jfehlen;  t)ingegen  bei  unter? 
fd;Iädhtigen  9iäbern  üon  fteinerem  ©urd^meffer,  h)ie  bie  Jammer? 
räber  geioö^nlidh  finb,  bürften  bie  fogenannten  ©tocfräber  ben 
S3or3ug  berbienen,  bie  fe^r  einfad;  unbbon  ber  gröj3tcn  X)aner  finb. 

dm  folche^  ©todrab  weift  g-ig.  5  unb  6,  ivorau^  erfid^tlidh 
ift,  ba§  e^  gar  feine  Sfrme  erplt,  fonbern  ber  S^abfrang  mu 
mittelbar  auf  ber  SBeKe  felbft  feft  fi^t.  tiefer  trana  ober 
@tocf  bitbet  gteid^fam  eine  3Iuf^)aufung  ober  31uffatttnng  beö 
©rinbct^  bi§  5u  bem  Umfange,  iuie  e^  für  bie  ^efeftigung 
ber  9fabfd;anfetn  erforbertic^  ift.  ■t)a^  i5'Utter^ol3  für  biefc 
9luffatttnng  toirb  meift  fo  befd^nitten  unb  bebauen,  ba^  bie 
ipot^fafern  beffelben  bem  (S^rinbel  ))arat(el  ^u  tiegen  fommen 
unb  jebeS  einzelne  @tüd  rabiate,  glatte  ©eitenftächen  erhält,  um 
gut  aneinanber  ju  pa\\zn.    3e  gri3§ere  (Stüde  bajn  bern)enbet 
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iDerben  fönneu,  befto  iüentger  ^at  man  Bei  ber  ^erftefiung  ^Ir- 
beit,  unb  befto  me:^r  ^eftigfeit  ift  3U  ertoarteu;  me'^r  a(ö  3H)el 
rabiate  Sagen  [üld;er  ^öl^er  iuerben  fetten  erforbertici^  fein. 
9J?üffen  größere  unb  fteinere  §Dt3ftü(fe  ba^u  t)ern)eubet  iuerben, 
fo  fotten  fetbe  gteid^mä^ig  runbum  üert^eitt  iuerben,  bamit  baö 
fertige  9?ab  nirgeub«  eine  S3orfd)töere  erf)ätt,  fouberu  biefe  ^oly- 
uiaffeu  ftd^  in  jeber  Sage  be§  9^abe6  gegeufeitig  bag  ®teid()gen)td^t 
^tten.  SJJitunter  trifft  man  and;  bertei  ^^iäber,  bei  benen  bie- 
feg  gutter^otj  fegmentartig  behauen  ift,  \üo  bann  bie  ipol3fafer 
in  fetbent  einen  rechten  SBinfet  mit  bem  ©rinbet  bitbet,  ä^nlid; 
tüie  baö  bei  D^abfrän^en  gen3ö^nUd;  jn  fel)en.  3m  ©an^en  bürfte 
|eboc^  bie  erftere  ßonftrnction  ben  ^or^ug  üerbienen.  Um  bie- 
fer  9?ab|3aufe  bie  niJt^tge  SSerbinbnng  unb  ^eftigfeit  ju  geben, 
mu^  für'g  (grfte  ber  ©rinbet  an  biefer  ©teile  edig  belogen  fein, 
ober  e§  müffen  bie  einzelnen  ^^aufent?i3t,3er  ber  unterften  Sage 
an  bie  SBeüe  mit  ftarfen  5^ägetn  befeftiget  iDerben.  Sßeiter^  toirb 
bie  ganje  ^aufe  bon  au§en  mit  jl^ei  fd;miebeifernen  9^ingen, 
mobon  jeber  3n)ei  big  brei  ^oll  breit  unb  V3  big  na^e  %  ^oli 
bid  ift,  umfangen;  unb  bei  etn)ag  größeren  9?äbern  biefer  ©at- 
tung  tt)erbeu  au^erbem  noc^  ßon  beiben  @eiten  ber  ^aufe  ^lüei 
fc^miebeiferne  9?inge  mit  i^rer  ganzen  breite  eingetaffen,  bie 
einen  fotd()en  J)urd()meffer  "^aben,  ba^  fie  na^e  bie  'paufent)ü()e 
l^atbiren.  hierauf  njirb  ^um  23erfeiteu  beg  gntter^^oljeg  ge- 
fd;ritten,  wobei  ^ugteid^  bie  genaue  ßoncentrirnng  unb  Sinfet- 
fteltung  ber  ^aufe  beriidfid;tiget  hjerben  mu^;  n^ornad^  enbtid; 
bag  9^ad^)3Ut3en  berfelben  erfolgt,  ^nm  SSerfeiten  (folDie  über? 
'ijanpt  für  bie  ganje  |)erfteC[ung  eineg  ipammerf(^tageg  mit  5lng^ 
na'^me  beg  ^etbg)  bebient  mau  ftc^  in  3uneröfterreid;  gen)öl)U' 
tic^  beg  Särd()en^)ot3eg.  ®abei  müffen  ^lufaugg  fold;e  @tüde 
in  2lnn)enbung  fommen,  bie  siemtic^  genau  3ur  Slugfüüung  ber 
t}k  unb  ba  3tt)ifd;en  ben  ein3elnen  7^-utterl)i3l3eru  entftanbenen 
Süden  bieuen.  'Diefe  ©tüde,  fotoie  atte  erfteren  teite  müffen 
burd;  bie  gan3e  •53reite  ber  ^aufe  reichen,  n)ag  bei  ben  f^äter 
eingetriebenen  mä)t  me^r  mögtid;  ift,  obfd()on  man  fie  immer 
fe:^r  fc^tanf,  ntit  einem  fe^r  fd;arfen  Stufet  t;ergeftettt,  in  ?tn? 
toenbung  bringt.  3e  iDeniger  troden  bag  i5utter^ot3  toar,  befto 
fefter  mu§  i?erfeitt  werben,  am  fefteften  aber  für  jeben  gaü  gegen 
bie  9Jiitte  ober  StBette  3n.  9^atürtid^  bürfen  bie  ^eite  nic^t  3\Di' 
fd;en  ben  einsetnen  gutter'^ö(3ern,  in  ben  ^^ugeu  berfetben,  fon= 
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bevn  muffen  tu  bie  9}Zaffe  beö  ^ot^eg  fe(5ft  eiugetrieBen  tüerben, 
IÜ03U  mau  i^ueu  mit  etuem  etferncn  ^zii,  beut  ^et^eifen 
(Sßa^ti\n\),  baö  mef^rere  ^oH  eiugefd;(ageu  uub  banu  luieber 
fjevauggeuommeu  tcivb,  i.^Drerft  iöa:^u  mac^t. 

§.  32.  3u  ber  fo  geferttgteu  9f?ab^^aufe  luerbeu  nun  bie 
uött;ige,n  Oeffnungen  für  bie  ein^ufetienbeu  @d^aufe(3a))feu  ani<' 
geftemmt.  ®te  fd^mäleren  @ci^aufe(u  t)ou  15  Big  18  ^oH 
Ijaikn  einen,  bie  Breiteren  gemö^nlidf)  ,3tüei  B'^Pf'^ii-  ift's*, 
bie  @c^aufe(5a))fen  am  (Snbe  etoag  ftärfer  3U  machen  ober  mit 
einer  Älaue  ju  l^erfe^^en,  bamit  fie  eingefeilt  um  fo  fefter  fitjen, 
'ma^  befonberg  bei  ben  eifernen  B^l^feu  3U  berit(ffid()tigen  ift. 
Um  bie  beftimmte  D^id^tung  jeber  einjetnen  @c^anfe(  beim  dhu 
feilen  ^n  )3rüfen,  bebient  man  \iä)  eine«  einfacf;en  Sef^rBrete«, 
basg  im  SBefentfic^en  bie  ©eftaft  eine^  Söinfefbrete^  ^at,  iuobon 
ein  @d()enfet  ben  SfBftanb  Don  einer  ©c^aufef  ^nr  anberen  af^ 
Sänge  erhält  uub  nacf;  ber  Oberf(äc[;e  ber  9^Jab)3aufe  gcfrümmt 
ift,  lüä^renb  ber  anbere  @d;enfef  bie  Sange  ober  ipöl^e  uub 
^ici()tung  bec  @cf)aufef  be^eid^net.  UeBerbieö  mitffen  atte  @cf)an^ 
fefn  mit  if^ren  ©eiten  in  einer  fenfred^ten  (^bene  liegen,  \va^ 
mit  jeber  geraben  Satte  nnterfud^t  toerben  fann.  Dft  fielet  man 
ipammerräber,  bei  benen  nic^t  nur  bie  ©eftalt  uub  ©tellung 
ber  ©d^anfeln  überf;au^)t  fe:^ler:^aft,  fonbern  wo  a«gfeid^  bie 
©tellnng  jeber  einzelnen  «Sd^anfel  Don  ben  übrigen  me^r  ober 
lueniger  berfd;ieben  ift.  ©ie  ©eftalt  ber  ^öl^ernen  ©cbanfeln 
ift  immer  eine  gerabfläd;ige,  nur  |)flegt  man  bie  :^interen  tan* 
ten  ober  ©rate  berfelben  ab^une^men.  ^lo^  au^na^^m^toeife 
finbet  man  biömeilen  noc^  ^ötjerne  ©d^aufeln,  bie  fammt  bem 
3a|)feu  auö  einem  (Stüde  gefertigt  finb;  geloö^nlid;  ift  baö 
@d;anfelbret  ber  Quere  nad()  auf  ben  3a|)fenftiften  bnrcl;  galae, 
klaget  ober  @c^rauben  befeftiget.  3lnftatt  beg  O.uerbreteg  finb 
auf  einigen  Wenigen  ipammeriuerfen  @ifenbled;e  auf  ben  i)öU 
fernen  ^a^jfenftiften  angefd^ranbt,  toa«  mä)t  imdmä^i^  ift,  ba 
mit  gleid;en  Unfofteu  ®effere§  erreicht  toerben  fann. 

T)a^  iBerfHiltuif?  3n)ifc^en  ©reite  uub  |)öl)e  ber  @d;anfeln 
ift  Don  SBid^tigfeit.  33a  bie  (gd^anfetn  ftet«  einen  uid;t  unbe=^ 
beutenben  ®|)ielraum  am  ©oben  uub  au  ben  ©eiten  beg  Sat^ 
urfd^eö  laffen  müffen,  fo  tDäre  e6  in  biefer  ©e^ie^ung  am 
beften,  ben  ©d^aufetu  eine  qnabratifcbe  ©eftatt  ju  geben,  ba« 
ift,  bie  ipö^e  gteic^  ber  ©reite  3U  mad(>en,  Ujeit  bann  bie  ©e^ 
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fommtlänge  btefeö  (S|)ie(raumeö  am  fteinften  augfaüen  tüürbe. 
Mein  man  mup  jugteid^  berücffid^tigen,  ba^  ber  @to^  be«? 
SSBafferö  um  fo  me(;r  ausgeben  imrb,  je  me^r  berfelbe  Don  ber 
9?abac^fe  entfernt  toirft,  je  Breiter  atfo  bie  ©c^aufeln  finb.  Um 
nun  ba6  entf^redjenbe  Wititl  jlDifd^en  bie[en  .5iDei  ©egenfä^en 
ju  er^tten,  le'^rt  bie  (Srfa^rung,  ba^  man  bie  jur  -breite 
ber  ©d^aufetn  iüie  1  :  4  madfjen  folt,  n)o'6ei  ^u  berüifficfetigen 
ift,  ba§  bie  nic^t  tt)o^t  unter  1  unb  nidjt  über  IV2  ^n^ 
getoä^Ü  n)irb.  ^ür  ^ammerröber  inbeffen,  bie  Batb  fc^neü  batb 
(angfam,  alfo  batb  mit  öiel  batb  mit  n)eniger  SBaffer  betrieben 
toerben,  fann  mit  SSort^eit  bie  ©reite  jur  bo^3))e(ten  ^ö^e  t)erab* 
gefegt  n^erben.  Stber  jebenfatlg  fe'^Ier^ft  ift  e^,  toenn  mon  bie 
^ö:^e  eben  fo  gro^  ober  \do^^i  gar  noc^  größer  mac()t,  als  bie 
:^reite  ift,  n)ie  bie^  namentlich  in  @teiermarf  [e^r  genjöJjnticf; 
gefc^ie^t,  ober  bielmel^r  früher  gefd^a"^. 

SD^it  9?echt  gelangen  bie  gn^eifernen  @df;aufe(n  immer  me^r 
jur  Slntoenbung,  nur  fönnte  bereu  @eftalt  eine  ^lüedmä^igere 
fein,  aU  fie  in  ber  9^eget  auf  ben  jammern  ift.  Slm  gebräud;* 
tic^fteu  finb  bie  geraben  ©c^aufeln,  n)e(d;e  fo  loie  bie  ^öt^erneu 
eine  rabiate  ©teöung  ermatten.  Wcan  ^ftegt  fie  biet  ftär!er  ^u 
maä^zn,  aU  ^ur  uöt^igen  |)attbarfeit  erforberUd^  n)äre,  n^eit 
man  burc^  fie  auf  bie  toirffamfte  SBeife  bie  @d;n)ungmaffe 
berme^ren  fann,  inbem  ba6  gleiche  ©etoid^t  mit  ber  (Sutfernung 
»on  ber  '©re^nngSad^fe,  b.  i.  bom  ©rinbel,  im  quabrotifc^en 
^Serl^ättniffe  ber  (Entfernung  me'hr  ©d^tonug  gibt.  !Da  nun  bie 
@df)aufetn  bie  entfernteften  ST^eite  finb,  fo  trägt  i^r  ®en)ic(>t  am 
meiften  ^ur  33erme^ruug  beö  <Sd()\üungeg  bei,  ot)ne  bie  ©rinbet-^ 
3a^fen  me^r  ju  betaften,  at^s  im  einfad^en  33er^(tniffe  i^^re« 
(^etüid^te^.  ipierin  liegt  ber  ipau|)tgrunb,  loarum  bie  ©tocfräber 
für  unterfc^täd^tige  S^äber  bon  großem  ©urc^meffer  nic^t  jUjecf^ 
mä^ig  finb;  benn  abgefe^eu  bon  ben  größeren  Soften  im  SSer- 
gleiche  mit  einem  berarmten  O^abfrau^e,  n3Ürbe  bie  gro^e  ipol^^ 
maffe  berfetben  ben  ©rinbel  nnb  fofort  bie  fel^r  betaften, 

eine  gro^e  ^apfenreibung  unb  berpttni^mä^ig  bod^  nur  eine 
geringe  ©c^lDungfraft  ^ur  g-otge  pbeu.  ©eiDö'^ntic^  beträgt  bie 
mittlere  ©tärfe  ber  gu§eifernen  ©d^aufetn  ß-inen  ^clV,  gegen 
ben  9ffabfto(f  ^in  finb  fie  ztm^  ftärfer,  nad^  borne  ^u  aber 
fd^tDäd^er.  ®a6  ©etüic^t  einer  fold^en  @d;aitfet  ift  100  bi6 
150  ^funb.  2lu§er  ber  atüetfmä^igften  S3erme^rung  ber  ®^n)uug- 
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maffe  gen)ät;ren  bie  guBeiferueu  ©c()aitfeln  nod^  ben  ^^oxüjdl, 
ba^  man  jie,  im  23erg(eid;  gu  ben  bei  brei  ^oü  bicfen  ^iJtgernen 
@d;aufe{n,  nä^er  [teilen,  baö  dtah  enger  fc^anfetn  fann,  mU 
cf;en  Umftanb  bie  ipammev^immever  unb  ^anmeiftev  aber  feiten 
ge'^örig  benü^en.  Senigftenö  bei  eifernen  @d()aufetn  [ott  man 
fic^  an  bie  bor^in  anfgeftefite  9^ege(  galten,  ber  ^oIqc  ein 
9?ab  mit  nenn  ^'n^  ^nrd;meffer  ^njan^ig  ©c^aufetn  ^n  befom=^ 
men  ptte. 

Ungleich  ^tüedmäpger  aU  bie  geraben  ©d^aufetn  finb  bie 
gebogenen,  lüie  in  5  ^n  erfel^en,  bie  in  ber  iperfteünng 
ober  5In[c^affung  gleid^eg  ®etb  mit  ben  geraben  foften,  unb  au§ 
bo^^etten  Urfad^eu  einen  befferen  Effect  errieten  laffen  le^= 
tere.  ®ei  rid;tiger  (Sonftructton  unb  ©teßung  müffen  bie  gebo- 
genen  ©d^aufeln  nämlic^  einer[eit§  beim  (fangen  beö  SBafferS 
baffetbe  weniger  nac^  bem  ©rinbel  ^u  [|)rengen,  unb  anberer* 
feit6  beim  Sluö^iel^en  au^  bem  SBaffer  lyeniger  |)intern)a[fer 
auflyerfen,  aU  bie  geraben,  rabiat  gefteüten  'Sc(>aufetu.  S)en= 
fetben  (Snbjtoed  ftrebt  man  aud^  mit  geraben,  einmal  gebrod;enen 
(Sd^anfetn  ^u  erreichen,  bie  ebenfalls  biet  beffer  aU  bie  ganj 
geraben  [inb;  allein  man  begreift  leicht,  ba^  ben  obigen  Slnfor- 
berungen  mit  einer  gebogenen  @ct)aufel  biet  bollfommeuer  ent* 
f^rod;en  lüerben  fann,  aU  mit  einer  geraben,  einmal  gebro- 
eigenen*). 

Sill  man  gerabe,  einmal  gebroc()ene  ©d^aufeln  mad^en, 
fo  mu^  bie  Stellung  berfelben  fo  gewählt  iverben,  ba^  bie  bor- 
bere  i^läd;e  a  b,  gig.  7,  S^af.  II  fenfred^t  [tei^t,  iuenn  felbe  bei 
itjrem  2lufgange  nod^  ^nr  falben  Sliefe  im  Saffer  ift,  weil  fie 
fid^  bann  na^e  fenfred;t  auö  bem  Slbflu^raaffer  ^eranö^iel^t,  folg=- 
lid^  fein  ipintertvaffer  aufgelüorfen  mirb.  3!)ie  Wintere  (5läd^c  b  d 
hingegen  füll  an  jener  ©teile  fenh'ec^t  ^n  ftel;en  fommen,  mo 
ha^  SBaffer  jum  @to^e  gelangt,  bamit  ba§  bon  ber  fd;iefen 
i^läc^e  a  b  nac^  bem  9?abfto(fe  gef^rengte  Söaffer,  bon  ber 


*)  2)en  gebilbeten  äRed^anifern  ift  aHerbing«  befannt,  ba^  ^oncetet 
biird^  bie  Sefanntmad^ung  feiner  frumnten  ®c^aufetung  fd^on  im  3a^)re  1825 
in  ^aviä  bie  gofbene  äJfebaiHe  »evbiente;  aßein  bie  §anintevväber ^53auer 
»iffen  babon  nid^tö,  unb  meines  Siffenä  traben  bie  frummen  9tabfc^ anfein, 
bie  tc^  bei  jicei  §ammevräbern  »or  20  Sa^-en  in  Slmuenbung  gebracht  ^abe, 
in  Oeftevretc^  biö^er  noc^  wenig  9^ac^a^mung  gefnnbeix,  fo  einfach  unb  gnt 
felbe  nac^  meiner  factifc^en  Ueberjeugung  finb. 
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gtäd)e  b  d  loteber  ^urücfge^atten  luirb.  i)lad)  Diefen  @rmib= 
[ä^en  ntüffen  aud;  bie  fritmmen  ©c^aufeüt  conftrutrt  fein,  \vk 
in  e  e  efeenfaöö  augebeutet  ift  uub  ioorau«^  3U  entue:^meu,  ba^ 
mau  fotc^e  frumme  ©d^aufetn  uid;t  mit  (Sinem  llreigbogeu  t)er* 
fteßeu  [oü. 

Um  bie  ©d^aufeluug  eineö  [otdjeu  ^ammerrabe^  3U  ccn= 
ftvuireu,  Derfätjrt  mau  eiufad;  auf  fotgeube  SBeife:  ißorevft  be* 
fd^reibt  mau  [id;  mit  beut  äu^ereu  |)albme[fer  be6  9?abeg  o  p 
gng.  7  eiueu  ^rei^bogeu,  trägt  »ou  p  uac^  q  bie  ^ötje  ber 
(Sd;aufetu  auf  uub  befd)reibt  mit  0  q  beu  äu^ereu  Umfaug  be^ 
9^ab[todeg  ober  ^iabfrau^eö.  ipierauf  tüirb  bie  @d)aufeU)öt)e  p  q 
iu  Ii  ^albirt  uub  mit  0  h  ebeufaüö  ein  Ärei^bogeu  befd;riebeu. 
(Snbtid^  n)irb  bie  (Siut^eituug  ber  ©c^aufetn  im  äußeren  Umfangi§= 
bogen  beö  äöafferrabe^  oorgeuommen,  lüoburd;  bie  2:i)ei(|3uncte 
a  a . . .  fid^  ergeben,  ^fiun  lüirb  bie  ipi5^e  beg  Safferftaube«^ 
bei  beu  ©c^aufetn,  Ujenn  fid^  bac*  dlat  im  cnrreuten,  Dotlen 
®auge  befiubet,  oou  p  nad^  m  aufgetragen  uub  biefe  ipöt;>e  iu 
n  i;albirt.  ©obanu  lüirb  »on  n  aug  eine  I;origoutate  Sinie  big 
gum  !Durd)ic()uitt§^uucte  r  gebogen,  metd;er  ^unct  bie  ©teße  au^ 
gibt  an  ber  jebe  @df)aufel  nod;  bie  pr  ^tben  S^iefe  im  Sßaffer 
ftel;>et.  ^ki)t  man  beutnad;  oon  r  au§  eine  fenfred;te  Siuie  r  s 
unb  bann  üou  0  amS  einen  tangirenbcn  Kreisbogen  s  x  y,  fo 
ergibt  fid^  für  jeben  3:t)eilungö|)unct  a  bie  9?id;tuug  ber  gerabcu 
@d;aufet  a  b,  inbem  man  bie  SSertäugerung  berfetben  beu  ^xm^ 
bogen  s  X  y  tangiren  lä^t.  Um  nun  bie  D^idbtung  beiS  ^toeiten 
ber  geraben  gebrod^enen  ©d^aufet,  nämtid^  b  d,  beftim* 
men  p  fönnen,  muf  oorerft  ber  ^unct  t,  baö  ift  ber  Slnfd^tufi 
beö  @d^u^=  ober  tro^jf  -  ©erinneS  an  beu  Sßaturfd;  ermittett 
n>erben,  oou  bem  im  *Diad;foIgenben  geCjaubett  ujerben  foü.  5ln= 
genommen,  biefeö  fei  ijorläufig  gegeben,  fo  ift  Dou  biefem  au«s 
t  o,  uub  bon  bem  baburdb  erl;altenen  ®nrd^fd^uittS|)uncte  k 
eine  fen!rec^te  öinie  k  1  gu  ^ie^en,  n)orauf  bon  0  au§  ein 
biefe  Sinie  tangirenber  Kreis  befd;riebeu  loirb;  fofort  ergibt 
fid^  bie  9^ic()tung  für  jeben  ©d^aufett^eit  b  d ,  ivenn  bie  33er' 
(öngerung  oon  b  aus  3U  biefem  Kreife  taugirenb  ger^atteu 
tt)irb.  9^ad;  ber  fogeftattig  beftimmten  Sd^aufetung  für  gerabe, 
einmal  gebrod;ene  @d^aufetftäd;en  fanu  nun  teid;t  bie  frumme 
(Sc^aufelftäd^e  aus  freier  ^anb  einge5etd;net  iverben,  lüie  bies 


bei  e  e  e  . . .  au^gefü^rt  er[c^eint  Ober  wenn  man  üor^ie^t, 
fann  man  fic^  biefe  frumme  Sinie  aug  gioei  ober  mel^reren  in 
etnanber  »ertaufenben  S^reiebögen  ^ufammenftücfen,  o^ne  bie 
Krümmung  berfelben  merfüd>  3n  änbern. 

Qtt  ^tg.  7  erfd^eincn  bei  e  e  e  nac^  biefer  trümmnng 
angefertigte  gu^eiferne  ©(^anfetn  einge^eid^net,  n)ie  bieg  bei  bem 
^ammerrabe  ^ig.  5  ebenfalls  erfid^ttid^  ift.  tourbe  fd;on 
früher  angefül;rt,  ba§  bertei  gefrümmte  (Schaufeln  bon  ©n^eifen 
m6)t  foftf^jieUger  angfalten,  atg  bie  fonft  nbtid^en  geraben.  ©enn 
bie  etnjag  nmftänbUc^ere  (Sonftruction  be^iel^t  fi(^  nnr  anf  bag 
einzige  a}?obeö,  nac^  h)etc^em  bie  ©d^anfetn  gegoffen  toerben,  ift 
folgtid;  voolji  in  feinen  Stnfci^tag  3n  bringen;  nnb  ivenn  fie  in 
bem  35er^ttni^  bünner  angefertigt  loerben,  atg  fie  burc^  ben 
^ogen  tänger  augfaflen,  n)obei  fie  nod)  immer  überfülffige  ®tärfe 
begatten,  fo  befommen  fie  natürtid^  bag  gteid^e  ©etuicbt  mit  ben 
geroben  ©d^anfetn. 

2lnf  etlid()en  nengebanten  jammern  in  Oberfteier  finb  gerabe, 
rabiat  geftettte,  gn^eiferne  ©(^anfetn  mit  anfgebogenen  (Seiten^ 
ränbern  ^n  fe^en,  mit  beren  Sßirfung  man  an  Ort  nnb  ©tette 
fic^  gan3  aufrieben  äußert.  2lttein  aug  bem  gnten  ©ange  beg 
^ammerfd^Iageg  fetbft  fann  ncc^  nic^t  ouf  ben  gnten  iöau  beg 
|)ammerrabeg  gefrfjtoffen  njerben;  benn  bei  biet  äÖaffer  nnb  be= 
beutenbem  ©efätte  ge:^en  aud^  bie  ^ammerräber  bon  ber  atten 
gonftruction  gnt,  baö  ^ei^t,  fie  taufen  fd^nett  um.  (Sttoag  an^ 
bereg  aber  ift  eg,  iDenn  man  nad;  ber  bortl^eit^afteften -^^enü^ung 
ber  big)3onibten  äBafferfraft  fragt. 

§.  33.  S3on  großem  (5inf(u§  für  bie  befte  53enütjung  ber 
Safferfraft  ift  bie  ©teltung  ber  Sßafferfd^ü^e,  beg  @c^u^==  ober 
trü^f^®erinneö  unb  beg  Saturfc^eg. 

9^ac^  ber  älteren,  nod^  jefet  nbtid;ften  (Einrichtung  ift  bie 
äÖafferfc^n^e  unmittelbar  bei  ber  ßtnmünbnng  beg  ©c^u^gerinneg 
in  bem  gtuberboben  angebracht,  tüobei  bie  aJJünbung  fetbft,  mit 
einem  9?at}men  oon  ^otjteiften  umfaßt,  unb  bag  (Sd^ütjenbret 
im  gefc^toffenen  3"ftönbe  mit  feinem  oberen  9^anbe  in  na^e 
gleicher  ^ö^e  mit  biefem  9?ahmen  gelegen  ift,  iüie  in  i^ig.  1 
mit  ^junctirten  Linien  angebeutet  ift.  3)er  ©^ü^enanfd^tag  auf 
beiben  (Seiten  beträgt  fetten  me:^^^  ats  ©neu  ^ott,  am  oberen 
^anbe  ettoa^  barüber,  amiöoben  t;ingegen  pa^t  ber  untere  ^anb 


ber  ®c£)ü^e  frei  auf.  ^nx  i^-ü^rmig  t>er  Sc^ü^e  fiiiD  ferner  gioei 
(Sifenf^angen  an  berfetben  unb  am  gtuber  befeftiget,  unb  ba  ber 
SBafferftanb  über  ber  @d)ü^e  bei  biefer  (Sinrid^tnng  nur  t^on 
ber  g(uber^i5^e  abpngig  ift,  bie.  3  biö  6  gn^  betragen  mag, 
fo  eci  mit  bem  @d;ü^en3ie^eu  feine  @(^lDierigfeit.  3!)iefc 
®d;ü^eneinric^tung  raac^t  bei  einem  ettüa^  größeren  C^efäHe, 
nne  fotd^eg  bei  ben  ipammerräbern  gen)i)^nli(i() ,  bie  ^Intoenbung 
eine^  @rf>u^gerinne^  (ba^  3uni  Unterfc^iebe  eine§  tro^fgerinnei? 
mit  gerabem  iöoben  ^ergeftettt  iüirb),  notl)tt)enbig.  ®er  Sßatnrfc^ 
bilbet  immer  einen  S;^eit  für  fid;,  \mt  in  ^^ig.  8  A  ^n  entnctj- 
men,  ber  anf  ftarfen  '^Potftern  a  a  a  rut)et.  Neffen  gefrümmter 
2:^eit  n)irb  an«  gan3en  ^ol^ftüden  genauen,  lüobcn  meift  ein 
paar  b  b  anf  einanber  gezapft  loerben  müffen,  unb  an  biefe 
«Stüde  luerben  bann  ber  ^oben  nnb  bie  @eitenn)änbe  angetragen 
nnb  bag  ®(^u§gerinne  eingetaffen.  !Die  Krümmung  be«  äBa= 
turfc^e«  ift  concentrifc^)  mit  bem  9?abumfange,  i)on  ben  @d;aufel* 
enben  jebod^  meift  gegen  (5inen  ^oii  abfteljenb;  an  ben  Seiten 
ift  ber  Spietraum  für  bie  Sd;aufetn  in  ber  Sieget  nod;  grö^i^r 
aU  am  Soben,  getüö^nUd(>  über  @inen  S'^^l,  barunter  fetten. 
J)ie  Steigung  bee!  Sc^utgerinneö  ift  am  l^dufigften  mit  45  ®ra= 
ben  ^ergefteltt,  bei  wzlä^ix  9leigung,  üerbuuben  mit  ber  getüiJ^n^ 
tid;en  ®rö^e  unb  (Sd;auf(ung  ber  §ammerräber,  ber  gefrümmte 
3:^eU  be§  3öatnrfd;e£(  bem  ^ogen  oon  brei  Sc^anfctn  gteid;* 
fömmt,  ober  ioie  bie  3"wiierleute  fid;  anöbrüden:  „eö  foUen 
immer  brei  Schaufeln  ^ie^en."  3Da^  e«  eine  fe^tert^afte  (^o\u 
ftruction  ift,  luenn  ber  ^ogen  beg  2öaturfd;eig  unter  bem  9iab^ 
mittet  nod^  Leiter,  alfo  lieber  anfteigenb  fortgeführt  toirb,  bebarf 
faum  ber  (£rn)ät)nung,  gteid)n)oI)t  toirb  anc^  biefer  geinter  biig= 
n^eiten  begangen.  Schmieriger  aber  ift  e«  ju  entfc^eiben,  ob 
unb  toie  lange  ber  äöaturfc^  in  horizontaler  9^id;tung  fort^n^ 
führen  fei.  (Sinige  n^otten  beffen  ^nf^iJren  fc^ou  gleid;  unter 
bem  ^abmittet,  Slnbere  hingegen  ihn  mehrere  ^u^  lang  fortgeführt 
haben.  ®a«  ®efte  bürfte  fein,  ihn  bei  2  g-u^  über  baö  9?abmittet 
hinan«  ju  führen,  pr  feben  i^aü  fott  ber  Slbftnpoben  am 
(gnbe  be«  äöatnrfche«  um  4  biö  6  ^ott  hi^h^^*  liegen,  atö  ber 
weitere  Stbftupoben,  fiehe  <^ig.  5  nnb  8,  bamit  fich  ba8  abtau^ 
feube  Saffer  nicht  ^urüdftauen  fann,  luibrigenfatl«  bie  3:rieb^ 
fraft  burch  ba«  äöaten  be«  9iabe«  fehr  oerminbert  tt>ürbe. 


(äiue  toefentnd^e  SSerbefferung  bie[er  äftern  (Stnrid^tung  ber 
^ammerf daläge  finb  bte  fogenannten  S)ru(f  gef  ätie  *),  bei  beneit 
bie  äöafferfc^ü^e  bem  SBafferrabe  mögttd;ft  na^e,  atfo  tiefer 
unten  im  ©d^u^gerinne  angebracht  tft,  tüie  i^tg.  5  unb  8  geigen. 
3u  bem  (gnbe  mu^  natürüd^  ber  ^^tuberboben  bi^  ^ur  ©d^ii^e, 
unb  tüenigften^  in  ber  ganzen  -freite  be«  ©d^u^gertmiboben^ 
fortgetaffen  [ein;  benn  ber  ©d^u^enftenget  m  befinbet  fid^  hierbei 
ebenfato  im  ^^tuber  felbft,  unb  ba«  ©d^u^gerinne  erl^ätt  baburd^ 
©eitentüänbe,  bie  big  jur  @d^ü^e  :^in  unmittelbar  an  ben  gfuber* 
boben  fc^Iie^en.  3)en  foId()ergeftatt  vergrößerten  D^aum  be§ 
(gc^ußgerinneg  ^ffegt  mau  ^Druc^facf  ^un  ennen.  Uebrigen«  fann 
ber  !Dru(f[acf  ftatt  mit  einem  gerabeu,  aud;  mit  einem  gefrümmten 
^oben,  mit  einem  ^ro|)f  üerfet^en  luerben,  tüie  i^ig.  5  ^eigt,  tt>ag 
nid^t  fetten  ^mecfmößiger  fein  iuirb.  ©er  bem  X)rucffad  ^ufom^ 
menbe  33ort^ei(  befielet  in  bem,  baß  l^ierbei  ba«  3Saffer  mi  ber 
@c^ü^e  it)eg  bit^  ^um  9t'abe,  üermijge  ber  fleineu  ©ntfernung, 
burd^  ben  ®erinneöh)iberftaub  fe^r  tuenig  Don  feiner  3:riebfraft 
bertieren,  unb  ober  ber  (Sdf)it^e.  biefer  33ertuft  ebenfalt«  nur  Hein 
fein  fann,  lueit  bag  barüber  ftet^enbe  SÖaffer,  unmittelbar  mit 
bem  gtuberin^atte  communicirenb,  im  ^erl^ättniß  tt)enig  ©erinn* 
flächen  ^u  pa\\ixzn  t}at.  3e  größer  ba^er  ber  ©rudfad  ift/ befto 
größer  n^irb  ber  ^ortt^eit  fein.  T)k  Slntüenbuug  beg  ©rudfade« 
er:^eifd;t  jeboc^  eine  größere  ©orgfatt  in  ber  @d^ü^en*@tettuug 
unb  Leitung,  lüeit  hierbei  eine  ^öt;ere  SBafferfMe  auf  ba« 
®d^ü^enbret  brüdt,  tcoburc^  einerfeit«  bei  nid^t  genauem  (Sd;ruffe 
ber  Safferbertuft  iDä^renb  beö  |)ammerftittftanbeg  bebeutenber, 
unb  anberfeitg  bie  ©c^ül^enbelDeguug  fe^r  erfd^tüert  wirb.  Um 
bie  ©d^ül^e  mit  ber  erforberad;en  ©enanigfeit  ^erftetteu  unb 
borin  ermatten  ju  fönnen,  muß  ba§  @d()ül^enbret  au«  einem 
ganzen,  ftarfen  unb  nod;  bottfommen  im  ©aumfaft  befinbtid^en 
^otaftüde  gefertigt,  unb  genau  einge^^aßt  luerben.  3önrbe  man 
ein  fd;on  etwa«  auögetrodneteg  ipot^ftüd  ba^u  berWenbeu,  \o 
Würbe  biefe«  im  ©ebraud^e  unter  SBaffer  batb  anfd^wetten,  unb 
eg  wöre  mit  einem  barauf  folgenbeu  3.(b^ul|en  Wenig  geI;otfen, 
ba  bie  ®rän^e  be§  ?.(ufd;weßen§  niä^t  ,Ht  errat^en  ift,  wogegen 

*)  Sterbet  ntuji  fceinerft  mxbtn,  ba^  man  an  einigen  Orten  untev 
©tucfgefält  jene  (ginric^tnng  öerftetjt,  bei  ber  anftatt  einem  @d^ußgerinne 
ein  tro^fgerinn  angebrad^t  ift;  im  9^ac^fotgenben  Ht  biefeöBort  jeboc^  eine 
anbere  SSebeutung,  bie       nur  anf  bie  Sage  ber  ©c^iti^e  besiegt. 
3-unner,  ©tafccifenfccveitung  I.  6 
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bog  rof^e  Sörd^en'^ol^  Don  einem  gefunben  frtfc^geföt(ten  ©tamm 
unter  SBaffer  feine  ©eftalt  unb  ®ri3§e  faunt  nterflid)  änbert. 
Um  ferner  bie  ©c^ü^e  Bei  i^rem  genauen  @d^tu§  unb  ber  ^o^en 
©rudfäule  leidet  BeiDegen  gu  !önnen,  barf  fetbe  an  ben  (Seiten 
n)ie  am  ^oben  ^einen  Slnfc^tag  ermatten,  fonbern  bie  Beiben 
<Seiten  ber  @d^ü^e  muffen  nur  giüifd^en  ben  ©ettentoänben  beg 
S)ru(ffa(feS,  n^elc^e  an  biefer  ©tefie  aBfic^tlid;  etmaö  enger  ge= 
fteltt  finb,  genau  einge|)a§t  fein,  gleic^iDie  bie  untere  ©c^ü^en- 
feite  am  ^oben  genau  anf^a^en  mu§;  ber  oBere  ©c^ü^enranb 
mag  Bei  2  goß  S(nfd)tag  erhalten.  UeBerbieg  mu^  baS  3ugtt>ßv^ 
ber  @d^ü|e  fo  eingerid()tet  fein,  ba^  ba§  ©c^ü^euBret  Beim  5ln^ie^en 
pgleid;  ein  n)enig  '^ertange3ogen  toirb,  tüag  auf  berfc^iebene  5lrten 
erreid^t  n)erben  fann,  iooDon  ^ig.  5  unb  ^ig.  8  gtoei  barfteüen. 

3n  gig.  8  Bejeic^net  c  ben  2tngriff§|)nnct  be§  ©d^ü^en^ 
gug^eBetei  mit  ber  SBafferftange,  dfc  einen  Bei  3  Big  4  ©rab 
geneigten  iöatfen,  ber  mittetft  beg  ©tifteg  d  an  beut  feften 
Ralfen  dg  Befeftigt  ift,  burd^  ben  @tift  f  :^ingegen  ift  bie  33er= 
Binbung  mit  bem  ©d^ü^enftenget  m  BeUjerffteltigt.  2tn  te^terem 
ift  auprbem  noc^  bie  §ori3ontale  ^usftonge  gh  Befeftiget,  Ujet- 
(^er  mittetft  ber  ©d^rauBe  Bei  g  bie  genau  erforbertid^e  Sänge 
burd^  23erfuc()e  gegeBen  lüerben  mu^.  äöirb  nun  hmä)  bie  Sßaffer* 
ftange  c  in  bie  |)Dl^e  ge^oBen,  fo  iDirb  f  mitge^^oBen,  jngleid^ 
aBer  aud^  bermöge  ber  9^eigung  beg  ^atfeng  dfc  üm§  bor= 
gefd^oBen,  n)ä^renb  ber  ©d^ü^euftenget  Bei  h  burc^  bie  :^origon= 
täte  ^wöftöngs  eingesparten  unb  fogar  etioag  jurüd'gejogeu  iDirb; 
mithin  mu^  fid()  bag  ©d^it^euBret  n  Dom  2lnfd;tage  SpertauBe- 
geBen,  n)orauf  bie  ^elvegung  ber  @d;ül3e  ein  Seid^teg  ift.  äöenn 
bemnadf)  ber  3itgftange  gli  mittetft  ber  ©d^rauBe  Bei  g  eine  fotdpe 
Sänge  gegeBen  icirb,  ba^  bie  ©dpii^e  im  gefdptoffencn  3uft^tt^e 
eBen  mit  einer  fotd(>en  ^raft  an  ben  3tnfdptag  gebrüdt  toirb,  bamit 
fein  Saffer  burdpbringeu  fann,  fo  iüirb  bag  ^Xuf^ielpen  ber  ©dpü^e 
fetBft  im  erften  ÖJZoment  ber  ^ett)egung  feine  gro^e  Äraft  erfor- 
bern,  unb  im  näd()ften  SJiomente  fd^on  gan^  teid^t  erfotgen.  ,,t)ie 
©dpü^e  borf  Bto§  etluag  ^3iden/'  iDie  fid^  bie  Weiter  augbrnden. 

^ei  ber  in  gig.  5  unb  6  getoä'ptten  (Sinridptung  beö  ©dpü^en^ 
^ugeg  n)irb  berfetBe  (Srfotg  einfad^  unb  Beffer  baburd(>  erretd^t, 
baf  bie  unmittetBar  am  ©^ü^euBret  fetBft  Befeftigten  3wgftfl«Sß" 
m,  n,  (bereu  3h)ei  gteid^e  ueBeneinanber,  b.  i.  auf  jieber  @eite 
ber  ©dpu^e  eine,  ongeBrad;t  finb),  mit  bem  in  ber  3ii9^tcf)tung 
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Kegenben  ©d^ü^enflengef  a  nid^t  einen  red;ten  2Bmfe(,  fonbern 
einen  Don  93  big  94  ®rab  Bitben,  übrigen^  in  il^rer  Sänge 
eBenfoflg  genau  fo  gefteüt  n)erben  muffen,  ba§  bie  @d()u|e 
t>om  äöafferbrucfe  nur  gerabe  mit  ber  niJtr^igen  ^raft  an  ben 
5j(nfd;tag  gebrückt  toirb.  iDaburc^,  ba^  bie  3ii9ft<i"öen  einen 
ftum^jfen  SBinM  Bilben,  mac^t  fid^  bereu  ^urücfgte^^en  gteid^ 
im  erften  3J?omente  ber  ©cJ^ü^euBeiDeguug  gettenb,  baBei  aBer 
fotlen  fie  tüenigften^  jtuei  ^tafter  taug  fein,  bamit  Beim  ioeitern 
Stufjiel^en  ber  @c^ü^e  biefetBe  fid;  md}t  ju  fe^r  öom  Stnfc^tage 
entfernt. 

SSon  großer  SBic^tigfeit  für  eine  gute  ^enü^ung  ber  SBaffer^ 
froft  ift  angenfättig  eine  t^untic^e  35erfteiuerung  be^  (S|)ie(raumö 
ber  9?abfd)oufetn  im  3öaturfd().  tüurbe  Bereite  angefül^rt, 
ba^  biefer  @:pie(raum  in  ber  ^ra^-i§  meift  einen  ^oU  Beträgt, 
h)eit  Bei  beut  ^ötjernen  äßaturfd;  ein  SÖerfeu  ober  ©c^toinben 
beffetBen,  unb  fobaun  ein  3Inftreifen  ber  @d;aufern  gu  Beforgen 
ftel^t,  n^enu  biefer  ©Kielraum  nid;t  t;intängüd()  gro§  ift.  3)iefer=^ 
iDegen  erfd^eint  e«  em^fet;teu§lvertt;,  ben  gefrümmten  Zf^üi  be§ 
äßaturfc^eg  luenigftenS  im  ^oben,  baju  alteufalt^  uod;  4  Biö 
6  ^oli  @eiteuiüanbf;i5:^e,  ans  ©ufeifen  t^er^ufteßen,  H)etd;e§  bem 
©c^lDinben  unb  Serfen  nid^t  unterlüorfen  ift.  ^in  foId;eö  gu^^ 
eiferneö  ^ogenftnd  mit  6  ^oii  :^o^en  ©eitenroänben  ift  in  ^^ig.  5 
angebeutet,  ift  in  ber  3Birftid;feit  gegen  8  (Etx.  fc^tt)er,  unb 
foftet  einige  t»iergig  ©ulben,  toä^renb  ein  ^öt^erner  SBaturfd^= 
Bogen  in  ben  meiften  Socatitäten  and^  auf  ^ivanjig  ®utben  unb 
barüBer  3U  ftetjen  fijmmt.  ^ei  Slntoeubuug  eiueö  gu^eifernen 
^ogenftüd'e^  ift  ^oU  üBerflüffiger  @:|3ietramu,  unb  faun  Bei 
guter  Öuftanb^attung  ber  3<ii^fe"f«3ß^'  fetBft  auf  V3  i>er* 
minbert  iDerben.  (Sin  aubere^,  Biöigereö,  unb  be^t^alB  Befonberg 
ju  Berü(ffid;tigeubeS  3J?itteI,  ben  @|)ie(raum  ber  ©d^aufetn' im 
Sßaturfd;  fetjr  ftein  mad;en  ju  bürfen,  toa«  am  iöoben  me^r 

an  ben  (Seiten  ^u  Bebeuteu  ^at,  beftet)t  barin,  ba^  man  mit 
ber  Std^fe  be^  9?abe!§  Don  bem  Zentrum  beg  Sßaturfc^BogenS  um 
Beiläufig  ^lüei  30!!  in  horizontaler  ^ic^tung  gurüdBteiBt.  S)a* 
bur^  ergiBf  fid^  Dorne,  tt)o  bag  SBaffer  ^um  ©to^e  getaugt,  ein 
üBerpfftg  großer  @^ietraum,  fo  ba^  nie  ein  Stnftreifen  ber 
©d^aufetn  gu  Beforgen  ift;  bafur  !ann  man  ben  @|)ietraum 
gegen  ba6  (^nbe  beö  SBaturfd^eg  auf  V4  ^oU  Derminbern,  votii 
man  fic^  bort  Don  einem  etn^aigen  Luftreifen  jieben  StugeuBtid" 
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@c^it>anjl;äinmer. 


überjeiigen  unb  am  (eic()teften  nad)^elfen  fann,  unb  baBei  mu^ 
bod^  aiU^  Sa[fer  6t§  auf  ben  btevtet^ötttgen  ?lt)ftanb  ^um  @to|e 
ge{angen,  [eine  ^irfung  äußern.  :Die  S3e[orgni^,  bo§  bei  einem 
ju  Heinen  ®))ietraume  ber  ©c^aufeln  im  SOßaturfc^e  leidet  ein 
35erHemmen  burc^  bajtüifd;en  gelangenbe  (Steine  u.  bgl  ^er- 
beigefü^rt  iverbe,  ift  grunbicö,  wüi  größere  ®tü(fe  buvd;  ben 
an  einer  geeigneten  ©teile  bee  i^tnbev^  angebrad;ten  9^ed^en 
jurüdge^tten ,  Heinere  aber  anftaubsto^  burd^  bie  ©d^aufeln 
jerbrücft  n>erben,  befonberis  loenn  biefe  i)on  (^u^eifen  finb. 

§.  34.  ©ie  Safferrab^Setle,  ber  ©rinbet,  ift  ge^ 
n?iJ'^nüc()  auö  (ginem  Stamme  ^ergefteüt,  meift  au§  Öärc^en, 
feiten  au§  (Sid;en,  biöiüeilen  am  ^Tannen.  Ereignet  fic^  aber 
ber  ^^all,  ba§  ein  Orinbel  Don  getDünfrf;ter  Öänge  in  entf)3reci()en* 
ber  ©tärfe  füglicl)  nic^t  bei3ufd;affen  ift,  fo  unterliegt  e^  feinem 
SInftanbe,  benfelben  au§  me'^reren  Slt^eileu  ^nfammen^ufe^en; 
er  mu§  bann  nur  um  fo  beffer  mit  eifernen  9?iugen  befd^Iagen 
»erben.  3e  gri)§er  bie  iSetriebgfraft  unb  ie  länger  bie  äöelle 
ift,  befto  ftärfer  mu^  fie  fein.  3n  ber  9?egel  finb  bie  Jammer-- 
rabu^ellen  3  bi§  4  ttafter  lang,  unb  traben  babei  im  abgebre'^^ 
ten  3»ft«"^ß  Olli  fd^iüäc^ern  (Snbe  einen  ®urd;meffer  bon  2  guf, 
am  ftärfern  (5nbe  bei  2^/^  tann  man  fie  ftärfer  ^aben,  fo 
ift  bie  größere  Stärfe  gern  gefeljeu,  uamentlid^  foll  eine  tannene 
SBelle  ber:^ältui§niä§ig  -be?  leidbtern,  fc^n)ädf>ern  einen 
großem  3:)urd;meffer  er^^alten.  SÖenbet  man  ein  fc()toere^  Stodrab 
an,  fo  l^flegt  man  ba«  ftärfere  @nbe  ber  Seile  ba^^in  ^u  fe:^reu, 
bei  Ieid;teru  9?äbern  hingegen  nac^  bem  Jammer  ^u,  um  ben 
Stögen  ber  (Srtel  ^u  begegnen,  ot)ue  ein  ©c^ivanfen  ber  Seile 
gu  bemerfen. 

!Dag  (grfte,  loaes  mit  ber  gel;örig  an«(getrodneten  unb  ab- 
gebrel}ten  Seile  ^u  gefd;el}en  t;at,  ift  bag  Sluftreiben  ber  9^inge. 
3ie  fc()n)äc6cr  ber  ©rinbel  ift,  befto  mel^r  mn^  er  burd;  (Sifen^ 
ringe  ßerftärft  h)erben,  befonberS  an  ©teilen,  tt»o  er  burc^ 
einen  2lft  ober  anbern  9}iangel  gefd;ti)äd^t  erfc^eint.  ^Die  ©rin- 
beiringe  finb  2  big  2^^  3"^^  ^^^^^  ^  big  6  Öinien  bid. 
•53ei  ber  conifd(>  abgebremsten  Seile  fann  man  jeben  9^iug  an  ber 
getoünfc^ten  ©teile  gum  geftfi^en  bringen,  inbem  mau  mit  einer 
©d^uur  genau  ben  Umfang  ber  Seile  an  biefer  ©teile  mi^t, 
bann  ben  innern  Umfang  beg  9?iugeg  genau  nac^  ber  ©d^nur= 
länge  richtet,  unb  ben  9?iug  Dor  bem  ?Iuftreiben  fo  U?eit  ertpärmt. 


ba§  ^arteö  §o(^  Bereite  bcn  it;m  angeBraunt  tütrb,  oljnt  ba§ 
er  fet6[t  im  Ditufeln  g(ü"^enb  er[ci()e{nt.  3ft  er  hierauf  burc^ 
ba^  ?(nfc^(ageu  auf  einen  Se^^mmer,  fiuag  mit  einem  «Sc^toung«- 
ftog  ober  @ei([c^(äget  ge[d^e()en  [oü,  ba  [etbft  bie  fci^tt>erften 
,spanbfd;lägel  für  fo  gvo^e  9(:inge  ^u  icenig  au^geBen)  U§  an 
bie  Be3eirf;nete  ©teile  getrieben,  fo  ivirb  er  nöt:^igen  i^alU  mit 
Saffer  aBgefüf;tt,  um  bie  ^ette  nid^t  anzubrennen,  tüorauf  er 
um  fo  fefter  fit^t.  )!ilnx  m\m  (/interner  ein  9^tng  ^tDifc^en  ^tüei 
anbern  abf^jringt,  t)itft  man  fid^  mit  'Schrauben*  ober  ^ei(^9^ingen, 
iDetd^e  über  bie  anbern  9?inge  aufgeftecft  unb  an  ber  beftimmten 
©teöe  befeftigt  toerben  fönnen. 

5ln  beiben  Snben  ber  äöette  finb  bie^^l^fe»  3U  befeftigen. 
®u§eiferne  3<^^f£"  aujulüenben,  \va§  vermöge  ber  grö^ern  !^)i(fe, 
bie  fotd^en  im  35ergteid;  mit  fc()miebeifernen  ert^>eitt  toerben  mu§, 
an  unb  für  fid;  nid;t  em)3fel)teu§n)ertr)  ift,  erfd^eint  bei  ben  be= 
ftänbigeu  ftarfen  (Stögen  einer  ipammerrabtoefie  um  fo  ujeniger 
rät^tid^.  Um  ben  3^1^f^"  bauer'^after  ^n  mad^en,  n^irb  berfelbe 
an  ber  Oberftäd()e  beö  ctjlinbrifd^en  Stt^eiteö,  an  feiner  9^eibung§:= 
ftäc()e,  üerftä^It.  3"^*  ^efeftigung  be6  B^^^f*^«^  ^nt  ©rinbet  "^at 
man  bemfetben  fel)r  üerfd()iebene  ©eftatten  gegeben,  tüol>on  inbeg 
jene  mit  glDei  gtügeln,  ber  gtüget^a^jfen,  am  '^äuftgften  ge^ 
troffen  tüirb,  unb  mirfüd;  eine  ber  entf)3red()eubften  ^n  fein  fd^eint. 
S)er  berftäl)lte  unb  d;Iinbnfd^  abgebret;te  3:f;cit  be^  3«^^!^"^ 
erl)ä(t  |e  md)  ber  @d;n)ere  be^  *pammer^  unb  be§  Safferrabe^ 
eine  @tärfe  dou  3  biö  4V2  .S'^^i  im  Dnrd^meffer,  unb  eine 
Öönge  bon  beiläufig  4  hi^  6  ^oU.  ßbenfo  n)cd()felt  bie  Sänge 
ber  i^lügel  l^on  18  bii§  30  ^oU;  bereu  breite  mu^  g(eidf)  bem 
:Durd^meffer  ber  SBelle  fein,  ober  bielmel;r  bie  Seile  muf  an 
ben  @nben  nad^  ber  ^^-lügelja^fenbreite  abgebre^t  iDerben.  ■'^k 
^lüget  muffen  in  ber  breite  i^on  leinten  nad;  bem  ^^l^f^J^ 
^iemtid;  ftarf  i^crjüngt  fein,  auf  jeber  @cite  um  1  big  2  ^oU, 
(n)o  bann  bie  SBelle  am  ^intern  (Snbe  be§  3<^l^f^"^/  5-  ®-  ^4  3oll, 
borne  aber  nur  bei  21  ^oU  Durd()meffer  erl)ält)  bamit  bie  ®rin^ 
betringe  beim  3<^l^f^n  ^^'^^  t^f^r  iii  fteiner  (Entfernung  bon 
einanber,  aufgetrieben  iuerben  fi3uneu,  tüorauf  bie  ^lügel  bann 
noä)  auf  ba§  feftefte  üou  bem  SBetteneube  aug  »erfeitt  ujerben. 
3u  biefer  3Serfeilung  mu§  man  fic^  jebenfalle  eines  fc^iüeren 
©eilfc^tägels ,  ober  beffer  eineg  @c()n)ungflot|eS  bebienen;  mit 
^anbfd^tägetn  ift  bie  nöt^ige  ^^eftigfeit  niri)t  ^u  erveid;6n.  äßenn 
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eö  t^mtUc^  ift,  \oU  man  bte  SBeße  an  ben  @nben,  [o  iDett  bie 
,3a^fenpget  reichen,  Dorn  SBafferrabe  unb  bem  (grtetringe  frei 
laffen,  mit  man  fonft  in  bem  ^wax  fettenen  gälte  einer  5(ug^ 
tüec^gtnng  beg  3^*l^fßi^^  SBafferrab  ober  ben  (Srtelring  an 
biefer  ©tefie  ebenfalls  t>e[eitigen  nnb  bann  iDieber  nen  "^erfteüen 
mü^te;  and^  ift  ee(  3nr  9kd;[id^t  bei  ben  B^^^fcnö^t^teWngen, 
wenn  ber  ^^^^f^"  ^"^^^^  tt)irb,  fotgtirf;  nachgefeilt  njerben  mn§, 
gleic^faltö  gut,  luenn  bie  (gnben  ber  SBeüe  fo  h)eit  frei  [inb. 
UeBrigen«  toirb  man  fid^  in  Befonbern  Socafüer^ältniffen  biet 
e:^er  entfdbtie^en  ben  ®rinbelt)ürf:>.n-ung  Beim  Safferrabe  ioegju* 
(äffen,  al^  jenen  Beim  (Srtelringe,  iüeil  baö  Socfern^erben  auf 
(Seite  be§  a^ab^ajjfen^  liegen  Beftänbiger  S'iäffe  Diel  UJeniger  ^u 
Beforgen  ift,  aU  am  anbern  troifenen  ©übe.  Um  ben  SBeö^a^fen 
niögüd;ft  fna|)))  Bei  feinem  S3ürf^rnnge  auö  ber  SBefie  in  ben 
Sagern  laufen  taffen  ^u  fönnen,  foHen  bie  Seltenenben  unb  fomit 
anä)  bie  Slc^fetn  ber  ^^i^^fßJiftwSßt  ni<^t  gerabe,  fonbern  getoöIBt 
aBgenommen  fein,  iDie  in  ben  gig.  2  unb  6  auf  2^af.  II.  gu 
entne^^men. 

:Die  ^a)()\t\xl(XQzx,  in  (Steiermarf  Slntoelten  genannt, 
finb  auf  manchen  |)ämmern  nod^  je^t  bon  hartem  ^oi^e  l^erge- 
fteltt.  53efonberö  gerne  gefd()ie"ht  bieg  auf  ber  (Seite  beö  Sßaffer- 
rabeg,  tt)o  ber  ^a^jfen  lüeniger  fto§enb  täuft^  auf  ber  entgegen* 
gefegten  Seite  finbet  man  getoö^nlid^  fd^miebeeiferne  Slnlceßen. 

^U^zxm  'änivzlhn  l^aBen  aufer  i^rer  erften  Bißigern  Sin- 
fd^affung  gar  feinen  SSort^eif,  \x>o^  aBer  mehrere  n)efentlidhe 
S^ac^t^eile.  (Sie  taufen  fid^  fc^nett  au^,  unb  be^^tB  fann  l^ier- 
Bei  ben  9?abfc(;anfetn  nie  ein  fteiner  S^ietraum  im  SÖaturfdf; 
ert^eitt  werben.  3tn§erbem  nü^en  fie  ben  eifernen  3^^^f^" 
einer  ungtauBtidf;  furzen  ^^it  aB,  waö  nur  baburd^  jn  erftären 
ift,  ba^  man  ^n  i^rer  ^üt;tung  fid^  beg  Baffer^  Bebienen  mu§, 
unb  biefeS  getDö^ntic^  unmittetBar  bom  i^tuber  auf  ben  ^^^l^f^i^ 
teitet,  icoburrf;  not^wenbig  feiner  Sanb  mitgefü^rt  wirb,  ber  fid^ 
in  ben  t^ötjernen  Sägern  einbrücft,  unb  fo  ben  3*i|^fßii  aBfd^teift. 
!Da§  :hieBei  bie  9?eiBnng  größer  fein  mu§,  tiegt  auf  ber  |)anb. 
Unreine^,  fanbigeg  Baffer  wirb  nottjWenbig  Bei  eifernen  ober  üBer= 
l^au^t  metattenen  3o|3fentagern  eBenfatt^  fe^r  nad^t^eitig  wirfen, 
attein  fid()er  nid^t  in  bem  ^ffla^^  aU  Bei  ^iJt^ernen,  n)eit  Bei  ben 
metattenen  ber  Sanb  frü:her  3erma:hten  unb  fofort  unfd^äbtid^er 
lüirb.  Tlan  fott  be^atB  ba«  Saffer  nur  bonn  auf  bie  3ö^>fen 
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leiten,  loenn  fie  fid^  i)ermi3ge  ber  beftänbtgen  ^elüegung  unb  beS 
gvogen  !Dru(feg  auf  [etbe,  fo  ftar!  er^i^en,  ba§  ein  Bto^eö 
©d^mieren  mit  Oe(  ober  gett  nid;t  genügenb  tü^lt,  unb  a^Jav 
um  fo  me:^r,  ba  bag  Saffer  im  äßinter  au^erbem  burc^  feine 
(gi^bitbung  mand^e«  UeBle  nad()  fic^  aie^t.   SBenn  man  fic^  ge= 
nöt^iget  fie^t,  gur  Safferm^Iung  feine  ^ufUt^t      nehmen,  fö 
foü  man  ba6  äöaffer  frn()er  burd^  einen  ober  me:^rere  ^apptn 
öon  ^ud^  ober  Seber  taufen  (äffen,  e§  gteid^fam  Priren,  beüor 
e«  gu  beut  3a|)fen  getaugt.   OBgteid;  bie  gu^^  ober  fd^mieb* 
eifernen  Säger  biet  beffer        bie  ]^i)tsernen  fiub,  fo  fott  man 
bod^  nic^t  uutertaffen,  l^ager  Don  ©tocfenntetatt  in  Stnioenbung 
^u  Bringen,  Bei  benen  bie  Reibung  nur  bie  ipätfte  bon  fener  bei 
eifernen  Magern  beträgt.    Säger  bon  a)?effing  taugen  niäjt  biet, 
ba  fie  ^u  toeidt;  finb;  aber  9J?effing  mit  7  bi6  8  ^^rocent  3inn 
aufammengefd^motaen,  ©tocfenmetatt  genannt,  gibt  ber  SJ^etatt^ 
tegirung  bie  entf^jre^enbe  |)ärte;  3U  biet  3inu  xm(^t  fetbe  jebod^ 
etlDag  f^röbe.    (§ine  burd^  i^re  ^ittigfeit,  leidste  Stufertigung 
unb  borsügtid()e  S^ienftteiftung  für  ^a^^fentager  fe^r  su  em|)fe^^ 
tenbe  aJJetatttegirnng  ift  baö  »partbtei,  au«  ©tei  unb  Stntimon 
befte'^enb,  bei  beffen  iperftettnng  man  berfud^^lüeife  fo  tauge 
Stntimon  gum  ®tei  sufeljt,  big  bie  er^attene  Segirnug  im  falten 
3uftanbe  beim  biegen  ®^rünge  befommt,  iDogu  ie  mä)  ber 
9?ein^eit  beg  S3teieö       bi«  %  5tutimon  bom  (S^eioid^te  be« 
^teieö  erforbertid^  ift.   3u  biet  3lutimon  mad^t  bie  Segirung 
au  f^jriJbe,  gu  icenig  hingegen  tä§t  fetbe  au  tveid;.  äJJan  bermen^ 
bet  baan  gern  baö  unreine,  luotjtfeitere  33tei,  toetd^e«  fcf;on  atem- 
üd}  biet  Stutimon,  unb  nebftbei  ettoa«  tn^fer  nub  3inf  enthält, 
tüeit  man  bann  weniger  2tntimou  brandet,  unb  einige  ^rocent 
tu|3fer  unb  ^inf  babei  nur  bort^eil^ft  finb.   Sßegeu  ber  £oft* 
f))ietigfeit  unb  geringen  ^^eftigfeit  ftettt  man  aber  nid^t  baS  ganae 
3a))fenlager  au^  fülrf;en  3D^etaIttegirungeu  :^er,  foubern  fertigt 
ba«  5leu^ere  ber  Sager  bon  ©d^miebeifen  in  einer  fotd^en  ®rö§e 
unb  ©eftatt,  ba^  fetbe  uid^t  a"  fe^r  in  bie  ^ötaerueu  ^a^fen* 
bänfe,  ^a^fenrieget  ober  Untertagen  eingebrüdft,  unb  barin  ge=^ 
l^örig  befeftiget  Serben  fönueu.    'Jlüx  ber  innere  S:^eit  ber  2tn- 
toetten,  an  toetc^en  ber  äöettaa^fen  a«  tieße»  tbmmt,  loirb  mit 
ber  aJJetaütegirung  aufgefüttert,    (äf  ift  genügenb,  toeun  biefe« 
ajietattfutter  an  ben  fd^tcäc^ften  3:^eiteu  bei  1  ^1  \taxt  ift. 
-iDamit  ha^  aJJetattfutter  aber  get^orig  feft  in  ben  eiferneu  Sagern 


88 


fi^t,  iDerben  bemfelkn  abgebogene  9?änber  ober  in  ber  Wütz 
öon  au^en  eine  ^i^^^e  evt^eiü,  timnlt      in  entf^M-edjenbe 
fc^nitte  beg  8ager^  pa^t,  unb  nöt^igenfatfö  bann  feftgefei(t,  ober 
int  ertüärmten  ^nftanbe  be^  leljtern  eingetrieben  »»erben  fann. 

Sei  ben  Söefl^a^fen  ber  ^painmerräber  genügt  fetten  (Sin 
3aptentager,  in  föetc^em  ber  .^a^fen  tiegt,  [onbern  e^i  ift  meift 
erforberlic^,  über  bem  S^p\m  ein  ^loeite^  Öager  anzubringen, 
bamit  ber  S^p\tn  bei  ert;attcnen  Stögen  ber  Sßette  im  untern 
Öager  ntd^t  aufgelDorfen ,  get;oben  n^erben  fann.  Wan  )3ftegt 
fotc^e  3a|)fen  geft^errte  ^a^fen  ju  nennen,  Unterfd^iebe 
ber  frei  tiegenben.  ^^ot^loenbig  mu§  baö  obere  i^ager  mit  einer 
geiüiffen  ^xa^t  an  ben  3a|)fen  brücfen  (obfd^on  biefeö  nic^t  gn 
Diel  betragen  fotl),  um  ein  ©erlagen  be^  3a|)fen6  ^u  termeiben; 
baburd^  n)irb  aber  bie  ^a^fenreibung  Dergrö^ert,  unb  bie  ganje 
Einrichtung  ber  Öagerbefeftigung  umftänbl'idf;er,  foftf^ietiger.  Söo 
es  bal;er  t^untid^  ift,  üermeibet  man  bie  gef^3errten  3a|)fen. 
^Der  3a))fen  beim  SBafferrabe,  luenn  biefe^  geprig  fd^icer,  unb 
ber  Slbftanb  bom  (Srtelringe  ^um  anbern  ^a^jfen  nid^t  gro§  ift, 
fann  frei  fein,  ber  innere  ^ap^zn  toirb  aber  immer  ein  gefperr^ 
ter  fein  müffen. 

®ie  Sefeftigung  ber  Zapfenlager  für  frei  tiegenbe  miU 
^ap^tn  ift  fe^r  einfa^,  benn  eg  ge^iJrt  ba^u  nid^t«  aU  eine  feft-^ 
liegenbe  3a|)feubanf,  ein  ^ot^batfen,  ber  auf  einer  ge^^örig  ftabtten 
Unterlage  befeftigt  ift.  3ft  fefter  ®runb  bor^anben,  fo  icirb 
bie  Za)3fenbanf,  \vk  D  in  gig.  2,  auf  ein  ^aar  Cängenbatfen, 
unb  biefe  aöenfang  lüieber  auf  einem  Ouerbaffen  eingetaffen  unb 
mit  9Mgetn  ober  Säubern  feft  untereinanber  berbunben.  3n 
anbern  5-äöen  n>irb  bie  3a|)fenbanf  feft  eingemauert.  3ft  fein 
fefter  ©runb  üorl;anben,  fo  mu§  biefer  burc^  eiugefd^Iagene 
gefd^affen  iverben,  auf  Ujetd^e  fobann  ein  33erbinbungg- 
batfen  aufge3a|)ft,  unb  mit  biefem  bie  eigeuttic^e  3a|3fenbanf 
berbunben  loirb.  2Iuf  ber  nac^  einer  ober  ber  anbern  5(rt  be* 
feftigten  3a))fenbanf  n^irb  fobann  bae:  eiferne  3a|)fenlager  ein* 
getaffen.  Umftänbtid/er  hingegen  h)irb  bie  Sefeftigung  bei  ben 
gef))errten  3a|)fen.  Qn  biefem  gaöe  mu^  bag  Obertager  be« 
Sap\tm  ebenfattg  einen  .3a|)fenriegef  erhalten,  ber  ^inreic^eub 
befeftigt  fein  mu^.  ^u  bem  (gnbe  toerbeu  gett)Df;ntid^  a^cei  3apfen= 
ftöcfe,  iDie  C  C  in  gig.  1  unb  gig.  2,  bie  unter  einanber  tuxd) 
atoei  Sauber  aß  terbunben,  unb  burdf;  fogenannte  @d^toer= 
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brücfen  (bie  bei  ben  ®erüftftö(fen  erörtert  tuerben  füllen)  meber:= 
get}aüen  [inb,  bei  6  bi^  7  ^u^  tief  in  baö  grbreid^  eingefaffen. 
i)er  über  bie  Sollte  bee  *pammergebänbe^  Dorragenbe  2::^ei( 
biefer  3a^)fenftü(fe  ift  mit  einem  5  bi^  6  ^oll  breiten  unb  fo 
t)c^en  ©d^ü^e  berfe^en,  ba^  bie  nntere  nnb  obere  3^i|^fenbanf  d 
nnb  d'  babon  anfgenommen,  nnb  mit  ipolafetten  barin  bef eftiget 
n)erben  fönnen.  ©amit  bie  3<iVf*^"i'^cö^t  ^i"^^*  breite  üon 
5  bi^  6  ^otl  {;)inreic^enbe  @tärfe  ermatten,  muffen  fie  menigftenö 
12  bi^  18  ^oii  ijod)  nnb  bie  beiben  ^«Pf'^ttft'^^ß  "^f^t  ^^^^ 
4  gu^  üon  einanber  entfernt  fein,  ^nx  58ermeibnng,  ba§  ber 
obere  ^^^^f^n^'i^S^t  i^"^  feinem  Öager  ^n  feft  auf  ben  B'^Pf^i^ 
niebergefeitt  n)erbe,  bringt  man  3tüifd;en  beiben  ^a^^fenbänfen, 
in  ben  @c()ti^en  ber  3flpf<^nftt^de,  |)ol5f(ö^d;en  bon  einer  fotogen 
ipiJ^e  an,  loie  e^  ber  SBeü^a^^fenftärfe  angemeffen  ift.  SBenn 
®efa:^r  bor^anben  ift,  ba^  fid^  bie  ^^l-'f^nftöde  Dom  ©d^Iit^e 
au^ge^enb  f^alten  foüten,  merben  fie  mit  etfernen  Räubern  be= 
fdjiagen.  ©ei  ftarfen  breiten  |)ammergeriiftftöcfen  fann  berjenige 
3a^fenftocf,  hjelc^er  fic^  an  ba^  §ammergerüft  (e^nt,  fe^r  n^o^t 
in  (ärfparnng  gebrad^t  n>erben,  inbem  ber  bafetbft  befinbtic^e 
©tod  be^  ipammergerüfte^  mit  bem  ni3t()igen  @d^li^  ^ur  Stuf* 
nannte  ber  3^i|-^f^i^^^äi^^^  berfet?en  iüirb. 

§.  35.  Sin  bem  ©rinbet  befinben  fid;  ferner  noc^  bie 
@rtel,  bnrd^  ioetc^e  bie  ®elr*egnng  beg  ipammeres  bemerffteüigt 
tüirb;  fie  finb  bon  ©c^niiebeifen  angefertigt  nnb  an  i^ren  'mixh 
famen  gtäd^en  berftäJjU.  :Die  ^eftatt  ber  (Srtet,  i^re  ©efeftignng 
in  ber  Sßette,  fo  loie  bereu  Stu^a^t  nnb  (Sntferuung  bon  einanber, 
fInb  'Dinge  bon  großer  3Bid;tigfett.  3^re  Öänge  beträgt  meift 
12  bi«i  18  ^oü,  motoon  3  bi^  4  ^otl  an^<  bem  ®rinbel  frei 
vorragen,  i^re  ©reite  ift  4  biö  8  ^oU,  unb  it^re  Stärfe  im 
oorragenben  2:;t)eite  2  3  ^oU.  3m  eingefeitten  2'^eile  finb 
fie  nad;  bem  (Snbe  ^u  bider  ober  breiter,  ober  beiben  3ug(cid;, 
bamit  fie  im  eingefeitten  ^nftanbe  nic^t  fo  teid;t  toder  n^erben, 
nic^t  ^erang^iet^en  fönnen,  U^o^n  oermöge  d;rer  Sßirfung^art 
immer  ein  gro|e^  ©eftreben  t)orl;anben  ift.  Der  üorragenbe,  n^irf- 
fame  ST^eit  ber  (Srtet,  n>etd^er  bnrd;au^  eine  gteic^e  ©reite  ^at, 
mu§  in  ber  9^id^tnng  feiner  ^Stärfe  nad;  rndtüärt^  ft^ief  ab- 
genommen fein,  bamit  nad)  bem  einmal  erfolgten  Stuötaffen  be6 
(Srtet^  fein  Slnftreifen  an  fetben  ftattfinbeu  fanu.  9?ad^  üor* 
tüärt^  hingegen  fotl  baffetbe  in  einem  ©ogen  gefrümmt  fein, 
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@cf;lDanjlf)ämmer. 


beffen  ^atBineffer  gtetd^  ift  bem  bierten  Zf)dt  ber  ©ntfernimg 
ton  einem  (Srtel  ^um  nää)\t  anbern,  bamit  ber  Jammer  gleid^= 
mä^ig  ge^^oBen  lüerbe  *). 

JDamit  einerfeitö  burc^  bie  23er[enfung  ber  (Srtet  im  @rinbel, 
baS  ift  burc^  i^re  ^efeftigung,  berfdbe  nn  biefer  ©teile  nid;t 
fel^r  gefd^tüäd^t  lüerbe,  unb  auber[eitg  um  bie  entfl^red^enbe  Ent- 
fernung ber  (ixkl  unter  einanber,  bei  einer  getuiffeu  Sln^a^t 
berfetben,  l^erau^^ubringen,  tüirb  bem  ©rinbet  an  biefer  (Steüe 
eine  me^r  ober  Ujeniger  bebeutenbe  2tuf|3an!ung  ert^eitt.  S)amit 
aber  bie  bon  ^ol^  '^ergefteüte  2Iufpaufung,  in  ber  fid^  jebeg 
(Srtet  beim  Stn^ub  beö  ^ammerg  an  ber  tjintern  @eite  getoatt* 
fam  anlehnt,  mä)t  fo  ba(b  fd()abl^aft  n^erbe,  uad;gibt^  bringt  man 
:^inter  jebem  (grtel  ein  9?ü(feifeu  an,  toie  in  ^ig.  2  erfid^ttid() 
ift,  bag  :^ei^t  man  tä^t  l^inter  jebem  ßrtel  eine  gegen  2  ^oli 
breite  unb  1  ^oli  bicfe  (Sifenfc^iene  in  ber  5lufpaufung  ein, 
U)etdf)e  ©d^iene  mit  beiben  (Stuben  unter  bie  ©rinbetringe  biefer 
2luf|3au!ung  greift,  unb  baburd^  feftge^tten  n^irb.  S^iatürtic^ 
müffen  biefe  9?ü(feifen  bor  bem  (§infe^en  ber  (ärtet,  unb  bor 
bem  Sluftretben  ber  ®rinbetringe  in  bie  Slufpauhing,  bafelbft 
eingetaffen  werben.  S3iet  gtoedmä^iger  at^  biefe  Qf^üdeifen  ift 
bie  Süitoenbung  ber  gn^etfernen  (Srtet^auf en,  auc^  (Srtel- 
ringe  genannt,  iüie  in  ^^ig.  5  unb  6  ju  erfel^en.  ©old^e  (Srtel- 
Raufen  erhalten  in  ber  Siegel  eine  •33reite  üon  15  biö  24  ^olt, 
eine  3)icfe  ^cn  2y^  big  3%  B^iU  unb  einen  ©urd^meffer  je 
nac^  ber  @int§ei(ung  ber  (Srtet  Don  2  big  4  unb  befommen 
fomit  ein  ©eiuid^t  oon  12  big  24  Zentner.  Sßitt  mau  bei  einer 
großen  ^]3aufe  an  i^rem  ©etoid^te  f^)aren,  fo  fonn  man  fie  fc^mat 
unb  bünn  im  (Sifen  :^erfteüen,  bafür  aber  au  beiben  ©üben  mit 
fd^miebeif erneu  9?ingen  oerfel^en,  bie  ettoag  ftärfer  alg  bie  ©rin* 
beiringe  finb,  unb  im  er^i^ten  ^uf^^»^^  aufgetrieben  lüerben, 
bamit  fie  fobann  im  erfalteteu  3"ft<^ii^ß       guj^eiferne  ^aufe 


*)  @tveug  genommen  [oKte  bev  lüirffame  'Sljeit  bes  dxttU  naä)  einer 
(S^Jtci^Koibe  geformt  fein,  beren  ©runbfret«  gtet(^  ift  bem  3:^)eilung6fret«  für 
bie  @rtel,  unb  beren  erjeugenber  Äret§  bie  Sänge  be«  ^ammerfd^toanjeg 
gum  S)urd;meffer  Ijat.  Mein  biefe  Sonftruction  lann  man  fid;  fügüc^  er= 
f))aren,  ba  bie  SluSfü^irung  of;nebie6  nie  fo  genau  gefd;te'^t.  2)er  angegeljenc 
S3ogen  für  bie  ^rtelfrümmung  ift  berjentge  treisfcogen,  tneld^er  ber  Suri>e 
biefer  (SfJtct^Hoibe  fo  na^e  fömmt,  at8  eö  für  bie  ^rafis  bei  biefer  geringen 
(Srftred'ung  nur  immer  tüünfe^ienSirert^)  fein  fann. 


feft  umf|)anuen.  ^ei  Untertaffung  bie[er  ^orfid[;t  !ann  e^,  fce^ 
jonberö  gur  Sintergjett,  U[d)t  ge[c^e^en,  baf^  ein  fc^tüac^er  (Sxtth 
ring  ser[|3rtngt.  ©elbft  gef^ntngeite  ^^aufen  fann  man  mit  ein 
^aax  ftarfen  fc^mtebeifernen  9?ingen  iinebev  in  boHfornmen  brauch- 
baren ^uftaub  bringen.  Uebrigeng  trägt  bai3  größere  @en)icht 
einer  im  ®n§ei[en  ftarfen  ^anfe  luefentlid^  ba^u  bei,  ba^  bie 
bem  (Srtet  erf^eilten  @tö^e  t)on  ber  SBeüe  unb  aßen  bamit  öer^^ 
bunbeuen  3::^eiten  tueniger  em|3fnnben  tuerben.  >Die  gu^eiferne 
^aufe  mn^  mit  ber  beftimmten  Sln^al;!  Oeffnungen  für  Die  ein=^ 
^nfet^enben  dxki  terfe^en  fein.  ®iefe  Oeffnnngen  erl^alten  geiüö^n- 
üö)  bie  breite  ber  @rtet  i^rer  53reite,  bie  :^ierbei  feiten  über 
6  ^oU  beträgt,  unb  man  tä^t  bie  (Srtet  ju  ibrer  beffern  •33e' 
feftigung  nur  in  i^rer  ®i(fe,  nic()t  aber  in  if^rer  breite  june^men, 
bamit  baS  eingefe^te  @rtet  bie  gan^e  breite  in  ber  ^aufenöff^^ 
nung  au^fültt.  ©te  3^i(fe  ber  dxttl  mu^  l^iugegen  einen  @^iet^ 
räum  toon  IV2  bi^  2  ^oll  laffen,  um  bie  @rtel  barin  gehörig 
feflf eilen  3U  fönnen.  3(nf  ber  ^intern  @eite  fi5nneu  unb  foüen 
bie  (Srtet  unmittelbar  an  ber  'paufe  anüegeu,  lüornad^  ba^  33er^ 
feiten  nur  auf  ber  borbern  @eite  ui3t§ig  ift.  !Da6  SSerfeifen 
fefbft  gefcf)ie:^t  anfangt  mit  Öärcben-  bann  mit  ^uc^en^olg,  unb 
jnle^t  tüerben  oft  uod;  einige  (Sifenfeile  eingetrieben.  !l)a^  man 
beim  33erfei(eu  auf  ba^  genaue,  gleid;e  3Sorragen  ber  (ärtel  '?fin& 
fid)t  nel^meu,  unb  ^u  bem  (5ube  beu  ©rinbel  öfters  um  feine 
Sld^fe  bre^eu  mu^ ,  luäf^renb  ein  unbeU)egUd;er  ^i3r^er  im  2lb* 
ftaube  ber  ©rtelfpi^eu  borgetjattcn  wixb,  bebarf  fanm  ber  ©r- 
tüä^nuug,  fo  toie  eS  ficf;  aud;  'oon  felbft  i>erftet;t,  ba^  üorerft 
bie  ^aufe  auf  beu  ©rinbef  concentrifd;  aufgefeilt,  unb  fobann 
bie  ißertiefungen  für  bie  (Srtel  burd;  baö  ^utter^of^  ber  "Paufe 
auSgeftemmt  toerbeu  müffen.  ®nt  ift  eö,  toenn  bie  ©rtet  fo 
fang  finb,  ba§  fie  etloaö  in  baö  ^0(5  besS  ©rinbetö  fefbft  ein* 
greifen,  meif  bann  ein  ®ref)en  ber  ^aufe  um  fo  lüeuiger  ein* 
treten  fann. 

5fnftatt  ber  (Srtet  finbet  man  mitunter  fogenauute  Stieget 
im  (^ebrauc^e.  ®iefe  D^iegef  finb  oerftä^fte  ©ifenftangen ,  bie 
an  i^ren  beiben  (Snben  in  ber  5luf))aufnng  ber  SBeÜe  eingetaffen, 
unb  ä^nfic^  bem  Ö^üdeifeu  burd^  barüber  getriebene  9^iuge  feft* 
ge'^atten  finb.  3n  ber  3)?itte  finb  fie  aber  in  einer  fofd^en  53reite 
frei  gefegt,  afö  eg  ber  breite  be£S  ©o^fringeS  entf^^rit^t,  toeif 
bafefbft  ber  Singriff  auf  beu  ©o^fring  gefd^ie^t.   ^ei  einem 
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Heinen  3it^<^^^f  "^^^  fltftc^i^eitig  Heiner  5litsaljt  ijon  dxUhi,  atfo 
bei  33erp(tni[fen,  ipo  bie  Sßetle  burrf;  bie  eingefaffenen  (Srtel 
[el^r  gefd^it»äc^t  lr»erben  mü§te,  ftnb  bie[e  ^iege(  gan^  jlüed'mä^ig, 
au^erbem  akv  [d^einen  fie  nid^t  em^jfet^len^ivert^. 

Die  ©ntfernmtg  toou  einem  folc^eu  (Srtet  ^um  anberu,  ber 
Zulauf  ber  Srtel,  mu^  offenbar  minbeften^^  fo  gro^  fein,  bo§ 
ber  geljobene  unb  bom  (Srtet  bereite  anögelaffene  Jammer  ftetg 
I}inlänglid()  ^^tt  gu  feinem  ^^ieberfafien  :^at,  bebor  er  bcm  näc^ft=^ 
fommenben  (Srtet  iDieber  get)oben  unrb.  3)?an  foüte  glouben, 
ba^  ber  Jammer  feinem  ^^ieberfaüen  loeniger  ^eit  benöt^ige, 
ai^  jn  feinem  3tufgange,  nnb  ba§  be^^atb  ein  S^nj  g^* 

nügenb  fein  mü^te,  ber  ba«  Do^^ette  bon  bemjenigen  •53ogen 
betrögt,  ben  ba?  (^rtet  bnrc^tänft,  fo  lange  baffelbe  n)irffam  ift. 
5inein  bamit  xdä)t  man  in  ber  ^ra^-i6  nid^t  gnt  am,  fonbern 
ift  bietme^r  genöt^igt,  bag  B'^^d'  unb  ein^atbfac^e  big  nal^e 
baö  Dreifache  bon  biefem  ^ogen  aU  ®rö^e  be«i  ^u^^ufeg  on* 
junei^men  *). 

5lnf  mand^en  ipämmern  finbet  man  fogar  einen  Zulauf, 
njelc^er  nabe  i>a§  33ierfad()e  bom  toirffamen  ^ogen  beö  ©rtet^ 
beträgt,  nnb  biete  Serfjimmermeifter  ftnb  ^ert^eibiger  eineö 

*)  S)te  Urfac[;e  biefes  großem  ^uKiufö  ift  ^ii^^  niel)rfacf;e:  1)  ift  bie  S3e» 
megung  be§  §ammerö  6etm  SlufgeJjen  md;t  eine  befc()leiinigte'  iine  getüöl^nlitfi 
angenommen  iv>trb,  jonbern  ötelmef}r  eine  beqiJgerte,  inbem  ber  ©efd^ittitn» 
bigfettöterluft  bnrd;  ben  @toß  be§  Srtetö  nid^t  iüäf^renb  beö  3tufge^)enS  bei 
§ammer8,  fonbern  iväl)renb  bem  aU  fein  @rte(  greift,  iineber  erfe^t  n^irb. 
2)er  Jammer  erf)ä(t  fomit  nid^t  am  (Snbe  be§  §ubeö  feine  größte  ©efc^totn* 
bigfett,  nnb  eni))fängt  bef3t;atl6  fd)on  bnrc^  bie  91ücf))relfnng  eine  geringere 
@efc()nnnbigfeit  für  ben  9tü(ffaü  für  ben  Wnfgang,  nnb  baju  fommt  nod; 
2)  baß  ber  JRücffaE  beS  ^^ammer§  nic^t  in  bem  5(ugenl)ticfe  beginnt,  tvo 
baö  lüirfenbe  Srtel  anstößt,  fonbern  crft  nod;  ber  niJt^ige  @).nelraum  bnrc^* 
tanfen  irierben  muß,  t>i§  bie  9tüd^.n-ellnng  erfolgt,  it>etc^er  @:|)ietraum  feiten 
tüeniger  atö  einen  ^oVt,  getootinüd;  fogar  mef)r  beträgt.  3)  3ft  bie  ©efc^tüin» 
bigfeit  ber  @rtel  im  teer  ge^)enbeu  3itftattbe  biet  größer  all  im  toirffamen, 
b.  l).  tt)äf;renb  beS  Jammer auf^mbeg  fteiner  n)äl()renb  ber  ^tit  bor  beffen 
9^ieberfatte.  4)  Snblic^  muß  ber  Apammer  fe^jr  oft  feine  ®efd;n)inbigfeit 
tüec()fe(n,  Batb  fd;neßer  batb  langfamer  ge^ien,  unb  n)enn  babei  bei  Stit'iitf 
fe^)r  tnapp  bemeffen  ift,  fo  ereignet  ftd;  fel)r  leicht  ba8  g-angen  ber  (grtel, 
Bebor  ber  §ammer  auf  ben  äfmboß  fättt,  icoburc?^  bie  9[)Zafd;ine  außerorbent' 
üd)  leibet.  ®iefe  Itrfac^en  3ufammengenommen  machen  ben  größern  3ut^iuf 
nottjUjenbig,  obgteid;  beim  'Dlieberfaöen  bei  §ammer§  feine  eigene  ©c^mere 
auf  einen  befc^teunigten  %ali  beffetben  tttirft,  unb  fid;  beim  tangfamen  @ange 
beS  §ammerl  atterbingS  fel^r  geltenb  mac^t. 
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tüeiten  ^u^^itf^r  ^^it  hahd  bag  ^ammerrab  ^totfd^en  ben  ein* 
feinen  ^ammerpBen  ine'^r  in  ©d^toung  fonmit,  alfo  ben  ^^am^ 
mer  rafd;er  ^eBt,  einen  fräftigevn  ipammerftreic^  evgeugt,  aU 
Bei  einem  fteinern  B^tauf.  ©ei  nditigev  Slnlage  beg  ganzen 
§)ammerfc^Iage§  t;at  inbeffen  ber  Heinere  ^ulcinf,  toeld^er  fid^ 
über  bie  bop^jelte  ©rö^e  beg  \üirffamen  ßrtetbogen^  nid^t  toiet 
erftrecft,  in  ©ejiel^ung  ber  bortt^eit^aften  -^enügnng  ber  Saffer* 
fraft,  vok  in  9?n(ffid[;t  ber  X)auer  ber  einzelnen  90^afd^inent^eite, 
einen  miBeftreitbaren  3Sor3ug  bor  einem  lueitern  3i^f^"f-  3)?an 
fann  ba:^er  mit  ©eftimmf^ett  boran6[et^en,  ba^  in  allen  jenen 
gäüen,  voo  bnrd)  einen  lüeitern  Bit^^wf  h^trfüd;  ein  Befferer 
(äffect  erlangt  lüorben  ift,  ein  ober  ber  anbere  gelter  in  ben 
gegenfeitigen  35erl)ättni[[en  ber  übrigen  2;l)ei(e  boran^gegangen 
ift,  ber  am  i5fte[ten  in  einer  fet;(erl)aften  ®rö§e  bee  f)ammer= 
rabe^,  ober  ber  (grtetanjat;!,  ober  be§  ^ammergen)id[;te^  (tegt 
3n  ^aragra:|3l)  46  finb  bie  ©rnnbfäl^e  entl;atten,  mä)  benen 
bei  ber  Slnlage  eine?  ©c^lDan^tjammenS  oerfa'^ren  merben  folf. 
Sßenn  man  bei  ben  gen)ö^n(id;en  grifc^tjämmern,  bie  eine  .^ub* 
^i3t;e  bei(  ipammer^  bon  circa  18  ^oti  nnb  ben  ^agring  etn)ag 
bor  bem  ©rittet  ber  ^etbtänge  liegen  traben,  bie  ®rö§e  be^ 
3ntanfö  nad;mi^t,  [o  finbet  man  fetbe  getoö^ntid;  gegen  30  ^olt, 
otfü  ungefähr  baeä  :©reifad^e  bom  loirffamen  (Srtetbogen.  3)2it= 
unter  finb  jebod^  ipämmer  ^n  finben,  bie  nict)t  biet  metjr 
baig  ■Do^|)ette,  t^öc^ftenei  bag  2y2fad;e  bom  iinrffameu  (ärtetbogen 
3um  3wt<iitf  ^^iben,  iDobei  ber  SBagring  genan  im  Drittel  liegt, 
unb  meift  gelten  biefe  ipämmer  am  beften. 

§.  36.  Die  ©erüftftöde  n^erben  mit  [ettener  Sln^nal^me 
au6  ^ot^  gefertigt,  nnb  gumr  in  @teiermarf  nnb  Kärnten  au^ 
ßärc^en,  in  ben  nörbltd;en  Cänbern  l?ingegen  l;änfig  au^  (5id;en. 
9J?an  bernsenbet  ba^n  gern  bie  ftärfften  Stämme  bie  ^u  Ijaben 
finb,  unb  fann  bei  feljr  ftgrfen  'Stämmen  einen  jeben  ber  beiben 
©erüftftöde  au^  einem  einzigen  Stüde  befteljen  laffen;  gelüö^n- 
tid)  aber  mu^  j;eber  Stod  aug  ^lüd  bt§  brei  Stüden  ^nfammen^ 
gefegt  loerbeu.  3n  t^ig-  1  «nt)  2  STaf.  II.  beftel)t  jeber  (^erüft- 
ftod  aug  ^tüei  Stüden,  bie  bann  unter  fic^  gel^örig  gu  berbinben 
finb.  Diefer  S3erbanb  toirb  baburd^  erreid^t,  ba^  man  bie  ein- 
zelnen Stüde  an  i^rer  3wf<iwmenfto^nngöfläc^e  glatt  aneinanber 
^a^t,  nnb  bann  an  ein  paar  Stellen  .fjol^riegel  bou  ungefäl^r 
brei  ^oU  iöreite  unb  fed^ö  ^oll  ^'ö^t  in  ieben  3:t)etl  bei  brei 
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M§  üier  ^oU  etn^a^ft,  tüoburc^  bag  33erfd;ieBen  ber  einzelnen 
St^eile  unmöglid)  inirb,  fo  tauge  fie  an  ben  3"f<^n^iiis»ft'^^= 
lutgöftäd^en  nld^t  bon  einanber  (a[[en.  Um  aber  ba§  Se^tere 
gu  Derpten,  [inb  an  allen  jenen  Stetten,  loo  bie  33erbtnbung 
ber  Beiben  (^erüftftocfe  burd;  bie  ©erüftBänber  Pa^  :^at,  fd;mieb= 
etferne  über  einen  3"^^  ftarfe  ©c^tie^en  bnrd/ge^ogen  nnb  feft 
öerfd^rauBt.  (Senjö^ntid;  finb  brei  ^aar  ©erüftbänber  ^inreic^enb, 
fceibe  @töde  ju  einem  t}a{t6aren  ©anjen,  jum  ipammergerüfte 
ju  üerbinben,  nnb  babnrd^,  ba^  bie  ®erüft[d)(ie^en  gerabe  an 
ben  @teüen  ber  ©erüftbänber  burd^taufen,  erl^alten  bie[e  3ugteid^ 
eine  fe'^r  fefte  SSerBinbnng  mit  ben  ©tiJden.  Slu^erbem  ^)ftegt 
man  nc^  öfters  bie  ©erüftbänber  an  jenen  ©tetten,  bie  in  bie 
©erüftftöde  eingetaffen  toerben,  fc^toatbenfc^lDanjartig  auS^u^ 
f(i^neiben,  n)a§  bei  v»crl)anbenem  @d;tie§enbnrd^gange  eben  nic^t 
niJf^ig  ift,  iDeit  bie  ©tärfe  ber  ©erüftbänber  ttor^ngglveife  nur 
beim  SSerfeiteu  ber  9^einbeile  nnb  bem  @rfd()üttern  beg  ©erüfteS 
burd;  bie  Stufaffuug  unb  2tb|)rettung  beS  |)ammerg  in  Slnf^rnd^ 
genommen  iinrb,  unb  n)e§^tb  man  ben  (^erüftbäubern  gern  um 
ein  ober  jluei  3"^^  «^e^^  C^ö^e  aU  -breite  ertt;eitt. 

®ie  ®erüftfti3d'e  toerben  6  big  7  in  ben  ®ruub  Oer- 
fenft,  unb  in  biefem  gu  berfenfeuben  3:^eite  bei  it)rer  5lnfertiguug 
unbe^ogen  getaffeu,  nur  ettoag  auö  bem  ©roben  3ngegtid;en. 
®en)ct}ntid;  ioerben  bie  ©erüftftöde  tof^red^t  eingefetjt;  biSlveiten 
aber  gibt  mault^nen  eine  mä)  rndmärtö  geneigte  Sage,  um  [ie 
me^r  toinfetred^t  auf  bie  ipammer'^etbrid;tung  ^u  ert;atteu,  tnaS 
inbeffen  inä^t  gefältig  augfiet^t  nnb  nid;t  mct^r  |)attbar!eit  atS 
bie  tott)redf)te  Sage  gelDät;rt.  !Durd;  bto^eg  S3er[c^ütten  be§  fo 
:^ergeftettten  unb  berfeuften  ipammergerüfteS  toürbe  baffetbe  nod; 
lüenig  gefttgfeit  erlangen,  nnb  bei  ber  l^eftigen  9?üd^rellnug  burd^ 
ben  9^eitel  fo  ftarf  erfd;üttert  n)erben,  ba§  ein  fefter  unb  fid;erer 
©treid;  be§  ^ammerS,  für  bie  ©auer  njenigftenS,  nid;t  ^u  er* 
:^alten  U3äre.  i)htr  bei  gau^  fteiuen  jammern  mit  oerpttni^- 
mä^ig  großem  ipammergerüfte  begnügt  man  fid;  mit  berjenigen 
geftigfeit,  bie  bem  ©erüfte  baburd;  ert^eilt  Unrb,  baß  man  beim 
33ergraben  beffetben  ^iüifc^eu  ben  ins  (Srbreid;  fommenben  ^e- 
rüftbäubern  etlid^e  große  ©teine  l)ineinfd^afft.  ^ei  aüeu  großen 
|)ämmern  l;iugegen  muß  bie  gehörige  geftigfeit  burd^  fogenanute 
©d^toerbrüdeu  auf  folgenbe  SBeife  :^ergeftellt  werben,  (i^ 
tüerben  nämtic^  auf  ba«  unterfte  ^aar  ©erüftbänber  ©rüden- 
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^öl^er  h  gig.  1.  S^af.  IL  querüber  gelegt,  tüo^u  in  i^rer  natür^ 
üd^en  Ü^unbung  betaffene  4  big  8  ^otl  bitfe  öärd^enftämme  öer^ 
iDenbet  icerben,  unb  gtcar  in  einer  fold^en  Sänge,  ba^  i^r  Dor- 
bereg  @nbe  in  bie  9^ä:^e  beö  <Sd^abattenfto(fe§  reid^t,  unb  bag 
tjintere  (Snbe  in  ungefähr  gfeic()er  Sänge  mit  bem  borbern  üon 
ben  ®erüftftö(fen  sjorragt.  ©iefe  ^rücfen^ötger  werben  nad^ 
ber  ganzen  iöreite  3lüi[c[;en  ben  gloei  ©erüftftöcfen  angelegt,  unb 
^Voax  fo  no^e  aneinanber,  ba^  Don  einem  jum  anbern  ein  ^Wi- 
fd^enraum  t>on  1  biö  2  ^oü  bleibt,  tüetd^er  3tt^tff^)fni^ö«ii^  M 
grö^tent^eitg  »pn  felbft  burd^  bie  unregelmäßige  9^unbung  unb 
2lftfnö^)fe  ber  unbe'^anenen  ^äume  ergibt,  unb  ni3t:^igenfaff§  burc^ 
feilförmig  ba3U)i[d;en  geftecfte  ©teine  erhalten  tDerben  fanu. 
Sle:^ntic^e  ^rü(fen|öl^er  fommen  in  ber  9?eget  anä)  über  bie 
untern  Räuber  ber  3ö|>fßnfti)cfe  ju  Hegen,  toie  auö  gig.  1  ju 
entne'^men  ift.  Bei  ben  nötl^igen  @runbaug:^ebungen  für  bag 
ein^ufe^enbe  ^ammergerüft  unb  bie  ^fil^i^ifi'^tfß  (tüobei  natür- 
lich jugteid^  ber  ©runb  für  ben  ®d;abattenftocf  augge^^oben 
tüirb),  muß  bemnad^  auf  ben  ni)tl;igen  9?aum  für  biefe  Brücfen- 
^ötjer  9?ücf'fid()t  genommen  loerben.  Stuf  bie  eingelegten  Brüden* 
^otjer  fofl  gunäd^ft  eine  Sage  oon  6  biö  8  ^oii  Heiner 
@d;otter  aufgebettet,  imb  fo  Oiet  aU  t^unticb  gtDifd;en  ben  ein^ 
getnen  Brüden^iJlgern  niebergetaffen  n)erben.  Stuf  bie  fo  an^ 
gegtid;eue  Sage  Keinen  ©d^otter  fommt  ein  "pftafter  oon  unge== 
fäi^r  6  biö  8  ^oU  t;o^en  ©teinen,  bie  lüie  getoö^ntid;  bei  fotc^en 
ro'^en  ®tein|)flaftern  auf  bie  l^ante  gefteöt  njerben.  hierauf 
folgt  iüieber  eine  Sage  fteiner  @d;otter  oon  etU)a  12  ^oU  ^ö'i)^, 
itnb  barauf  abermat«  ein  @tein|)ftafter,  ba§  enblic^  jur  erforber- 
tid^en  ^'öf)&  ber  |)üttenfot;te,  beg  ^ammerboben«,  gteid^fattö  mit 
feinerem  @d;otter  bebedt  luirb.  ®urd;  biefe  Sagenfotge  begmedt 
man,  baß  bnrd;  bie  anfäng(id;e  (grfd;ütterung  be§  ©erüfte«!  bei 
bem  ®ange  beö  ^ammerö  ber  feine  @d;otter  3ioifd;eu  ben  (Steinen 
unb  Brüdeu^ölgern  fo  tauge  nieberroßt,  a(§  irgenbioo  ein  t^o^ter 
9?aum  oor:hauben  ift,  unb  bergeftatt  ber  gange  (S^ruub  unter 
unb  über  ben  Brüdenl^ötgern  gleichmäßig  bid^t,  fofort  bie 
Belaftung  ber  Brüde  gleichmäßig  unb  feft  au^fättt.  3J?an  ijat 
babei  btoß  uöt^ig,  in  ben  erftern  3:agen  unb  Sföod;en  be«  Be^ 
triebe«  ben  @d;otter  oon  oben  in  bem  SJZaße  ioieber  gu  ergängen, 
atö  er  fid;  burch  baö  ^'iieberroKen  unb  5)ichtertegen  gefenft  l^at, 
o^^ne  bei  bem  erften  3ufcf;wtteu  ben  ©d^otter  möglid^ft  bid^t 
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[tam^fen  muffen.  |)äufig  tüirb  inbeffen  nic^t  mit  biefer  3?oiv 
fi^t  »erfahren,  fonbern  man  begnügt  fic^  ben  auöge'^obenen 
•®c[;otter  o^ne  bietet  Stuglüat^t  ivieber  mögUd)[t  bid;t  l^inein^u^ 
iüerfen,  mofeei  aber  nie  ein  fo  feftftel^enbeg  (Serüft  be^n^ecEt  h)er* 
ben  faun.  SBenn  man  jeben  ©erüftftocf  nur  au§  (ätnem  3:t)eile 
^evftettt,  Vd^t  man  fetbe  gern  um  1  feiö  2  ^^u^  tiefer  in  ben 
Örnnb  nieberge^en,  uub  bringt  bann  öftere  2  3  ^u§  unter 
ber  §üttenfo^te  eine  3ti)eite  ©c^tDerbrürfe  an,  bei  ber  bie  ^xilduv- 
^ßt^er  ben  untern  mi<  treuj  gelegt  »erben,  nnb  i^r  5luftager 
buri^  Stiegel  ermatten,  iDe(d;e  an  ben  ©erüftftpcfen  i^on  au^en 
burcf;  gatje  unb  9^ägct  befeftiget  finb. 

®ie  ®erüftftö(fe  ragen  an0  ber  2>o^^  gelDo^ntic^  6  gu| 
mib  barüber  V'or.  Dag  oberfte  ^aar  ber  ©erüftbänber  mu| 
hjenigftenö  IV2  big  2  ^^n^  bom  Dbern  (Snbe  ber  Stöcfe  entfernt 
fein,  bamit  über  bemfetben  genügenbe  ^ol^ftärte  üort;anben  fei. 
©ie  S3änber  fetbft  ermatten  eine  |)ö:^e  bon  10  big  12  3oü,  unb 
ber  ?tbftanb  bont  oberften  ^aar  big  ^um  näd^ft  untern,  in  ml 
d)en  3n)ifci^enraum  bie-  9?einbeite  aufgenommen  nnb  feftgefei(t 
toerben,  beträgt  3  big  4  gu§.  ®eU)5^nUc^  fömmt  bagjenige 
^aar  ber  ©erüftbänber,  auf  loetc^em  bie  9?einbeite  ru^en,  in 
gleid^e  !^^^  mit  ber  ^üttenfo'^te,  ober  nur  wenig  :^i3^er  atg 
biefe  ju  liegen. 

Äefanntüd)  mirb  bag  ipotj  tueber  an  ber  trodnen  l^nft  noc^ 
in  bem  fen(^^ten  (Srbreid;  fo  fd;neü  bon  ber  gäutni^  ergriffen, 
atg  unter  35er:^ältniffen,  loo  STrodui^  unb  g-eud^tigfeit  ablDed)^ 
felnb  tüirfen.  ^Die  y^äutni^  ber  ^IH^ernen  ©erüftftöde  tritt  be^^ 
^atb  in  ber  :püttenfot)(eut)öt)e  am  erften  ein,  too  bie  trodene 
Öuft  unb  ber  fend;te  ^oben  mit  it}ren  Söirfungen  fid^  begegnen. 
man  Ijat  «eif^)iete,  ba^  ©erüftftöde  bafetbft  nad;  10  3at;ren 
bereitg  fo  fd;tecl^t  gelüorben  finb,  ba^  fie  re^)arirt  ober  gan^  er^ 
neuert  »werben  nutzten;  15  big  20  3at)re  ift  it)re  gelvotjutidie, 
25  3a^re  fd;on  eine  lange  X)amx.  T)k  3tugn)ed;gtung  eineg 
|)ammergernfteg  ift  aber  nid;t  aflein  an  unb  für  fic!^  foftf)3ielig, 
fonbern  beranta^t  burc^  ben  bamit  berbunbenen  ©tiüftanb  beg 
ipammeriberfeg  einen  33erhtft,  ber  oft  no^  größer  atg  ber  mu 
mittelbare  toftenbetrag  ift.  ©iefer  Uebetftanb  ber  ^ötsernen 
©erüfte  Ijat  \d)on  bor  längerer  3eit  auf  bie  Stntoenbung  gu^^ 
eiferner  ^ammergerüfte  geführt,  bie  au^erbem  nod;  einen  tbefent== 
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lid^en  25ortl^et(  in  ber  9^aumerf^antng  gelüä^ven,  unb  i^ren 
SBertt)  als  @u^ei]en  natürlid^  immer  bellten. 

2)ie  erften  gu^eifernen  ^ammevgerüfte  finb  in  ©teiermarf 
am  ©al^a^ammer  6ei  3)^aria  ^di  aufgefteßt  n^orben,  beren 
(Sonftrnction  nac^  ben  nenern  (Srfo^rmigen  aber  nid)t  ^njecf* 
mö^ig  erfc^cint,  mib  bie  bnrd;  i^re  l^oftfpieügfeit  not^n)enbig 
obf^reden  mnffen.  3n  neuerer  ^dt  finb  gu^eiferne  @d()lüan3' 
^ammergerüfte  an  t>er[d;iebenen  Orten  beö  3n^  unb  2tuSlanbeS 
jur  5Iugfü^rung  gefommen.  S)er  ipau|)tfad;e  nadf;  fommen  aüe 
Diefe  gu^eifernen  ipammergerüfte  barin  überein,  b'a^  fie  auö 
einem  eigenen,  mit  Deranferten  halfen  ober  "ptatten  unb  ge- 
mauerter SluSfüßung  ^ergeftetlten  (^runblverfe  beftef;en,  auf  tG^U 
äftn  bie  gu^eifernen,  ftäuberartigen  ©erüfte  aufgefd^raubt,  ober 
beffer  aufgefeilt  finb.  5lüen  biefen  fann  mit  di(d)t  ber  S3orh)nrf 
gemad^t  vuerben,  ba^  fie  oiel  ^n  foftf^ietig  finb  unb,  im  3Ser* 
^öltniffe  ^u  it^ren  Soften  iDenigftemg,  md)t  einmat  gro^e  ©id^er^^ 
^eit  unb  geftigfcit  gemä^ren. 

t)ag  auf  Xaf.  II.  in  5*ig-  5  unb  6  ge5eidf;nete,  unb  in  bem 
nad^  bo^j^ettem  9}?a^ftabe  beigefügten  t)etail  A  unb  B  erläu- 
terte gu^eiferue  ^ammergerüft,  bürfte  in  ^e^ie^ung  auf  ^iltig* 
feit  unb  f^eftigfeit  nad;  einer  ber  üor^ügfidbften  (Sonftruetioneu 
t^ergefteüt  fein.  (i&  befte^t  au^  ^lüci  gauj  gfeid;eu  ®äufen  a, 
unb  bem  baju  ge^iJrigen  SSerbinbunggftüde  b.  X)k  ©äutenfü^e 
■^aben  einen  @d;({^  c,  burd;  iüetd;eu  ein  gemeinfd^aftfid^er, 
10  3on  breiter  unb  fammt  ber  untern  Slbrunbnug  lö^ott  ^o^er 
Ouerbalfeu  d  öon  einer  fofd;en  Öänge  gelegt  nnrb,  ba^  er  bei* 
berfeits  nodf)  IV2  bi^^  2  ^n^  borragt.  5luf  biefem  Ouerbalfen 
ru^t  eine  @d;n}erbrücfe  e,  in  ber  Irt  t;ergefteßt,  loie  im  5ßor= 
auggefd^idten  erörtert  u^orben  ift,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba| 
bie  beiben  ©rüdenl^öl^er,  luetcbe  auf  ber  innern  @eite  ber  @äu* 
(enfü^e  anliegen  unb  bafetbft  3  ^oU  eingelaffeu  finb,  am  be* 
^ogenen,  ftärfern  53atfen  beftef^en,  toeil  in  biefe  bie  beiberfeitigen 
®|)rei^en  f  f  i^ig.  5  eingefaffen  finb.  I)ie  beiben  @äuteu,  toefc^e 
ju  oberft  burd^  bae*  gu^eiferne  ©ogenftnd  oerbunben  finb,  rt>er= 
ben  bei  g  nod;  mittelft  einer  fd^miebeifernen  @c()üe|3e  h,  bie  auS 
^lüei  gteid^en  X^eifen  h  h  unb  bem  mittlem  ©d^raubenftüde  k 
befte^t,  jufammengel^atten.  ,8ur  niedrem  @ic^erf;eit  greifen  biefe 
beiben  ©cblie^ent^eite,  an  ben  öu§ern  (Seiten  ber  ©äutenfü^e 
uiebertaufeub,  ebenfaßg  um  ben  unterften  Duerbatfen  d.  X)ie 
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beiben  @erüftfäu(eu  fammt  33erMnbung^ftü(f  totegen  48  Zentner, 
bie  (2d;miebeifeu]c^lie^eu  230  ^:pfunb,  imb  ba^  ^au^e  foftet  in 
Müxia  3eü  gefertigt  350  ©utben  Sono.  a}?üu3e.  iiefeg 
ruft  fte^t  beim  fc^netlfteu  ®ange  beö  grifc^^ammer^  DoÖfommen 
feft,  nne  mau  [id^  in  ber  bormat«  ftänbifc^en  Se^rfrtfc^^ütte  3u 
S3i)rbernBerg  überzeugen  fanu,  unb  bie  baran  befiubticf;eu  §0(3* 
t^eite  muffen  bou  bert;ältui^mä§ig  tauger  ®auer  fein,  ba  atte 
im  (Srbreic()e  i'^ergraben,  kftäubig  na§  ermatten  werben.  llebri== 
genö  tonnte  bag  ^erbinbung^ftücf  loenn  man  auf  eine  gefät^ 
tige  ^orm  feinen  Sert^  tegen  lüitt,  gau3  gut  burc^  eine  einfadf;e 
fd^miebeiferne  ©c^tie^enftange  erfe^jt  n)erbeu,  iDoburd^  obige 
350  ft.  auf  290  fl.  »^erminbert  loürben,  ein  53etrag,  iDetci^jer  tro^ 
ben  {)ol)en  ®u^iverf^|)reifeu  f'aum  grij^er  ift,  aU  in  ben  meiften 
l^ücatüert^ältniffen  bie  toften  für  ein  fotibee  ^öt^erne«  (SJerüft 
mit  ben  ba^u  nött;igen  (^•ifeufd;tie^eu  fid^  betaufeu. 

äluc^  bie  i^ötgeruen  3«l>feufti3cfe,  lüie  fie  im  §.  34  eri5rtert 
tourben,  finb  bei  bem  in  ^^-ig.  5  unb  6  bargeftettten  ipammer^ 
fd;tage,  burc^  einen  eigentt)ümtic^en  ^^^l^fenftocf  mit  einer  gu^- 
eifernen  ipaube  erfet^t.  t)iefe  §aube  m  ift  in  bem  nad^  bo^D== 
pettem  90^a§ftabe  ge^eid/neteu  ©etait  C  gig.  10  beuttid;er  bar'= 
gefteltt  @ie  l^at  eine  fid;  nac^  auflüärt«  um  8  ^ott  bertän* 
gernbe  5)urd;bred^ung  n,  unb  auf  ber  bem  (%inbet  ^ugefe^rten 
©eiteniüanb  einen  3lu^fd;uitt  0.  Öetjtern  ^u  bem  (Snbe,  bamit 
ba^  eingelegte  3«^-^feulciger  mel^r  in  bie  Witk  ber  §aube  3U 
liegen  fömmt,  iubem  baci  abgerunbete  ©rinbetenbe  met^r  bor- 
greifen  fann.  Der  ^öt^erne  3a|)fenftod  auf  toetd^em  biefe 
^aube  aufge3a^)ft  ift,  beftet;t  am  ^m'x  3:^eiten,  bie  oben  \d}WaU 
benfc^mau3artig  auögefd;uitteu  finb,  unb  erft  nad;  aufgeftedter 
|)aube  mit  it;ren  untern  (fnben  3ufammenge|)a^t  u^erben.  iöeibe 
3:i)eite  traben  au  i^rer  ebenen  3iifaiiiiiieufto^uug«*f(äd^e  ein  i^aar 
gemeinfd;aftlic^e  ipot3rieget  eiugetaffen,  wie  bie  ä^ntid^e  ißerbin^ 
bung  bei  ben  au^  3ipei  ober  mehreren  Streiten  beftetjenben  ^öt- 
Sernen  ©erüftftödeu  befdbrieben  luorben  ift.  2luf  ber  obern 
freien  Seite  ber  §aubenburd;bred;ung  ivirb  ber  f;öt3erne  ^^^^fen- 
ftod  bid;t  ausgefeilt,  tüoburc^  bie  ipaube  feft  auf  bem  ®tode 
fi^en  mu^.  Der  ^ötzerne  @tod  reid^t  über  7  gu^  in  ben  ®ruub, 
unb  ift  mit  3toei  Sd^werbrüden  nieberge^atteu;  über  ber  ^ütten= 
fot)Ie  fömmt  nur  bie  gu§eiferne  ipaube  gum  S3orfd^ein.  3» 
ift  ein  einjetuer  löatfen  in  gteid^er  ^i3tje  mit  ber  |)üttenfo^(e 
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eingelegt,  loetc^er  biefen  S<^p^^^^toä  unb  bie  eine  ©erüftfäule 
mitfammen  »erfeinbet,  »etc^er  ni3t^igenfallg  teid^t  au^a«t^ec^fefn 
i]t;  er  mü^te  o^nebiej?  tort^anben  [ein,  um  ben  tiefern  9?anm 
be6  9^eite(g  frei  erhalten,  ©ie  guf^eiferne  ^au6e  toiegt 
555  ^^Pfnnb.  5ln.ben  beiberfeitigen  53?or]>rüngen  qq  ber  ^au6e 
ift  ba«  fd^miebeiferne  Oberlager  r  mittelft  @d;(ie^en  nieberge* 
bnnben,  toie  am  ber  ^eic^nung  beutUrf)  ^n  entnehmen,  mib  n)o== 
bei  b(o§  gu  bemerfen  ift,  ba^  fid()  über  bem  fc^miebeifernen 
Obertager  eine  ^^öi^nm  ^ixla^z  befinben  foll,  bamit  bie  ,3a|)fen* 
fti5^e  nic^t  unmittelbar  Don  (äifen  auf  ©ifen  übertragen  n^erben, 
eine  -^orfid^t,  bie  bei  aWen  fto^enben  ^etüegnngen  unb  eifernen 
SSerbinbungen  t^unlid;ft  1)tohaä}kt  merben  mu^. 

^ei  fteinern  ipämmern  luerben  öftere  jn^ei  big  brei  @c^(äge 
con  (giner  Seile  an«  betrieben.  3n  einem  fotogen  gälte  benü^t 
man,  n^enigfteng  bei  tjötjernen  ©erüften,  bie  mittlem  ®erüftfti?(fe 
auf  beiben  ©eiten,  fo  baf?  bei  2  ©erlägen  niä^t  2  ^aare,  fon== 
Dern  nur  3  ©erüftftöcfe,  unb  bei  3  Sc^tägen  nur  4  ©erüftftöcfe 
erforbertid;  werben.  Die  (gint^eitnug  ber  @rte(  tcirb  hierbei  fo 
getoä^tt,  ba^  im  miU  an^ei  |)ämmer  gleid;3eitig  gebrandet  wer- 
ben folten,  biefelben  füreinanber,  niä^t  gleichzeitig,  greifen,  ipaben 
t)ie  Jammer  ein  oerfd^iebene«  ©eioid^t,  fo  mu§  man  Wo  möglid^ 
ben  fc^toerften  Jammer  3unäd;ft  beut  Seß^a^^fen  oertegen,  bamit 
ber  tange  (Srinbet  weniger  teibet.  3eber  Jammer  erl^ätt  feinen 
eigenen  @d^abatten==  unb  eigenen  9?eiter*(Stod. 

§.  37.  3)er  @df)abattenftotf,  mit  ber  barin  ober  barauf 
feftgefeitten  ®d;abatte,  f^at  bie  ^'eftimmnng,  ben  3(mbo^  in 
einer  beliebigen  Stettnng  ooöfommen  feft  ^u  ertjalten,  unb  i^m 
eine  red;t  fotibe  Untertage  abzugeben.  Der  @d;tag  beö  anffaf- 
tenben  ^ammerö  muj3  offenbar  um  fo  wirffamer  fein,  |e  weniger 
ber  2tmbo|  mit  feiner  ®d;abatte  unb  bem  Sd;abattenftode  nad^= 
gibt.  3e  maffiocr  bcmnad;  biefe  Sit^ette  fiuf,  befto  weniger  Wirb 
cer  5tmbo^  nad^geben,  befto  ausgiebiger  ber  .»pammerfc^lag  fein. 
Den  2lmbo§,  ber  oft  anggeWed;fett  werben  mu^  unb  meiften« 
au§  ®d&miebeifeu  gefertigt  wirb,  fef^r  gewid;tig  ^n  mad;en.  Würbe 
ganz  un^wedmä^ig  fein.  ^Wedmä^iger  angebrad;t  ift  eine  fdbwere 
©c^abatte,  bie  am  einem  einfad^en,  fotgttd;  bitügen  @u§e' bar== 
geftettt  wirb  unb  oft  oiele  3a^re  nngeänbert  bleiben  fann.  3n- 
beffen  fd^euet  man  in  ber  9?eget  benn  bod;  bie  au  großen  toften 
fet;r  großer  Sd()abatten,  unb  fielet  bafür  tieber  eine  teid^tere 
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©c^afeatte  in  einen  rec^t  maffiüen,  ^öt^ernen  @tocf  befeftigen. 
©elDö^nUi^  ipevben  ^n  bem  (Snbe  (ärcf;ene,  ober  beffer  eici()ene 
©lüde  Den  3  biö  4  unb  nod;  mel^r  ^u^  Durc^meffer  bern^en* 
bet,  unb  biefe  7  bies  9  ^^u^  in  ben  ®rnnb  »erfenft.  3ßo  [o 
gro^e  ©titcfe  nic^t  (eic^t  ju  ^aben  finb,  fanu  man  felbe  au« 
me'^reren  Ji^eilen  ^nfammenfeljen,  bie  bann  aber  burc^  ^efc^fa* 
gen  mit  met;veren  ftarfen  9?ingen  feft  üerbnnben  werben  müf[en. 

SSon  iüe[entUrf;em  (Sinflnffc  ift  bie  ^efd;affenl^eit  beei  ®vun* 
be§,  nid^t  bto^  loegen  ux  Slu^giebigfett  becs  ipammerfc^tage^, 
fonbern  nuljx  ned;  iuegen  beo  "^tiebevfinfenö  be^  @c^abatten= 
[todeg.  Sßenn  man  eö  ba^er  mit  fe^r  tüeid^em  t^rnnbe  ^u  tf^un 
i^at,  fä^rt  man  am  beften,  n^enn  man  ben  ®d;abatten[tcd  auf 
mehrere  mögüd^ft  feft  eingetriebene  '^^äljk  ftettt.  ipierbei  foll 
man  auf  bie  eingerammten  ^fäl^le  aber  feinen  9^oft  auf3a|)fen, 
lüie  bie^  oft  gefd;iel)t,  mii  atteg  ba^lüifd/en  befinbtid;e  Ouer^ot^ 
not^tüenbig  ein  "iPoIftern  beö  ©todeg  t»erurfad)t,  wobei  nid^t 
afiein  ber  ^ammerfd;(ag  in  feiner  Sirfung  vertiert,  fonbern 
aud^  haß  au^^ufc^jmiebcnbe  (äifen  nic^u  feft  am  9lmbo^e  liegen 
bleibt,  nnb  beP^alb  innu  ®c^mieber  fefter  get^atten  werben  mn^, 
voaß  bemfeiben  aber  biete  Inftrengung  foftet  unb  beffen  Slrme 
fel?r  ermattet.  @an3  ^n  berwerfen  ift  ang  biefer  9?üdfid^t  bie 
ebenfattö  fc()on  oerfudbte  3)?ett;obe,  unter  ben  ©c^abattenftod 
blo§  ein  ober  gar  mehrere  ftarfe  älrndreu^e  üt;ne  ^fätjte  ^u 
legen,  weil  ber  ^Xmbo^  hierbei  in  einem  'i|o^)^n  (i)rabe  ^u  polftern 
anfängt,  ber  .pammer  ftarf  reijst,  wie  bie  @d^mieber  fagen  *). 


*)  S3ei  ben  @tiviil;äininevn  jum  ©vucfexi  ber  ^^3ubbeKit|5V>eu,  luivb  biefe 
Unter)) elfter ung  beS  ®d;aBattenftü(fe6  oft  angeiuanbt.  ©aji  hierbei  bie  SBiv* 
fung  bes  §ammerfd)tage8  in  gtetd;ent  Ma^t  berminbert  luerbc,  lüic  bei  einem 
®c^itjanjl;ammev,  ift  augenfäüig;  allein  ber  ä^eite  yiaä)Ü}t'ü,  ba§  9iei^en 
bes  §aniniero,  fätft  anä  bem  @runbe  meg,  iweil  bie  2u|)))e  auf  ber  ganj 
ebenen  ^a^n  beö  SlmBoße«  frei  aufliegt,  o'^ne  mit  ber  @d;miebjange  in  ber 
beftimmteu  9?id;tnng  erl^alteu  werben  ju  muffen.  3«  iu  ']»  ferne  als  bei 
biefer  (Siurid;tung  baö  §ineinfd)(agen  beS  ©i^abattenftocfeg,  luenu  nic^t  ganj 
»ermieben,  boc()  \d)x  berminbert  lüerben  mu^,  fanu  biefetbe  fet)r  jiüedmä^ig 
fein,  ba  mau  fid;  lieber  eine  3>erminberung  in  ber  Sirfung  beö  Dt;nebie§ 
fe^r  gen)id;tigen  §ammerfc^tage8,  aU  eine  öftere  S^e^jaiKitnr  beS  ©c^abatteu* 
ftocfeS  gefallen  (äffen  toirb.  —  "änä)  bei  ben  9tnfU)erft;ämmern  fommen  i5fter§ 
fo(d;e  Uuter)3otfternngen  beö  ©c^abatteuftocfeS  ttor,  uub,  menn  fie  t)ierbei  be= 
jüglid;  bes  ermübenbeu  @c()miebeuö  uic^t  bemängelt  toerbeu,  fo  mag  biefeä 
t^eils  in  ber  meift  bi3t(ig  l^orijoutaleu  2lmboßbat;u,  t^eitä  aber  in  bem  Um- 
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@hi  [d^otteriger  ©ruiib  gibt  im  §(ufange  iebenfaüö  Bebeu= 
tenb  nac^,  lüirb  jebod;  in  einiger  ^dt  fc  feft  ge[ci^(agen,  ba§  er 
fobann  eine  rec|>t  gute  Unterlage  Intbet.  ©et  einer  fotd^en  ®e= 
[c^affen^eit  beei  Kobens«  mu|5  man  baf;er  ben  neugefe^ten  @to(f 
t^nntid^ft  ^^oä)  über  bie  ipüttenfot)(e  t^crftef;en  (äffen,  bamit  er 
md)  feinem  featbigen  9Jieberertüerben  norf)  3n  gebrand()en  ift. 
Senn  er  fid;  bereits  3n  tief  gefegt  bat,  fott  man  i:^n  niä^t 
ausgraben  nnb  nen  unterfd/iitten,  fonbern  burd;  |)erane!bürften 
neu  erl^öt;en,  eine  Öie^aratur,  bie  in  §.  43  nmftänb(id()  befd^rie= 
ben  tt)irb.  ©er  befte  ©oben  al§  lintertage  für  ben  @d^abat=^ 
tenftod  ift  atterbtngts  getfengrnnb ,  bei  h)etd;em  nur  auf  eine 
gute  ©erbinbung  mit  bem  @tode  3U  fet;en  ift,  bamit  !ein  luci* 
loeid^en  nac^  ber  (Seite  Statt  finben  fann.  Sotd;er  (^runb  ift 
aber  fetten.  3m  gnnftigften  Jatte  fönnte  ter  t^öt^erne  @tod 
fogar  gan3  erf^^art  iwerben,  n^enn  nämtict)  bie  Sd;abatte  fetbft 
mit  bem  feften  getfen  üerbunben  luerben  fann,  iDaS  3Ug(eici()  bie 
toirffamfte  nnb  teid;tefte  @d;miebnng  geben  mü^te.  SBirftic^ 
finb  Stredpmmer  befannt,  beren  Sd()abatte  '^max  \nd)t  auf 
gan3em  i^etfengrunbe,  bem  man  iuegen  ber  übrigen  ^äume  ang 
bem  SÖege  ge"^en  lüirb,  Woffi  aber  auf  einem  ein3elneu,  großen, 
feften  Steine,  iüetc^er  bie  Stette  beS  Stod'eS  bertritt,  befeftiget  ift. 

!Die  gufeiferne  Sc^abatte,  u>etd;e  in  bem  Sd;abattenftDde 
befeftiget  lüirb,  ert;ätt  t^erf^iebene  ©eftalten  nnb  @rö^en.  T)te 
ättern  Sd;abatten  traben  alle  eine  naf^e  unirfetfiJrmige  ©eftatt, 
IDD  batb  bie  eine  batb  bie  anbere  Seite  um  ettic^e  ^otl  ftetner 
ober  größer  aU  fie  anbere  ift.  ;4:)urc^fd)nittnd;  fann  man  bie 
Seitenlange  einer  bertei  fubifd)en  Sd;abatte  auf  18  big  24^0(1 
annehmen.  !5)iefer  SBürfet  t)at  3nr  5lufuat;me  beS  Slmbo^e^, 
in  ber  SJHtte  feiner  im  Stode  anflrärts  geteerten  Seite,'  eine 


ftanbe  begvünbet  fein,  bag  bei  bev  beutfd;en  §etbfiifd;metl)obe,  n>o  Stufmerfer' 
atö  j^rtfc^^iäntnter  benü^t  Serben,  ein  unb  berfelbe  Mann  nie  fo  btel  unb 
feiten  fo  fd^lceve  ©tiide  auöjufc^nneben  \)at,  alö  t>et  ben  tnnerDfterreic()tfd;en 
grifd;mert;oben  mit  »eißem  9?ot;eiien,  wo  (Sin  ©d^mieber  in  @tner  ®ä)iä)t 
getDBl^ntic^  6ei  15  (S^entner  ©tabetfen  auöfd;mieben  umß;  unb  enbüc^  mag 
^ier  tote  üfeeraK  bie  (Setüol^ntjeit  ijiel  beitragen,  baß  ber  an  feine  ?tuftt)erf< 
bämmer  getool^nte  ©c^mieber  mit  feiner  nnni3t^)ig  erfc^ttcerten  Strbett  fic^  ju^ 
frieben  gibt.  3e  leichter  übrigen«  ber  §ammerfc^Iag  im  SJergteicf;  jn  bem 
©etoic^ite  be§  ©tocfeg  mit  @c()abaUe  nnb  Wmboß  ift,  befto  Weniger  werben 
fi^  bie  bei  einer  folgen  Unterfjotfterung  gerügten  Uebetftänbe  bemerfbar  mad;en. 
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imd^  abtDärtei  ettüag  ertüeiterte  93ertiefung  bon  ungefähr  ß^oü, 
bte  eine  Öänge  bon  12  big  16  ßtne  Brette  öon  5  big  7  3oß 
^at.  @v  lüirb  in  bem  @to(!e  beinahe  mit  feiner  gangen  |?ö'^e, 
jebod^  ntel^vere  ®rabe  nad^  rüdiDärtg  geneigt,  Derfenft,  inbem 
ber  @to(f  jn  [einer  2lnfnaf)me  eine  ent[|)rec^enbe  3Sertiefnng  am- 
geflemmt  er'^ätt,  beren  -53oben  nief;rere  ®rabe  nad;  rütftoärtg, 
b.  i.  gum  @rinbe(  l^in,  geneigt  ift.  ^ebcr  jebod;  bie  ^ä)a^>attt 
eingeloffen  loirb,  mn|  bnrc^  möglich ft  fefte  33erfeitnng  im  ®to(f- 
^otge  eine  biestere  .Spolgmaffe  jn  ®tanbe  gebrad()t  n)erben,  bamit  bie 
^d^abatte  nicfjt  fo  (eirf;t  in  ben  Stocf  '^ineingefd^lagen  li^erben  fann. 
Die  33erfeitnng  lüirb  gnge^jnljt,  .nm  eine  ebene  (Stodfo^fe  mit 
ber  beftimmten  9ieignng  ale  Unterlage  für  bie  ©(Rabatte  ju  er=^ 
{galten.  Diefe  'O^eignng  ber  @i^abatte  nennt  man  bag  ©teilen 
berfelben  nac^  bem  ^ammerftreid;,  nnb  eg  gefc^ie^t  t^eilö 
3nm  beffern  g-eft^a(ten  t^eg  Slmbo^eg,  beffen  ^af;n  ebenfaüg 
ba'^in  geneigt  ift,  f^eilg  aber  ang  bem  ®rnnbe,  loeil  bie  ®d;a' 
batte  o^nebieg  am  i)orbern  Snbe  immer  me^r  alg  am  l/intern 
nieberfinft,  folglid^  im  33erlanfe  ber  ^^it  üon  felbft  Ijcrigontal, 
nnb  enblid^  fogar  mä)  born  geneigt  toirb.  Slnc^  ber  (Bä)a^)atkn' 
ftod  foü  nid^t  tüt^red;t,  fonbern  einige  (^rabe  nad;  bem  ^lam- 
merftreid^  geneigt  fein;  ober  tDag  man  pnfiger  trifft,  man  ber* 
fenft  bie  ©d^abatte  nid()t  im  WitUl  beg  lot^re^t  gefegten  ©tocfeg, 
fonbern  me'^rere  ^oii  l^inter  bemfelben.  O^ne  biefe  33orfic^t 
njürbe  ber  @to(f  bei  feinem  9lieberfinfen  fid;  jngteid;  nad^  bor= 
lüärtg  neigen.  X)ie  ©d^abatte  mn^  im  @tüde  auf  bag  geftefte 
rnnbum  berfeitt  u»erben,  tuo^u  man  fid;  eineg  ©c^taggengeg  (eineg 
einfad;en  9^amm*  ober  ^^afi^lJlotieg)  bebient,  nnb  fo  lange  gang 
trodene  ©^il^feile  bon  feftem  Särd;en^ot5  eintreibt,  alg  benfelben 
mit  einem  ^ageifen  nur  etioag  9?aum  gemacht  toerben  fann, 
nnb  fie  nid;t  gleid^  bei  ben  erften  @d;lägen  abfielen.  Damit 
bei  biefer  feften  @d;abattenfeilung  bag  ^olg  nic^t  nad^  feittoärtg 
auglt)eid;en  fann,  mu^  ber  @tod  an  biefem  ©übe  mit  me"^reren, 
in  geringen  51bftäuben  bon  einauber  augebrad^ten,  ftarfen  fd^mieb= 
eifernen  9^ingeu  belegt  n)erben,  bebor  gum  3Ser!eileu  ber  ®d^a=^ 
batte  gefc^ritten  n?irb.  Unb  bamit  bag  ©tod^olg  neben  ber 
<Bä)ah'atk,  hnxä)  bie  ipi^e  nnb  bie  beim  -Dad^elbrüden  abfal* 
lenben  glüTjenben  S^^eite  nid;t  berbraunt  toerbe,  beftreut  man 
ben  @tod  mit  Söeid^  (gerfteinerte  |jrifc()fc^lade  unb  Jammer- 
finter),  nnb  um  biefe  auf  bem  @tode  gufammengul^alten ,  legt 
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man  oBenüber  einen  9?ing  bon  ema^  Hetnerm  ^urc^meffer  an\, 
ber  bb^  mit  einigen  5Rägetn  feftg eilten,  nnb  ber  2Öeid()ring 
genannt  iüirb. 

3n  neuerer  ^^it  ^>at  man  anf  mel^reren  *pämmern  bie  ®e* 
ftaü  ber  @d;aBatten  ba^in  aBgeänbert,  ba§  bie  ]ur  5Iufna:^me 
be§  2lmBo§e^  beftimmte  33ertiefung  [i(^  nad^  ber  ganzen  @d^a* 
fcattentänge  erftretft,  bie  33ertiefung  al[o  l^orn  mtb  leinten  offen, 
o'^ne  ©eitenloanb,  ift.  ^^^ö^^'t^t)  erit»eitert  fic^  biefe  offene  S3er* 
tiefung  naci^  unten  um  ftarf  @inen  S'^tl.  ©otc^e  ^d^ahatUn 
werben  offene  @rf; aBatten  genannt,  unb  jene  mit  einer  bon 
aüen  üier  @eiten  gefd^toffenen  3Serttefung  '^ei^en  gefd^toffene 
Dber  gan^e  ©c^abatten.  T)k  offenen  Sc^abatten  ujerben 
gteic^fatt^  mä)  bem  ^ammerftreicf)  gefteüt,  aber  fie  bürfen  nici^t 
tiefer  l^öd^ften^  big  gum  -©oben  ber  33ertiefung  in  ben  ®to(f 
eingetaffen  iferben.  S)ie  gegenfeitigen  33or^  unb  9hd^t^ei(e 
^tüifc^en  ben  offenen  unb  gef (^(offenen  ©d^abatten  finb  oon  feinem 
iöelange,  im  ©an^en  bürfte  jebod^  bie  iöefeftigung  unb  bag  Sog* 
maä)tn  beg  2tmbo§eg  bei  ben  offenen  ©c^abatten  teic^ter  ge* 
nannt  tüerben. 

3n  neuefter  ^eit  enbtirf;-  t^at  man  @d[;abatten  in  Stntoen* 
bung  gebrad^t,  bie  ftatt  ber  fnbifd;en  ©eftatt  eine  cl;Iinbrifd[;e 
t^orm  er'^atten,  loetd^er  ßl;Unber  auf  ber  obern  (Seite  bie  jur 
2lufua^me  beg  5lmbo^eg  beftimmte  Vertiefung,  nne  eine  gefd()tof= 
fene  ©d^abatte,  erptt,  unb  am  9tanbe  '^erum  eine  ringförmige 
(£r^i5t)ung  t^at.  Stuf  ber  untern  ©eite  l;tngegen  tft  biefer  (5^Iiu=^ 
ber  entiDeber  mit  einem  oierccfigen  B^^l^fßi^  ungefätjr  6  ^ott 
,'pö^e,  ober  mit  einer  ijierecfigeii  Vertiefung  oon  beina'^e  6  ^oü 
eerfetjen,  tcornad^  aud(>  ber  ^^i^^fc^f^"^^  entlt)cber  eine  vierecfige 
Vertiefung  3ur  Stufnatjme  beg  B^^Pf^»^^/  ^'^^"^  tierecfigen 
3a^3feii  erf;ält,  ber  in  bie  untere  Vertiefung  ber  ©d^abatte  pa^t. 
3n  lebem  ^aik  loirb  biefe  ci;l{nbrifdf;e  'Bäjahatk  im  !Durcf;meffer 
um  beiläufig  (ginen  fteiner  angefertiget,  a(g  ber  X)urrf;' 
meffer  beg  ©d^abattenftocfeg  ift,  unb  ber  baburd^  entfte^enbe 
ringförmige  3tbfa^  öon  6  ^oil  breite,  bient  jum  Verfetten  ber 
@d()abatte.  gig.  11.  ^^af.  II.  jeigt  ben  :Durct)fct)nitt  einer  fol- 
c()en  ©d^abatte,  bie  Don  unten  mit  einem  3^^^!^"  tierfe'^eu  ift. 
9^atürtid^  finb  biefe  ©d^abatten  fd()iüerer,  f'^aben  40  big  50  (Str., 
tüä^renb  bie  borigen  14  big  24  (Rentner  lüiegen)  fomtt  foftfpiettger ; 
fie  gett)ä^ren  aber  ben  Vorf^eit,  ba^  ber  ed^abattenftod  beffer 
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ge[d[;ont  ift,  unb  ba^  fie  loeniger  ^inetnge[c()Iagen  toerben  unb 
feftev  bleiben. 

luf  niet;reren  ärari[c:^eu  ©trecff^änimern  in  ^Sat^Burg  unb 
Tivoi  ^at  man  bie  (;ö(3ernen  ©c^abattenftöde  gan^  befeitiget, 
inbeui  man  bei  Heinern  §)ämmern,  (fiet;e  g-ig.  12.)  blo^  auf 
ber  geebneten  ipüttenfol;te  eine  3U  unterft  bei  3%  im  3)urc^- 
meffer  :^a(tenbe  ®runb^)(atte  a  legt,  in  n^etd^e  ba^  conifd^e  @tü(f  b, 
unb  in  biefe^  enbticb  bie  @df;abatte  c  einge[ei;3t  unb  feftgef eilt 
»irb.  Dabei  lüiegt  a  20,  b  13  nnb  c  7,  bav^  ©an^e  [omit 
40  Zentner;  'Jnr  einen  ?fvi[d;^ammev  müßten  biefe  einzelnen 
3:f>eile  im  93ert;ä(tniffe  größer  [ein,  nnb  untrben  bann  minbeften« 
ein  ®t\md)t  bon  80  bi^  100  Gentner  erhalten.  Diefe  dimiä)' 
tnng  ift  im  ®ebrand;e  ganj  gut,  ba  [ie  i>Itbarfeit  unb  einen 
iptrffamen  §ammevfd;tag  geiDä^vt,  unb  bei  einem  aßfätagen 
Srieferfi^en  burd;  lüften  ber  ^runbptatte  unb  Unterftreuen  Don 
3erneinerter  @d;(ade  u.  bgl  [e:^r  leid;t  ]u  er:^öf;en  ift;  altein 
fie  ift  ju  foftf|)ieHg/ um  aügemein  in  Slntoenbung  3U  fommen. 

§.  38.  l^a§  9tücf|3retfen  bee  fc^nett  get)obenen  ipammer^ 
gefd()ie^t  burd;  bag  2lnfd;tagen  be^  *pammerfc^U)an3eg  im  Heitel 
(jHaitelj.  (E^  fc^eint  bemnad;,  ta^  ber  9?eitet  feiner  ^eftim- 
mung  um  fo  beffer  entfprec^en  luerbe,  je  me:^r  er  in  feiner 
Sirfung  einem  l^o^^fommen  etaftifd^en  tiJr^jer  nä:^ert.  Sirf* 
tic6  finbet  man  9?eitet,  bie  au^  einem  |)ot3batfen  befte^en,  ber 
an  feinen  beibeu  ©nben  unterlegt,  in  ber  TOte  hingegen,  wo 
baö  Slnfc^tagen  bev^  •pammerfc^ipan3esi  erfolgt,  ^o^t  liegt,  folg- 
lici^  fel)r  elaftifc^  fein  mu^.  Sltlein  biefe  l^o^l  gelegten  9?eitel= 
bolfen  finb  bei  einem  ftarf  betriebenen,  fd^hjeren  ipammer  öon 
geringer  !Dauer,  unb  be^^alb  nur  feiten  in  5lnmenbung.  5^e= 
rüdfi^tigt  man,  ba^  ber  ^ammer^elb  felbft  am  einem  ipola- 
balfen  befleißet,  fo  erfennt  man  gleid;,  ba§  bie  Sl^|)rellung  aud^ 
bei  einem  gan3  feften  9?eitel,  burd;  bie  ©lafticität  bee!  |)ammer= 
t^elbeg  erfolgen  müffe.  ^an  fönnte  3Jvar  glauben,  ba^  bei 
einem  feften  9?eitel,  ber  jebenfallg  oiel  bauerljafter  al«  ein  elafti^^ 
fc^er  fein  mu§,  beffen  längere  T)auer  nur  auf  Soften  ber  33auer 
beg  ipammer^elbeö  erreid^t  n)erbe,  beffen  Erneuerung  am  (gnbe 
me^r  Umftänbe  unb  Soften  oerurfad^et,  aU  bie  5lugtüed()gtung 
eine6  9?eitelbal!en«.  X)ie  (Srfal;rung  beftättget  biefe«  aber  feine«- 
ipeg«,  inbem  bie  |)ammer^elbe  oiel  i3fter  auf  ber  obern,  al«  auf 
ber  untern  (Seite,  alfo  me^r  burd^  ben  |)lö^lic^en  Eingriff  beö 
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(grtel«,  aU  burc^  bte  9?ücf^)reüuug  be6  ipammerS  aBgeBvDc(>en 
werben.  Ttaw  Benü^t  baljer  bei  einem  feften  9^ettet  bie  ©lafti- 
cität  unb  @tärfe  be^  |)antmer^e(be^,  bie  berfelbe  o^^nebie«  '^aben 
mn^,  um  ben  fä^en  Eingriff  be^  <ixkU  m^^)a^t^n  Bnnen. 
llebrigeng  ert^eüet  am  biefer  Betrachtung  beuttid^,  ba^  eg  fet^r 
unjlDecfmä^ig  fein  loürbe,  icenu  man  trauten  ivoHte,  mittoften 
einen  mögtid;ft  feften  D^eitet  l^erauftetteu.  3m  (i)egentt)eil  n)irD 
bei  iebem  feften  9?eitet  etiDai^  (ätafticität  üor^nben  unb  icitl* 
fommen  fein. 

Der  fefte  ^Heitel  unrb  in  ©teiermarf  immer  mittelft  eine^ 
eingegrabenen  @to(fe«s  3n  ©taube  gebracht,  ben  man  an  ber 
gtette,  tüo  ba§  5Infcf;(ageu  be«  ^pammerf^etbeg  erfolgt,  mit  einer 
(5ifen|)latte  belegt,  ober  jn^ecfmä^iger  mit  einem  eiferuen  täftc^en 
t»on  ettoa  (Sinem  Ouabratfu^  ©rnnbftäcbe  öerfie^t,  in  loeld^e^ 
fobann  met^rere  eiferne  ^uteg^latten  i^on  oerfc^iebener  J)icfe  nad^ 
Bebarf  eingelegt  ober  t^erau^geuommen  n)erbeu,  um  ben  Ibftanb 
ux  '^^re^Iatte  auf  bie  einfad;fte  ?lrt  immer  m<i)  SBunfc^  regu* 
liren  ^u  fönnen.  Den  9?eitetftoif  fetbft  iä^t  man  bi«  nal^e  auf 
bie  ^'öi]tx  ber  @d;tüerbrücf'e  uiebergel;en,  fo  ^loar,  ba^  nur  eine 
©d^otterlage  üon  4  bi^  8  ^oU  ba^ioifd^en  bleibt,  ©etüö^nlic^ 
fteöt  man  ben  9^eitelftocf  mit  feinen  ipolsfafern  fenfred;t,  unb 
Derfie^t  i'^n  loenigftenS  am  obern  (Sube  mit  @inem  ober  mel^* 
reren  9^ingen,  bamit  er  fid;  nid;t  f|)alten  fann,  ivie  in  ^^ig.  1 
unb  2,  unb  5  unb  6,  2:af.  II.  erfid;t(ic^  ift.  53effer  bürfte  eö 
übrigen^  au^  ben  üorl^er  enttoidetten  ©riinben  fein,  wenn  man 
benfetben  mit  feinen  .Spol^fafern  in  t^orisontate  ^üc^tnug  bringt, 
tüie  biee  an  metjreren  Orten  wirftid;- gefd;iet?t,  nur  foü  man 
bann  einen  etioa^  griJ^ern  tlotj  ba^u  oerwenben.  @«  ift  wichtig, 
ben  (Spielraum  im  9teitet,  b.  t.  ben  ^Ibftanb  ber  ^13ren|)(atte  beö 
Heitel«  oom  ^reüfo^f  be^  |)ammer^e(beg  immer  mögtid^ift  Hein 
5U  erfjatten.  Denn  je  größer  biefer  ift,  befto  el;er  unb  öfter 
tritt  ba0  fo  uad;tljeiüge  g-angen  ber  @rtet  oor  bem  boöenbeten 
^ytieberfaüe  beö  Jammer«  ein,  befto  mel;r  ntu§  ber  (gffectoertuft 
betragen.  (Stwaö  ©^ietraum  mu|  üor^nben  fein,  fonft  würbe 
ba«  2lu«taffen  ber  @rtel  nic^t  gut  erfolgen  fonnen,  auc^  wünfc^t 
man  fic^  beim  tangfamen  ®ange  beg  jammere!  oft  feine  dtM-- 
Prellung,  um  einen  möglici^ft  fd^wad^en  ^ammerftreid^  p  er- 
halten.   Da3u  genügt  aber  ein  ©Kielraum  üon  V2  ^iJd^ftenö 
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1  3ün,  toä^renb  er  in  ^IBirmc^feit  burd6  bte  S3ernac^täffigung 
ber  ©d^mtebe  nic^t  feiten  gegen  2  ^olt  nnb  bavüber  aniüäd^ft. 

§.  39.  Der  ipammer^e(6  ift  berjenige  ST^eU  be^^  gan* 
^en  §ammer[c^(age^,  iDeW;er  am  öfteften  ernenert  loerben  muj? 
unb  bie  metften  ©törungen  im  -^^etriebe  »eranla^t.  ^et  fci^tüa- 
c^em  betriebe  bet^  Jammer«*  fann  ein  guter  ^üh  ein  ganzes 
^a^x  auö^atten.  (Sine  ^alB*  ober  lüenigften^  bierteliät;rige  D)auer 
beg  gelbes  für  einen  3errenn:^annner  ift  auf  §ammertt)erfen, 
bie  nur  Bei  2:ag  betrieben  lüerben,  ein  geiuc^ntic^eg  (5reigni§. 
©mag  für^er  ift  bie  Dauer  be^  ©tretf^ammerl^etbe^ ,  ba  ber 
@tre(fr;antmer,  bei  orbeutUdf;em  betriebe,  faft  bie  gan^e  ©d^id^t 
^inburc()  im  @auge  fein  mu^.  3Benn  bagegen  3:ag  nnb  9f?ad;t 
gearbeitet  tüirb,  babei  ^üie  getoi5^ulid^  (Sin  @cf;tag  atcei  ^errenn* 
feuer  jn  bebienen  ^at,  meiften^  fertige  SBaaren,  ober  @enfen- 
3eng  auggefc^miebet  iuerben  mu^,  fann  man  bie  bnrdf;fci^nittti(^e 
Daner  eineg  §e(beg  nur  auf  5  bis  6  Socf;en  anfd;tagen,  unb 
babei  toirb  fc^on  i^orauSgefe^t,  ba^  ber  beften  2lrt 

3U  Gebote  fte^en.  Wlan  tcar  be^^^atb  fd^on  biet  bemüht,  anftatt 
ber  l^i^t^eruen  ipetbe,  gu§eiferne  unb  fetbft  fc^miebeiferue  in  2üt* 
»enbung  ju  bringen.  Die  gu^eifernen  ipetbe  taugen-  für  bie 
J^ortur,  tüeld^e  ein  ©d^ttsan^l^amnierl^etb  bei  einem  3errenn^ 
ober  @tred:^ammer  aug3u:^atten  ^at,  gar  nic^t;  bte  meiften 
bred^en  in  ber  erften  ©c^ic^t,  toie  auf  etticben  Serfen  bie  (gr= 
fa^rung  gezeigt  ^at.  mer  fetbft  bie  f^miebeifernen,  miä}t 
man  in  ©teiermarf  gu  Ulenburg  loieber^ott  i)erfud[;t  :^at,  toaren 
bou  geringerer  Dauer  aU  ®ud[;en:^e(be,  unb  geigten  an  il)ren 
Srudf)f(äc^en  eine  ganj  toeränberte  STej-tur,  inbem  bie  ©eftolt 
ber  i8ruc^ftäc()e  unb  bie  STeytur  fel^r  ä^ntic^  jenen  einer  ent^tüet 
gebrod()enen  fötutfc^en  treibe  maren.  9)2an  fanu  unb  barf  naä) 
biefen  Erfolgen  ^lüar  uid^t  be^au^^ten,  ba^  mit  ^tDedmä^ig  con- 
ftruirteu  .^etbeu  t)ou  @d;miebeifen  burd;auö  feine  längere  Dauer 
berfelben  ju  errieten  lüöre,  tt>a§  am  erften  biefieid^t  burc^  eine 
eutf|3rec^enbe  ^^erbinbuug  bon  fd^miebeiferuen  (Seitenblättern  mit 
'^öt^ernem.SO^ittefftütfe  erlangt  lüerben  fönnte.  MUin  in  aller 
^efc^eiben^eit  barf  an  bem  lo^nenben  Erfolge  folc^er  33erfuc^e 
in  fo  lange  gezweifelt  iDerbeu,  alg  man  fein  MitUi  finbet,  ben 
nad^t^eiltgeu  Umänberungen  ber  2:e^tur  beö  @d()miebeifene!,  toeld^e 
:^ierbei  nnb  in  ä^nlid()en  Böllen  eintreten,  ju  begegnen. 

51uf  ber  ^arifer  allgemeinen  ^nbuftrieausftellung  im  3a:^re 
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1855  toar  in  ber  frau^öfifd^en  SIBt^etümg  bon  3.  @d^net( 
SlffaUIi^  (\'oire)  baö  aJiobeü  eiltet  §)ammertDerfeg  e^-|3ontrt,  tn 
toeld^en  ^c^wan^pmmer  mit  fotc^en  :pet6en  enthalten  ioaren, 
beren  jeber  au^  3  fci^miebeifevnen  Kettenblättern,  hi  ä^nlid^er 
gorm  tüie  Bei  einem  balancier  ^evgefteüt  loaven.  3m  5tnge  beg 
,f)ammer^,  be^Sag-  unb  ©o'^Iringeö  ^tten  bie  [rf;mieb eifern en 
©eitenbtätter  rinnenartige  Sluöfd^ititte ,  bnrd)  iüetd^je  "poljfeite 
eingetrieben  loaren,  nnb  bei  ben  leiten  f^ötjerne  ^nlögen.  (Sö 
toar  |ebDci()  nid^t  in  ßrfa^rung  bringen,  ob  \xd)  biefe  Son= 
ftrnction  in  ber  ^va^i§  beh)ä^rt  l^abe  ober  nid^t.  3m  9lad(>* 
folgenben  luirb  oor  ber  :panb  nur  auf  bie  t^öt^ernen  ^etbe  nä^er 
53ebad^t  genommen  loerben. 

T)a§  befte  ipot^  für  *pammer:^elbe  gibt  in  ber  9?eget  bie 
^ucbe  (bie  ^JJotpuc^e  me^r  atg  bie  SBeipnc^e),  unb  loirb  be§* 
^alb  anä)  faft  augfd;üe|3enb  ba^u  üerlDenbet.  3n  ©rmangüing 
ber  ^ucbe  ift  man  in  Oefterreidf)  an  mehreren  Orten  genöf^igt, 
Öärd^ent^ol^  an^uiuenben,  obfrf;ün  biefeg  in  ber  ®üte  nid^t  baö 
näd^fte  nac^  ber  ^ud^e  ift,  fonbern  üon  ber  (Sic^e  (üor^ügtid^ 
Steineiche,  Sommereiche)  (äfd^e,  l^inbe,  tiefer  unb  einigen  an* 
bern  übertroffen  Joirb,  ivobei  jebod^  ju  bemerfen,  ba^  ber  53oben 
auf  iüetd;em  ber  ^53aum  iDäc^ft,  iüie  ba§  Sitter  be6  -^aume«^, 
fe^r  großen  (Sinftu^  auf  bie  •33rauchbarfeit  beffelben  ^arw 
mer^elb  h<iben.  din  guter  53uchenhetb  mu^  au^eu  unb  innen 
oottfommeu  frifrf;,  ntd^t  ftarf  äftig,  unb  nic^t  toiet  bider  fein, 
aU  eg  für  ben  fertigen  ipelb  erforbertid^  ift.  Die  übUd^fte 
Öänge  eine^  fertigen  .f)ammerhetbe§  ift  im  Mgemeiuen  15  ^u^. 
3m  5föa(be  |)ftegt  man  itjn  jebod^  um  1  biö  2  ^^uj3  länger  ab= 
^nfc^neiben,  meit  er  beim  Xran^port  an  ben  (Snbeu  (eidf;t  be* 
fc^äbigt  werben  fann,  nnb  bie  (Snbflädhen  eine  beftimmte  9^id;- 
tnng  ermatten  müffen,  bie  man  beim  gälten  im  Salbe  fügli^ 
nid;t  berüdfid;tigeu  faun.  Der  Durd^meffer  beö  ipelbeig  foll 
nid^t  inel  über  20,  unb  nid;t  Diel  unter  12  ^oU  fein,  i^ür 
Stred^Ämmer  ujerben  natürlich  um  einige  3^0  fd^toad^ere  ^elbe 
oertoenbet.  Särd^enhelbe  müffen  beträchtlidh  ftärfer  fein,  um 
halbU)eg§  eine  Dauer  ertoarten  3u  föunen.  3n  ©egenbeu,  tüo 
a}?angel  an  ^udhentoalbungen  in  ber  9^ähe  ift,  berbient  bei 
Serfeu  mit  mehreren  ^ammerfd^lägen  bie  Stutoenbung  em|)fohlen 
^u  iDerbeu,  ba§  ein  ©d^lag  einen  um  ungefähr  IVa^u^  für^ern 
^e(b  erhält  aU  ber  aubere,  bamit  bie  langem  |)elbe,  fall«  fie 
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unmittelbar  Beim  ipammer  ober  ©entring  abBred;en,  \va^  nament=^ 
lic^  bei  burd^auei  tabetlofen  *petben  oft  gefd^ie^^t,  [obann  noä^ 
für  bie.  fürgern  31:  t^erivenben  finb.  9J?an  fann  gan^  fügtirf) 
151/2  m  16  Ju^  unb  14  big  U^^  gu^  tauge  |)etbe  bei  libri-^ 
gen^  gleichen  ipammerfd/tägeu  in  Slntoeubuug  brtugeu. 

^Tiie  gum  Sßerfe  gefteßten  ipammert;etbe  ioerbeu  fogteic^ 
augge^aueu.  3"  bem  Sube  ivirb  ber  §etb  auf  ein  ^aar  ^tm^^ 
mermauuSfd^rägeu  getegt  unb  fo  gebreljt,  ba^  jene  @eite  uad^ 
oben  fiJmmt,  tt)etd;e  im  ©ebraud^e  ba^in  getoanbt  toerbeu  foH. 
Grumme  ^etbe,  bie  oft  red;t  ^attbar  finb,  muffen  batjer  fo  ge- 
bre^t  toerben,  ba^  t:^r  ^ug  in  aufrecf;te  ?age  fömmt,  unb  eg 
l^at  n?enig  ^u  bebeuten,  n>euu  ber  f)etb  in  biefer  9iict)tung  (in 
ber  beim  ®ebraud;e  bie  ^eu^egung  be^*  ^pammer^  erfotgt)  fogar 
me^^rere  Krümmungen  l)at,  Jvenn  fie  nur  nid;t  gar  ^u  grop  finb. 
§)ingegen  feitivärti*  barf  feine  fo  gro^e  Biegung  borijianben  fein, 
ba^  fie  anc^  im  betjanenen  .pelbe  -nod;  merfbar  bleiben  n)ürbe. 
hierauf  tt^erben  bie  @nben  frifd^  abgefd;nitten,  faß«  ber  ^etb 
biet  3U  taug  ift,  ober  bie  @uben  nid)t  ebene  @d;nittftäc()en  btt=^ 
ben,  unb  bie  2tftfuö:pfe  unb  9?inbe  etivag  ivegge^jut^t.  X)ann 
it>irb  mit  bem  ©d/nnr^euge  (mit  ber  rotten  3ititmermaungfd()nnr) 
t>ün  einem  @nbe  jum  anbern  eine  gerabe  Öinie  gefc()tagen,  njetd^e 
bag  ^elbmittet  be3eid;net,  unb  n^obei  man,  im  gälte  ba§  ©eiten^ 
biegungen  bort^anben  finb,  lüo'^t  beurtt^eiten  nui^,  n)ie  mau  btefe« 
9}?ittet  ^n  fd^tagen  t;abe,  bamit  ber  gerab  ju  bet;anenbe  |)etb  am 
loenigften  gefd;iväd;t  icerbe.  5lu  beiben  (Subftäd^en  toerben  bou 
biefer  OJ^itteüinie  an>5  ^teitinien  uad^  ber  @enfetfd;nur  gebogen, 
bie  fotgtid;  an  biefen  g-täd^en  baö  SDHttet  be3eid;ueu.  33on  biefen 
U)erben  beiberfeit^  gteid()e  Stbftänbe  ^intau  gemeffen,  unb  tu 
biefen  Ibftäubeu,  ioetd;e  bie  breite  be««  ^etbeg  beim  6pammer 
unb  beim  8ot;Iriug  be3etd;nen,  abermat«  fenfred()te  •Söteitinien 
gebogen.  5^ür  einen  3^i"^enut;ammer  beträgt  biefe  breite  beim 
©ot^tringenbe  9  biei  12  301t,  beim  ipammereube  11  biö  14  ^olt; 
für  einen  @tred§ammer  einige  3*^^  toeniger.  '^un  befttntmt 
man  ba«  9J?ittet  beg  äßagringeö,  jie^t  bort  auf  bie  ^uerft  ge=^ 
fc^tagene  TOtettinie  mit  bem  Sinfet  eine  ^reu^tinie,  unb  trägt 
öom  IDIittel  auig  nad;  jeber  @eite  bie  *pätfte  ber  .»petbbreite  im 
SBagriug,  bie  für  einen  3evrenn^ammer]^etb  15  big  18  be= 
tragen  mag.  S3erbinbet  mau  bann  eubtidb  bie  bejeid^nete  Brette 
bon  jebem  @nbe  mit  ber  im  SBagring  bemerften  S3reite  n)ieber 
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mtttetft  be§  Sd^nür^eugeö,  [o  t)at  man  bie  Seitenlinien,  nacf; 
toetc^en  ber  f)elb  in  gen)ö^nUdE>er  5J[rt  Iot(;red^t  nieber  bel^aiten 
loerben  mu§.  @inb  bie[e  Beiben  ©eiten  feet)vinen,  ]o  voixt  ber 
^etb  auf  ben  Schrägen  fo  gebre^t,  ba^  ev  auf  eine  ber  Be= 
^anenen  Seiten  ju  Hegen  föntmt.  dJlan  benierft  bann  bie 
beg  ^etbeg  an  feeiben  (Snben,  bie  in  Der  D^egct  2  feig 
3  3oü  ine^r  at^  bie  iöreite  beträgt,  inbem  utan  biefe  §ö^e  auf 
ber  9[)?ittettinie  6e5eirf;net,  unb  bat'on  treu^linien  nad;  Beiben 
Seiten  ^ie^^t.  hierauf  iverben  abermals  bie  be,5eic[;neten  Stetten 
oon  jebem  (Snbe  mit  ben  beftintniten  ^i3t)en|)uncten  im  Sag* 
ringe  mittelft  be^^  Sc^nüv^engeg  oerbunben,  unb  nac^  ben  ber= 
geftalt  er^attenen  Linien  ber  ipetb  auf  ben  |el^t  aufredet  gefteti* 
ten  Seiten  tüieber  tot^red^t  beljauen. 

^lad)  biefer  iöefd)reibnng  mit§te  ber  beljauene  §etb  burd;au0 
eine  bierfantige  ®efta(t  er'^alten.  5H(ein  man  mu§  berü(ffic()tigen, 
n3a^  fct;on  i^or^in  be^ügtic^  ber  Stärfe  augefütjrt  tücrbcn  ift,  n^etc^e 
bie  ^u  ^etbeu  beftimmten  Stämme  ^aben  fotteu,  -iüorau«*  er'^eüet, 
ba^  biefe  meift  einen  ^u  fteinen  J)urd;meffer  §aben,  um  au  atlen 
iner  Seiten  nad;  ber  ganzen  Säuge  orbent(id;e  l?auten  ^n  geben. 
i)tamenttic^  in  ber  (SJegeub  be^  SBagringe^^  wirb  oft  fe^r  wenige 
^ot^  lüeg^ut^auen  fein,  inöbefonbere  in  ber  ipij^e  bei^  ipetbeg. 

ift  fogar  fd;(ed;t,  luenn  ber  Stamm  fo  gro^  ift,  ba^  beim 
iöe^aueu  burd;aug  orbentUd;e  bauten  eutftet}en,  ioeit  bann  ^u 
biet  äu|3ei-e^  StammtjoJ^  U)egge()aueu  mxt ,  rt)e(d;e2i  bei  ben 
iBud;en  fefter  aU  ba«  teruljct]  ift.  5lnberS  Uuire  e^  freitid; 
bei  ßid^eu,  m  befauntUc^  baö  mittlere  ^ol^  mel^r  geftigfeit 
befii^t,  alß  ba§  äußere.  3;ubeffen  tt^eittveife  loerbeu  benn  bod; 
auc^  bei  ben  iöud;enftämmeu  fd;arfe  Tanten  anöfaften,  luetd^e 
bann  aber  abgenontmeu  lüerben,  iuobuvc^  ber  fertig  bet;auene 
|)elb  im  .Onerfd;uitte  eine  bieredige  t^igur  mit  ftarf  abgenom== 
menen  unb  etiua««  ^ugerunbeteu  (id'en,  ober  eine  uid;t  fe'^r  regel- 
mäßige ad;tedige  ©eftatt  erl;ä(t.  33ou  ber  9^iube  föirb  ber  |)etb 
3u(e^t  nod;  an  alten  Stetten  entblößt. 

3n  bcm  fo  betjauenen  ^^f^^"^"^^  ioerben  bie  ®ud;enf}etbe 
tann  etmeber  gan^  unter  SBaffer  aufbeiuat^rt,  ober  lüo  baju  bie 
Gelegenheit  ui^t  bor^anben  ift,  luirb  auf  felbe  mittelft  9?inuen 
SBaffer  geleitet  unb  ber  Slrt  üevt^eilt,  baß  fie  überall  bont  SBaffer 
bef^jri^t  ober  überrounen  iverben,  alfo  immer  naß  bleiben  müffen. 
Sel^r  gern  legt  man  bie  i)orrätt)igen  §ammert;>etbe  neben  ba§ 
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^^tubertoerf,  tt)o  man  bann  nur  nöt^ig  ^at  bte  SeitentDanb 
beffetben  an  mehreren  Stetten  mit  einem  fletnen  ©o^rer  ^n 
Ioc[;en,  um  ben  ^vo^d  beö  9h^ert}a(teng  erreichen. 

3u  (ärc^enen  ipelben  mnifen  ftärfere  ©tömme  üeripenbet  von-- 
ben,  bie  im  bel^anenen  ^uftanbe  überall  um  einige  ^oU  gri?^er  finb, 
unb  t'om  ©^(intf^ot^e  nur  iuenig  be"^ alten,  ^eim  lu^'^aden  berfet- 
ben  tüirb  auf  gteid;e  Seife  vorgegangen,  aber  bie  be^auenen  |)elbe 
bürfen  nid;t  im  SSaffer,  fcnbern  muffen  an  gan^  trodenen  ©teilen 
unter  3)ac^  aufbeloal^rt  luerben;  benn  ba^  Sörd^en^ol^  ift  o^ne^ 
bieö  fe^r  poröe,  unb  toürbe  e^  im  feudalen  ^wftanbe  um  fo  me^r 
toerben  unb  bleiben  müffen.  -33ei  ben  ^uc^en^elben  bagegen  tpirb 
burd^  bie  naffe  3tufbeu>a^rung  bereu  3ä^ig!eit  iüefentlic()  befi5rbert. 

3ft  nun  ein  neuer  ipelb  einpjie^en,  fo  mu|3  ber  bel;auene 
Dorerft  befii^lagen,  armirt,  u^erben.  ^u  bem  (Enbe  toirb  ber 
be^auene  ipelb  mieber  auf  jlDei  niebere  ©c^rägen  gelegt,  unb 
jtoar  in  ber  !8age,  in  U)elcl;er  er  eingebogen  iüerben  mu^.  3"- 
erft  ^)flegt  man-  ben  Sagring  aufzufeilen;  er  loirb  aufgeftedt 
unb  an  feine  beftimmte  Stelle  gebrad;t.  (S^  ift  fc^on  einmal 
berührt  lüorben,  ba§  ber  Sagring  gewö^nlid;  iuö  drittel  ber 
mirffamen  ipelblänge  verlegt  iverbe.  3mmer  mirb  bie  ^ülfe 
oeg  Sagringee  im  ^x^id^ten  einen  um  mehrere  ^oli  grö^ern 
X)urd;meffer  l>aben,  atß  bie  etärfe  be^  ^elbe^  beträgt.  !Der 
babur(^  gebilbete  3^i-^ifdf;enranm  luirb  ^uerft  mit  etugefd^obenem 
i^utter^ol^  auggefüllt,  tvo^n  man  fid^  .ber  @d;loartlinge  (ber 
Ü^aubftüde,  n)eld;e  bei  ben  ^reterfägen  er'^alten  toerben)  öon 
n)eid;em  ipol^e  bebient,  bie  3U  einer  fold^en  Öänge  abgefd;nitten 
tt)orben  ftnb,  ba^  bie  eingefc^obenen  Stüde  auf  jeber  Seite  be«^ 
8  m  12^011  breiten  Sagringe^  1  big  2  ^oll  Dorfte^en.  'Dabei 
mu|  ber  Sagring  fo  geftcllt  loerben,  ba^  bei  ber  lotl;red;ten 
ßage  ber  »pelbfeitenfläd;en  beffen  ^ap^tn  ober  Sargen,  meldte 
bie  X)rel;unggad;fe  bilben,  in  Ijorijontale  Sage  fommen.  ^ei 
einiger  Uebung  loirb  man  bieg  fd;ou  burd;  bag  Slugenma§  treffen, 
im  gett)ünfd;ten  ^^alle  aber  fann  man  fid^  baburd()  controliren, 
ba^  man  am  l;intern  @nbe  beg  ipelbeg  ftd;  eine  mit  ben  Seiten 
genau  red;tn)inflige  Stelle  tuvö)  einen  ipobel  ^erftellt,  carauf 
ein  gerabfd;enflid^eg  Sinfeleifen  legt,  unb  bann  bon  rüd'njärtg 
über  beffen  obere  Äante  tueg  auf  bie  3^l^f^'^  ^^^^  Sargen  beg 
Sagringeg  ^inoifirt.  2lu|erbem  mu^  aber  audi)  bie  2td;fe  beg 
Sagringeg  genau  einen  redeten  Stuf el  mit  ber  Sld^fe  beg  |)elbeg 
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bitten,  unb  tiefe«  controUrt  man  mit  einer  möglid^ft  iDentg 
etaftifc^en  @d^nur,  bie  am  ^intern  ipetBenbe  im  dMtUl  feft  an* 
gel^atten  voixh ,  voäl}xeni>  man  abtuec^felnb  nac^  beiben  WittiU 
^nncten  ber  SBagring  -  Sargen  ober  ^ap^tn  mi^t.  @inb  biefe 
beiben  5lbftänbe  einanber  gleicf;,  fo  befinbet  fid)  ber  Söagring 
in  ber  getoünfd^ten  red;üüinfagen  Öage,  mo  nic^t,  [o  mn^  burd^ 
5tn[d^(agen  anf  ben  äöagring  bie  g(eid()e  Sänge  ^ergefteüt  n^erben, 
X)a  ber  ^eih  in  biefem  3iiftö«be  noc^  anf  beiben  @eiten  njenig^ 
ften«  um  einige  ^oü  3U  lang  fein  nnrb,  fo  f;at  e«  gar  nickte 
an  fagen,  toenn  bei  biefem  2lnfcf;(agen  ber  $ßagring  ettüa«  iDeiter 
»or*  über  rüd'iDärtö  ^n  filmen  fommt.  3hm  ivirb  ber  SSogring 
rnnbnm  feftgefeilt,  n^aö  mit  fc^lanfen  (ärc^enen  @|3i^feilen  ge^ 
fd^ie'^t,  bie  anfangt  ber  ^erfeihtng  bnrd;  bie  gan^e  Öänge  be6 
iBagringeä  bnrc^greifen  miiffen.  äJt'an  foll  babei  immer  nal;e 
an  berfelBen  @teöe  ^u^ei  ^?eile  i^on  ben  entgegengefe^ten  ©eiten 
jngteic^  eintreiben  (äffen  (ttjo^n  natnrttc^  ^ivei  Slrbeiter  get;ören, 
nnb  mit  einer  geringem  fann  man  o:^ne^in  bei  biefen 

5lrbeiten  nid^t  fortfommen),  bamit  ber  Sagring  fid;  babei  md)t 
«lieber  üerriidt.  Steffen  ungeachtet  mn§  aber  bie  Sage  beffelben 
n?ä^renb  ber  ^erfeilnng  einigemal  controfirt  ii)erben.  Senn  bie 
S3erfeitung,  mit  ter  man  immer  abluec^fetub  batb  auf  ber  einen 
batb  auf  ber  anbern  @eite  be§  ipetbeö  fortfät^rt,  fc^on  ^iemlid; 
feft  geujorben  ift,  mu|3  ben  ein^utreibenben  teilen  üorerft  mit 
bem  ^a^eifen  ^a'^n  gebrod;en  lüerben.  ^Die  meiften  ,3immerteute 
:^aben  babei  bie  ©e^ffogenf^eit,  ten  tei(f|3itj  guter  in  '^3ed;i)I  gu 
tauchen,  bamit  ber  .^eit  Ueber  gießen  \oli,  t^)^i^mi^^  h)ot;t 
ber  gaU  fein  mag.  ^Die  S3erfeilung  mn^  fo  ftarf  fein,  ba^  mit 
ben  fc^iüeren  ^antfd^lägetn  fein  Särd^en-  unb  jutel^^t  and;  fein 
^ndf^n^Mi  mel^r  an^ie^t. 

9^ad;  ber  ^efeftigung  be«  Sagringe«  lüerben  bie  ipetbriuge 
aufgetrieben.  @ie  finb  meift  2  ^ofl  breit  unb  4  biö  6  ßinien 
bid.  Die  ^atjl  ber  aufautreibenben  9iinge  foö  nac^  ©efd^affen-- 
^eit  m-  ^etbeö  gerid;tet  iverben.  @in  tabeltofer  ftarfer  ^etb 
er^äft  bto|  üor  unb  l^inter  bem  Sagringe,  na^e  bei  beffen  33er^ 
feitung,  bann  in  ber  9Zä^e  be«  @o:hfringeg  unb  beö  *pammer>? 
etliche  9ffinge.  ©d^toac^e  §efbe  werben  ftärfer  befd^fagen,  unb 
namenttid^  fott  man  äftige  ober  fonft  tabeü;afte  ©teüen,  njo  am 
erften  ein  ©rud^  au  beforgen  ift,  mit  fingen  terftärfen.  3)a« 
'SRa^  für  bie  oufautreibenben  9?inge  n?irb  mit  einer  ©c^nur  ge= 
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nominen,  unb  bte  9^inge  im  erl^t^ten  ^uftanbe  mit  ©e^'^ammer 
unb  f^anbfc^lägeln  aufgetrielben,  ä^nüd;  h)ie  ba«^  im  ^aragra^^  34 
&et  ben  ©rinbelriugen  erörtert  iiun-ben  ift.  ®ei  bie[er  5Irfceit 
foüen  brei  Maim  fein,  iüobon  einer  ben  ©e^^ammer  fü^rt,  nnb 
jtoei,  ieber  auf  einer  @eite  beg  ipelbcs*,  abtüec^fetnb  ba§  @d;Ia^ 
gen  berric^ten.  ^at  ber  ipelb  fe^r  unregelmäßige  ©teffen,  bie 
mit  Olingen  3U  berfe^en  finb,  fo  müffen  bie  9?inge  bor  bew 
Stuftreifcen  In^  3ur  anget^enbeu  iMi^ii^t  erlüärmt,  bvinn  fd;neü 
aufgeftecft,  unb  runbljeruui  an  ben  ^elb  angefd;Iagen  werben, 
um  ii)nen  bie  ^affenbe  ©eftatt  ju  geben.  93?an  fann  fie  'bann 
teieber  jurüdfc^ieben ,  unb  erft  im  mel;r  abgefüllten  3uftanbe 
üoßenbg  auftreiben,  lücir  bag  2lbfü:^ten  mit  Saffer  bei  fel^r 
I^ei^en  Olingen  nid;t  gut  ift,  fie  f^röb  mad;t. 

@inb  bie  Glinge  aufgetrieben,  fo  lüirb  ]um  'Slnffeiten  be^ 
Sofjlringeei  gefd;ritten.  bem  (Snbe  iüirb  ber  ipetb  bafelbft 
in  ber  genauen  Öäuge  abgefägt.  Um  biefe  Öänge,  tt»ie  bie 
übrigen  X)imenfionen  ber  ipelbt^eite,  n^etc^e  fic^  für  einen  unb 
benf^tbeu  @d;tag  immer  gicid;  bleiben,  ftetg  bei  ipanben  ^u 
^aben,  rid;tet  mau  fid;  am  befteu  eine  leichte  Satte  bor,  ouf  ber 
biefe  S-ntfernungen  aitgemerft  finb,  unb  bie  man  bann  nur  an 
ben  ju  armirenben  .'petb  au^n^^atten  braucht.  Den  @of)tring 
red()tioinflig  am  §elb  ju  befeftigeu,  ift  ein  ^^l]i^x,  \v>dl  bag  lüirf* 
fame  (Srtet  burd;  bie  9?eibung  immer  ein  ^eftreben  äußern  muß, 
ben  Solching  t)erab  ju  ^ie'^eu,  bem  man  baburci)  ^u  begegnen 
trac()teu  foü,  baß  man  ben  Sot^lring  auf  ber  obern  Seite  um 
einige  ^oli  gegen  ben  ipeCb  f)in  lehnen  läßt,  mie  au§  i^ig.  1 
unb  g-ig.  5  ober  beffer  an^  gig.  13  2'of.  II.  ^u  entne!;men  ift. 
)Raä)  biefer  Schräge  loirb  gteid;  ber'.Spetb'  bafetbft  abgefägt. 
|5ierauf  f)ä(t  mau  ben  ©o^Iring  genau  in  ber  8age  an  biefe 
®d;nittftäcf)e ,  in  ber  er  aufgefeilt  werben  foü,  unb  fäljrt  mit 
einem  ©tifte  an  ber  ^junenfläc^e  be^^  ®of)hnngaugeei  ^erum, 
»oburd^  mau  beffeu  ©eftalt  auf  ber  @,d;nittftäd;e  anreißt.  Ober 
man  bebient  fid;  ba^u  eine^  Sd^abtonbretc^enS ,  ba^  nai^  ber 
®eftatt  bec«  ®ot)tringeg  gefd;nitten  ift,  mag  ^toar  bequemer  ^n 
t;anbl)abeu,  aber  iüeniger  @enauigfeit  getuä^rt.  3ft  bieg  ge= 
fc^e^en,  fo  faßt  man  mit  einem  groben  ^lei^irfel  bie  iöreite 
beg  ©o^tringeg,  bie  meift  2^^  big  3^^  ^oü  beträgt,  unb  be^ 
3eid()net  fici^  bamit  bou  ber  ^intern  ^ante  aug  ben  Stbftanb  für 
bie  f)elba(^fetu,  an  bte  fid^  ber  aufgeftecfte  ©o^Wng  anle:^nen 


(S(^ttjanj^)ämttiei'.  113 

mu§,  unb  bte  man  baburd^  ^eri)orbringt,  ba§  an  ben  lje^etd^= 
neten  ©teilen  mit  einer  ^anbföge  üorerft  nnr  na'^e  fo  tief  ein* 
gefd^nitten  tüirb,  aU  e«  bie  ®tär!e  be«  B^^t^fe»^  für  baö  @o^t= 
ringauge  erleibet,  unb  nad)  bem  (äinfd^neiben  ba^  übrige  ^otj 
big  auf  ben  ^^^f^"  lüegf^altet.  hierauf  toirb  ber  ^a^fen  unter 
Öfterg  öerfud^tem  Stnffteden  beg  ©o^tringeg,  unb  enblid^  toerben 
aud^  bie  Slcl^feln  genau  nac^ge^u^t,  bamit  ber  ©o^tring  red^t 
gut  t)inauf|)a^t.  ^atürtid^  mu^  bie  obere  berftä^tte  ^läd}t  be« 
«So^tringeg,  wo  bie  dxUl  augreifen,  gteid^  ber  SBagriugadtjfe 
^orijontat  fein,  iDa6  man  ebenfaßg  iDieber  in  ber  Slrt  nad^  bem 
nunmel^r  befeftigten  Sßagringe  controlirt,  ba^  man  einen  ©d^eufet 
beö  SßinfeteifenS  barauf  legt,  unb  nad()  ber  3ßagriugad()fe  bifirt. 
T)^x  in  rid^tiger  Sage  aufgeftetfte  ©entring  tt)irb .  borerft  mit 
ungefähr  6  ^oii  taugen,  trocfeuen  ^ud^enfeilen,  unb  jule^t, 
wenn  biefe  nid^t  me^r  ^ie^eu,  nod^  mit  einer  einfad^en  9^ei^e 
Ya  bis  ^4  3"^^^  ^ii^^^'  S'ifcnfeile  am  9iaube  ^erum  Derfeitt.  Stüe 
biefe  ^eite  muffen  in  bie  ipot^maffe  be§  3^^^fß"^  fßtt>ft/  (^^^^ 
immer  nur  me^r  am  Staube  ^erum,  eingetrieben,  unb  für  bie 
^ct^ernen  ftetg  früt^er  mit  einem  ^a^eifen  Öuft  gemad;t  »erben. 

©etoöl^ntid^  bieut  ba§  untere  (Sube'  beö  @of?tringeg  felbft 
aU  ^reßfü^f,  unb  fte^et  ^u  bem  ^Wtäz  3  big  4  ^oU  toöm 
^etbe  bor,  ibie  in  gig.  1  unb  5  ^u  entnehmen  ift.  Stuf  metj- 
reren  |)ämmern,  befonberS  in  Ä^äruten,  toirb  ^u  bem  ^Wtä^ 
aber  ein  eigener  ^^t^f^^^V  1^  15  ^oU  bom  ©ol^tringe  ent= 
fernt,  in  ben  ^etb  eiugefdf;tagen,  in  lbeld;em  ^aUz  ber  (So^tring 
unten  nid;t  fo  loeit  borfte^et.  liefen  eigenen  ^rettja^^fen  ^)flegt 
mau  ^toder  jn  nennen,  dx  mu^  auf  ber  untern  @eite  ber= 
ftät^tt,  auf  ber  oberu  ober,  um  ben  eingefd^lagenen  @))i^  ^erum, 
mit  einem  ztliä^t  ^oU  breiten  2lbfa^e  berfe^eu  fein,  bamit  er 
beim  ®ebrau(^e  nid^t  tiefer  in  ben  ^etb  :^ineingefd()tagen  loerbe, 
tbie  d  in  t^ig.  13  2:af.  II.  tceifet.  ©er  5(nlüenbung  beö  Modert 
üegt  bie  Stufid^t  ^u  ©runbe,  ba^  ber  ©ol^lring  lieber  feft  bteibe, 
»enn  er  bto^  bie  ftetö  nad^  einer  @eite  erfotgenben  (grtetfd^täge 
erfährt,  unb  aus  berfetben  Urfad^e  ber  ^elb3a^fen  im  @o:^tringe 
nid^t  fo  teid^t  bred^en  fönne.  (§g  gibt  aud^  Jammer,  bie  gar 
feinen  ©ol^lring  traben,  fonbern  auf  ber  obern  @eite  mit  einer 
^iuteu  berftä^tten  @treic^|)tatte  (3agßt^  ober  @odet)3tatte) 
berfe^en  finb,  bie  bei  15  ^oU  lang  am  borbern  ©übe  mit  einer 
barauf  befinbtid^en  ^taue  in  ben  |)etb  eingreift,  unb  burd)  mel^rere 
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borüber  aufgetriebene  beibringe  feft  gehalten  toirb.  3luf  bev 
untern  @eite  ift,  tote  ^ute^t  ern)ä^nt,  ein  ^lodzx  angeBrad^t. 
SSenn  tnbejfen  bag  Stuge  beö  ©o^Iringe^  nid^t  ^u  ftein  gemad^t 
toirb,  nal^e  bie  gan^e  |)e(6^ö^e  unb  nur  bei  4  ^oii  njeniger 
Brette  er^ätt,  unb  ba^  Slnffeiten  in  ber  oben  be^eid^neten  Slrt 
gefd^ie^t,  fo  iDirb  mon  faum  S3eranta[fung  finben,  üon  biefen 
etnjaS  umftänblid^en  (Sinrid[;tnngen  (Sebrau^j  ju  mad^en,  um  fo 
loeniger,  ba  bie  DtücfpreKung  befto  leidster  unb  beffer  erfolgen 
mu^,  je  toeiter  entfernt  ber  ^reö|)unct  i^om  1Dre§)3uncte  fid^ 
befinbet. 

©d^tüieriger  aU  bie  ^efeftigung  beg  ©o^tringeö,  ift  jene 
beö  |)ammerg,  toeit  bort  boö  3"3^"»^ßSß^e«  beö  §e(be§  nic^t 
bto^  burc^  bie  ©etoalt  ber  ©tö^e,  foubern  überbieö  nod^  burdf; 
bie  ^i|e  unb  burd^  ba^  beftänbige  3^iod^!eiten  l^erbeigefül^rt  »irb. 
äöenn  man  fd^i3ne,  ftarfe  öud^en^etbe  l^at,  unb  ber  Jammer 
nid^t  fetjr  ftarf  gebraud()t  toirb,  ^jftegt  man  bei  bem  ^efd()(agen 
beö  ^etbeS  feine  anbere  9^ncffid^t  baranf  ^n  ne^^men,  aU  ba§ 
man  ben  f)etb  gegen  bie  ©tetle  :^in,  tt)o  ber  Jammer  ju  fi^en 
f5mmt,  burd^  haß  53efd^tagen  mit  mel^reren  Olingen  oerftärft. 
3n  einem  fotogen  ^^aüe  n)irb  feiner  ^dt  ber  Äo^f  beö  ^elbe« 
mit  feinen  Sld^fetn  genau  nad^  bem  luge  beö  Jammers  unb 
beffen  ©eftalt  auf  ber  ^intern  ©eite  ^ergefteöt,  unb  ber  |)elb 
erptt  toor  ber  ^Berleitung  bIo|  oben  unb  unten  l^öt^erne  ^uiaQm, 
bie  §ammerfeeten  genannt  n)erben.  Mein  bei  fd^jted^ten 
gelben,  befonberö  mm  biefe  jngteid^  fe^r  ftarf  gebrandet  iüer^ 
ben,  ober  mit  anbern  SBorten,  toenn  man  fd^on  bie  (grfa^rung 
^at,  ba^  bie  ^elbe  meifteuö  am  ^aU  bred^en,  fo  oerftärft  man 
benfetben  bur^  5  bis  6  ^oU  breite,  na'^e  1  3"^^  bide,  unb 
gegen  30  tauge  ©ifenfd^ienen,  gebern  ober  etferne|)am^ 
merfeeten  genannt,  bie  auf  ber  ^intern  @eite  mit  einer  itaue 
in  ben  ^elb  eingreifen,  gelt)i3:^nfid^  fetbft  mit  i^rer  ^>atben  ®i(fe 
im  §etb  eingetaffen,  unb  fo  gelegt  fiub,  ba§  fie  nad^  oorn 
gteid^  loeit  mit  bem  aufgeftecften  Jammer  langen.  •S3ei  mand^en 
jammern  toirb  nur  (£ine  fotd^e  geber,  unb  a^ar  auf  ber  untern 
(Seite  angebradt)t,  bei  anbern  aber  fommt  auf  bie  obere  Seite 
ebenfaüS  (Sine  liegen.  Ueber  biefe  eifernen  ^ammerfeeten 
foüen  bonn  ioenigftenö  3  biö  4  beibringe  aufgetrieben  werben, 
bie  man  ©eeteuringe  p  nennen  |3ftegt,  looburd^  biefe  (gifen= 
fc^ienen  mit  bem  ^etb  feft  »erbunben  njerben,  fotgtid^  jur  SSer^ 


ftorfmtg  be«  |)et6eg  im  ^o|)fe  ober  ^atfe  iuefentüd^  beitragen 
müffen. 

diu  ^ammerl^etb,  ber  fo  mit  befd^tagen  ift,  olö  Btg^er 
erörtert  h)urbe,  toirb  ein  befd^tagener  ober  armirter  §et6 
genannt,  bem  alfo  m<S}t§  mel^r  inangett,  aU  ber  eigenttidf;e 
Jammer  unb  ha§  fogenannte  iöauernbted() ,  bie  er  erft  ert)ölt, 
tt)enn  er  fd^on  eingebogen  ift.  ^eoor  aber  ba6  (gin^ie^en  beö 
|)ammer^etbeg  betrad^tet  toirb,  mu§  nod^  jener  Soger  nnb  beren 
^efeftignng  gebadet  rt)erben,  »orin  [tc^  bie  5ld()[e  be^  2ßag* 
ringet  bre^^t. 

§.  40.  5:)ie  ^Dre:^nng§5a^)fen  beg  SBagringeö  ftnb  entioeber 
ci^Iinbrifc^  ober  conifc^;  te^tere  ^ftegt  man,  jnm  Unterfd^iebe 
üon  ben  erjten,  nid^t  ^ö^^fen,  [onbern  SKar^en  3U  nennen.  Um 
eine  SÖar^e,  bei  l^orijontalen  Sld^fen,  in  il^rem  conifc^en  Sager 
3n  erhalten,  mu§  biefeö  in  ber  9?id^tnng  ber  2(d()fe  mit  einer 
geioiffen  Äraft  an  bie  SBar^e  gebrüdt  werben,  bie  nm  fo  größer 
fein  mu§,  je  größer  ber  S)rncf  ber  Id()fe  felbft  ift.  ©ie  not^- 
loenbige  i^otge  baüon  ift  eine  ftarfe  3(d^fenreibnng,  tt)ie  bie  dv^ 
fa:^rung  and}  bereifet.  !5)nrd^  biefe  gan^  rid^tige,  oon  ber  dx' 
fa'^rnng  beftätigte  ST^eorie,  finb  fd^on  oiete  3::^eoretifer  oerleitet 
toorben,  ben  SÖagring  mit  c^Unbrifd^en  3^»^fen  ^er^nfteßen,  toag 
bei  @tirnt;ämmern  ganj  gnt,  bei  ©c^mang*  unb  Stuftoerf^äm^ 
mern,  inöbefonbere  bei  ben  3errenn=  unb  ©tredpmmern  aber 
fe:^r  un|)ractifd^  ift.  iDie  c^ünbrifd^ien  3«l^f^«/  wnb  bemgemä^ 
bie  ct;tinbrifd^en  Sager  ^aben  in  ber  ^ra^iö  ben  tt)efentlid^en 
9^ac^t^ei^,  ba^  man  ber  Sld^fe  be^  SÖagringeö  nid^t  ime  bei  ben 
Sßar^en  jebe  beliebige  Sage  ert^eiten  fann,  n)aö  not^ioenbig  ift, 
nm  bie  ^a^^n  beS  Jammers  immer  in  bie  rtd^tige  Sage  bringen 
ju  fönnen.  3)enn,  toie  im  bor^erge^enben  §.  39  gezeigt,  tt)erben 
Öfterg  frumme  |)elbe  angeioanbt,  unb  barnad^  mn§  man  mit 
ben  Sagern  auf=  nnb  nieberfa^ren  fönnen,  toaö  bei  c^tinbrifc^en 
Sagern  nod^  aüenfaü«  au  eratoecfen  ift.  (gttoag  umftänbtid^er  ift 
fd^on  bie  ^etoegung  ber  Sager  oor^  unb  rücfujärtö,  loeil  babei 
jugleid^  aud(>  eine  ^eioegung  md)  einer  ober  ber  anbern  ©eite 
©tatt  finben  mu^,  toenn  nid;t  beibe  Sager  gteic^oiet  gerücft  toer^ 
ben  foüen,  ober  n^enn  nic^t  bie  gan^e  2ld;fe  beg  SÖagringeg  eine 
feittoärtige  ^etoegung  ^nlä^t  SDie  meiften  ©d^njierigfeiten  er-- 
geben  fid(>  aber  bann,  mm  nur  din  Sager  ge:^oben  n)erben  foü, 
bie  5td^fe  be6  Sagringe«  olfo  nid^t  me^r  genau  ^ori^ontat  blei^ 
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ben  fann,  tcaö  6ei  bem  ©d^totnben  mtb  35erbre:^en  beg  ^ötjerneii 
gelbes  gteic^JDo^t  nid^t  immer  üermeiben  ift.  .^^ei  aüen  bem 
barf  nid^t  überfe^en  toerben^  ba^  ^toifd^en  ben  ©rel^ung^^ai^feu 
unb  ben  Sägern  ftet^  jeber  nod)  [o  fleine  @|)ieh'aum  öermieben 
bleiben  mn^,  mn  im  ®ange  beö  |)ammer§  ein  fe:^r  nad^t^eitigeei 
(Stoßen  bafelbft  ju  bermeiben.  'änß  biefen  Urfad^en  taugen 
c^ünbrifd^e  SBagringja^fen  für  (Sc^njan^pmmer  om  aüertt>enig= 
[ten,  finb  nur  aU  feUene  Slu^na'^men  in  Slntoenbung,  unb  »er^ 
bienen  !^ier  feine  tt)eitere  Slnfmerffamfeit. 

!J)a^  für  eine  SBarje  nöt^ige  Sager  befte^t  einfad^  aue 
einem  quabratifd^en  nid^t  fe^r  bicfem  @tü(fe  mit  einer  conifd^en 
33ertiefung,  unb  toirb  bag  9?eint  ober  bie  .©üd^fe  genannt, 
©en^ö^nüd^  njerben  biefe  9?einl  auS  ©u^eifen  gefertiget,  loetc^ee 
um  bie  33ertiefung  beö  9?einB  ^erum  burd^  Stbfc^reden  n>ei^ 
gemad;t,  in  @d()aten  gegoffen  n^orben  ift.  .^^iiStoeiten  iDerben  fie 
auö  @ta^I  ober  oerftä^ttem  ©fen  ^ergeftetlt,  bie  aber  etwas! 
foftfpietiger  unb  nid^t  beffer  finb.  ^ei  einem  neuen  9fieinl  be^ 
trägt  bie  33ertiefung  nur  ungefähr  ^4  S^^U  iJ"^  ^f*  '^^^^^  om 
$Ranbe  gegen  2  ^oü  loeit.  ©urd^  ben  @ebraud^  lüirb  fie  jebod^) 
batb  gri5^er  aufgerieben,  tt>aö  man  aber  nid;t  ju  toeit  toorfd^reiten 
(äffen  foÜ,  um  bie  9^eibung  nid^t  unnöt^ig  fe^r  ju  bergrö^ern. 
!5)ief  fann  burc^  Sluöiüed^glung  mit  einem  neuen  um  fo  leidster 
gefd^e^en,  ba  bie  Steint  immer  nod^  biet  länger  im  ®ebrauc^e 
fein  erben,  aU  ein  ^ammer^elb,  folgtidf;  bie  9lad^fid^t  bei  ben 
9^ein(n  nur  bor  bem  ©n5iel)en  einef  neuen  |)etbeö  ^u  gefc^e^^en 
brandet.  @el^r  3lt)e(fmä§ig  ift  ef,  bie  gu^eifernen  Steint  in 
fd^miebeiferne  3;^röger  ein3ufe|en,  gu  toetd^em  @nbe  bie  (enteren 
oierecfige,  nad^  innen  ^ufammenge^ogene  33ertiefungen  oon  2  bif 
3  3oü  ermatten,  in  tt)etd;e  bie  nur  fteinen,  auf  ber  ^üdfeitc 
gteid()faßö  ^l;ramibat  geformten  D^einl,  frei  eingelegt,  unb  barin 
burd^  ben  ^Drud  auf  bie  SBar^e  bon  fetbft  feftgetjatten  n^erben. 
X)a^  Ü^eint  mu^  aber  etwa«  oorftel^en,  um  im  gatte  einer  2lug= 
tt)ed()glung  leidet  l^eranögefd[;tagen  n^erben  ^u  fönnen.  ®ie  fd^mieb^ 
eifernen  ^Träger  erhalten  entioeber  gfeid^  ben  eingefe^ten  9^eintn 
eine  bierecfige  ©eftatt,  mo  aber  jebe  «Seite  8  big  12  ^cU,  unb 
bie  ©ide  3  big  4  ^olt  beträgt,  unb  finb  in  ben  ^ötgernen  9^ein=^ 
beiten  g  g,  ?^ig.  1  unb  2,  Zaf.  II.  mit  i^rer  gangen  ®i(fe  ein= 
getaffen  unb  feftgefeift.  Ober  fie  bitben  fängtid^e,  bierecfige 
©tücfe,  ^einftangen  genannt,  bie  borguggnjeife  nur  bei  gu|* 
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etfertten  <pammergerüften  in  Slntoenbimg  fommen,  h)te  in  i^tg.  5 
unb  6  erftc^tlid^.  ^ebient  man  fic^  feet  ben  D^einftangen  ber 
ßerftä:^Üen  9^ein(n  fo  toerben  erftere  [etBft  »erftä^It,  unb  in 
ber  @ta^(6e(egung  mä)  ber  Sänge  ber  ^einftangen,  immer 
mel^rere  SSertiefungen  neben  einanber  gefc^tagen,  bie  nad^  unb 
ixfi^  in  (^ebrau(^  fommen,  toie  eine-ju  toeit  geworben  ift. 

!Die  9^einbei(e  njerben  au8  SärcJ^en,  ober  einer  anbern  feftern 
^otsgattnng  ^ergeftetlt.  ®ie  muffen  fo  lang  fein,  ba§  fie  bei- 
berfeitg  bom  ©erüft  ettoaö  borragen,  Ujeil  fie  öfters*  etüd^e 
üor-  ober  rü(fn)ärt§  gefteüt  toerben  müffen.  3:^re  ^ö^e  foK 
8  Big  12  3ot(  n^eniger  betragen,  aU  ber  Slbftanb  Dom  untern 
^um  obern  ^aar  ber  ©ernftbänber,  bamit  fie  mittelft  ber  untern 
unb  obern  Bulagen  :^ö:^er  ober  tiefer  geftetü,  unb  bon  oben 
nod^  unter  ben  ©erüftbänbern  feft  niebergefeitt  toerben  fonnen. 
3^re  ©irfe  beträgt  meift  8  bi«  12  ^otf,  unb  barf  für  feinen 
^aU  größer  fein,  at§  eg  bie  Sänge  ber  Sagringad^fe,  mit  @in^ 
red^nung  bon  etlichen  ^oU  @|)ietraum,  geftattet,  bamit  toenn 
beibe  9?einbeile  an  ben  ®erüftfti3cfen  angelehnt  finb,  mit  bcm 
äBagring  frei  au6  unb  ein,  unb  mit  bem  b ef eftigten  |)elb  nöt^i- 
genfalt«  ettoa«  ^in-  unb  :§ergefa^ren  werben  fann. 

i:>k  9?einftangen,  toelc^e  gteic()fam  bie  9^einbeite  fammt  ben 
9ieinln  bertreten,  müffen  in  i^rer  Sänge  ebenfatt«  am  bem  ®e- 
rüfte  beiberfeitö  borragen,  unb  in  i^rer  |)ö^e  einen  @|5ietraum 
bon  5  bi«  6  3oIt  t;aben,  um  bie  nöt^igen  ©teüungen  ber  $Bag= 
ringad()fe  borne^men  ju  fönnen.  5lber  in  i^rer  3:)i(fe  (äffen  fie 
bei  ben  gu^eifernen  ^ammergerüften  nur  einen  fe:^r  fleinen 
@^3ietraum,  fo  ^toar,  ba^  ba«  (Sin*  unb  Slu^fal^ren  mit  bem 
armirten  ^ammer^etb  nid^t  anberg,  mit  ben  a^einftangen 
gefc^e^en  fann,  toag  ganj  gut  angebt,  o^ne  burd^  einen  grö^ern 
(S^jietraum  baS  gu^eiferne  @erüft  gebred^üd()er  maäftn  gu  müffen. 
'^k  ^ötaerneu  Mutagen  unb  Äeite  bei  ben  ^einftangen,  burd^ 
n)etd()c  ber  5  bi«  6  ^ofi  ^oi^e  (Spietraum  unter  unb  über  ben* 
fetben  au^gefültt  toirb,  erfüüen  augteic^  bie  iöebingung,  ba^  bie 
@tö§e,  toetc^e  bie  Sföar^en  ben  eifernen  9?einftangen  berfe^en,  nid^t 
unmittelbar  auf  bag  gu^eiferne  |)ommergerüft  übertragen  toerben. 

®ie  3eid^nungen  gig.  1  unb  2  auf  Saf.  II.  n)erben  ^offent* 
üä)  baö  über  ®rö§e  unb  S3efeftigung  ber  ^Reinbeife,  fo  n)ie  iene 
in  gig.  5  unb  6  bag  über  bie  ^einftangen  eingeführte  ^tnlöng* 
lic^  erläutern. 
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•  §.  41.  ©oH  ein  armirter  |)ommer^e(b  eingebogen  tt)erben, 
fo  tcirb  ber[etbe  anf  ein  faax  ^agengeftellen  ober  auf  5Öal3en 
^erbeigefd^afft,  nnb  fo  oor  bag  ©erüft  ^ingetoäfst,  ba^  beffen 
^intereö  (gnbe  in  bie  a)?itte  oor  ben  kiben  9?einbei(en,  beffen  oor^ 
berer  2;^el(  aber  auf  untergelegten  Sataen  neben  bem  Slmbo^e  ^u 
liegen  fömmt.  '2)ie  beiben  ^einbeite,  ober  toenigftenö  eine^  ber^ 
felben,  mu^  i)on  alten  leiten  getöft,  nnb  an  ben  ©erüftftotf 
^inaugerücft  fein.  9^nn  nimmt  mon  eine  bei  3  ^tafter  lange, 
ungefähr  3  nnb  4  3oü  ftarfe  ^öt^erne  äöud)tftange,  bringt  biefe 
über  bem  borbern  obern  ©ernftbanbe  in  eine  fold^e  Sage,  ba^ 
mit  i^ülfe  einer  Ivette,  toetcJ^e  um  baö  ftärfere  gnbe  ber  m\d)U 
ftange,  nnb  um  ben  t)intern  ST^eit  beg  ^etbeö  gefc^Iuugen  mirb, 
ber  |)elb  etn^ag  gehoben,  unb  jugleic^  a^ifc^en  beiben  ^eiubeilen 
eingebogen  n)irb.  S)iefe  O|)eration  ivirb  unter  öfterem  lieber* 
pngeu  ber  3"3fette  me^rmalö  iDieber^ott,  unb  bann  in  ö^n* 
üd)tx  2trt  über  bem  :^intern  ©erüftbaube  fo  lange  fortgefe^t, 
bi^  ber  |)etb  mit  bem  @o^tringe  ungefähr  fo  toeit  aurücfge* 
fommen  ift,  at6  er  fommen  foH.  hierauf  toirb  ber  |)etb  mit 
berfetben  5ßorrirf;tung  am  t^intern  (^nbe  fo  :^oc^  anfgetoud[;tet,  ba^ 
bie  ^ar^en  beg  äöagringeg  in  bie  ^ö^e  ber  ^eintn  gelangen, 
tt)ornad^  bie  9?einbeite  fo  na^e  angerüdt  U^erben,  ba^  bie  ^Barben 
f äffen  unb  ber  ^etb  pngen  bleibt,  uad^bem  bie  9?einbeite  mit 
teilen  totfer  befeftiget  nnb  bie  3Sud;tftange  mit  ber  Äette  fort* 
genommen  finb.  Um  nun  ben  ^etb  noc^  nä^er  in  feine  be* 
ftimmte  ßage  an  bringen,  toirb  beffen  üorbereg  @nbe  mit  ©taugen 
In  bie  §ö^e  gehoben,  aur  Unterlage  ein  Ouer^ota  auf  ben  Slmbo^ 
gelegt,  unb  burc^  @d;lagen  unb  teilen  bei  ben  9?einln  ber  @o:^l* 
ring  in  feine  Sage  beim  (ärtelringe,  unb  ha&  |)elbmittel  Dorn 
beim  to^jfe  über  ba^  2lmbo§mittel  gebracl;t.  ^iernad^  werben 
bie  9?einbeile  etn^ag  fefter  gefeilt,  unb  fofort  aum  2lnad()feln  be« 
§etbeö  für  ben  aufauftedeuben  Jammer  gefc[;ritteu.  ^Daö  @in= 
fal^ren  be«  armirten  ^ammer^elbeö  bei  gu^eifernen  ©erüften 
mit  D^einftangeu  gefd(>ie^t  ber  |)ou|3tfad^e  nad^  in  gleid^er  SBeife, 
nur  muß  ber  ^elb  frül;er  aufgehoben,  bie  toorgeaogenen  ^ein* 
ftangen  an  bie  Saraen  geftecft,  unb  bann  mit  ben  angeftecften 
9?einftangen  gana  eingefahren  toerben. 

iöehuf«  be«  5lnad^felng  toirb  auerft  ber  |)olö,  loorauf  ber 
^amimx  geftecft  toerben  foü,  auf  beiben  leiten  be^J  ^etbe^ 
beiläufig  au^ge^auen,  inbem  man  nod^  überpffigeg  ^ota  in 
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ben  (Seiten  beö  ^affeS  unb  ben  Steffeln  jurücflä^t,  mib  fann 
fid^  bobei  eineö  ©c^abtonbrete«  bebtenen,  baS  md)  bem  §)am= 
merauge  gefd;mtten  ift.    3ft  ba6  gefc^el^en,  Iä§t  man  ben  |)elb 
burc()  ba6  (Srtel,  inbem  mau  bie  äöafferfci^ü^e  be^utfam  tüftet 
unb  [d;Ue^t,  toorn  fo  lüeit  in  bie  ipi^^e  :^eben,  ba^  ber  fogenannte 
33  au  er  z,  g-ig.  1  unb  2,  unb  5  unb  6,  2:af.  II.  untergefe^t 
»erben  fann,  toornad^  bog  auf  ben  Slmbo^  gelegte  Onerljota 
fortgenontnten  toirb.  hierauf  mn^  ber  3lmbo^  genau  in  bie  ge= 
toünfc^te  ©telümg  gebrad^t  n)erben,  faüö  er       nid^t  \^on  barin 
befinbet,  unb  barnad;  (ä^t  man  mit  ^ütfe  be«  (grtefö  ben  |)etb 
fo  toeit  nieber,  ba^  ber  an^uftedenbe  Jammer  ben  Slmbo^  nic^t 
me^r  berül;ren,  alfo  frei  oufgeftedt  n^erben  fann;  in  toeld()er 
^ö^e  ber  ^elb  ftatt  beö  iöauerS  mit  einem  |5a[fenbeu  tto^e 
unterf^rei^t  toirb.    3n  biefem  ^uftaube  be6  ^etbeö  toirb  ber 
Jammer  ^erbeigefc^afft,  eine  (gifenftange  burd^  bag  5tuge  be«* 
fetben  geftec^t,  unb  bann  fo  aufget^oben,  ba^  ein  (Snbe  ber  @ifen* 
[tauge  am  obern  9?anb  be^  |)etbe«  aufgelegt  fiJmmt  (gn  iDelc^em 
(Sube  ber  |)elb  bafetbft  mit  einem  Sluöfd^nitte  oerfe^en  toirb, 
in  n)etd^en  baö  ©tangenenbe,  ol)ne  ©efa'^r  abgurutfd()en,  liegen 
fann),  n)üruad^  baö  anbere  (Snbe  ber  ©tauge  enttoeber  burd^ 
eine  auf  geengte  tette  ober  untergefteüte  ©^rei^e  fo  geftü^t 
totrb,  ba^  bie  (äifenftange  gteid;fam  bie  SSerlängerung  be^  §am^ 
mer:^etbeg  bilbet.    :Der  *pammer  fann  nun  beliebig  nac^  bem 
ipatfe  be«  ^pelbeö  torgefd^oben,  ober  auf  bie  gifenftange  ju* 
rüdgegogen  toerben.    Wlan  fd^iebt  beufelben   oor,   um  i^u 
auf  ben  ^aU  ^u  ^robiren,  unb  jiel^t  in  jurud,  um  ben  §afs 
an  jenen  @teüen  nad^|)u^en  ^u  fiJnnen,  n)o  noc^  ju  üiel  ^otj 
ift,  unb  nimmt  baö  n)edt)feln)eife  fo  oft  bor,  bt«  ber  Jammer 
genau  anfd()Iie^enb,  3U  ben  2td()fe(n  beS  ^etbeö  äurüdgefd;oben 
toerben  fann.  ße^tere  ^ben  aber  nod^  nic^t  bie  richtige  ©eftatt. 
3ur  genauen  ^erfteüung  ber  ^Id^fefn  lüirb      notl^toenbig,  ben 
Jammer  mit  feiner  Sda\)n,  njooon  bag  TOtel  über  bem  SD^ittet 
ber  5lmbopa:^n  fein  n)irb,  nun  ou^  in  ber  ^a^nneigung  bie 
getoünfd^te  Sage  ^u  geben,  inbem  man  gttjifd^en  |)ammer  unb 
•petb  am  l^intern  ober  oorbern  ©nbe,  über  ober  unter  bem  ^etb, 
einen         eintreibt,  biö  bie  §ammerba:^n  bie  entf^)red^enbe 
Sfleigung  gegen  bie  2lmbopa:^n  erl^atten  ^t,  h)obei  natürüd^ 
beibe  53a^nen  am  borbern  (Snbe  fid^  na:^e  berühren  werben, 
hierauf  fa^t  man  mit  einem  ^tei^irfet  bie  ®riJ^e,  um  toie  üiet 
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ba6  Dorbere  (5nbe  ber  ^ammer&a^n  nod^  bor  ber  StmBopa^n 
3U  ftß^en  fömmt,  unb  begeid^net  fic^  biefen  IBftanb  com  9^anbe 
ber  beiben  ^ammerfeiten  (|)ammeriDangen)  nad)  ber  ganzen 
^ö^e  ber  ^elbfeiten,  tDoburd;  bie  genaue  ©eftatt  ber  5ld^[etn 
beg  ^etbeg  be^eic^net  ift,  bie  fcfort  nad()  Jüieber  borgerücftem 
Jammer  genau  au^ge^auen,  unb  bann  enbltd^  ber  |)ammer 
genau  an  bie  9.(d;[e(n  gerudt  luerbeu  fann. 

©ie  |)ammer^etbe  toerben  beim  to^fe  ftet^  mit  einer  ge* 
rin^jern  |)ö^e  augge^adt,  aU  bie  beftimmte  |)ö^e  beö  ^amnm> 
ongeS  beträgt,  ba:^er  bie  3td;fern  immer  nur  bon  ben  ^elb* 
feiten  gebitbet  luerben.  Syjeift  beträgt  biefer  ^ö^enunterfc^ieb 
2  m  4  300,  unb  babon  toirb  etn^a  V2  big  1  ^oil  auf  ber 
Obern  ©eite  burc^  bie  ^öt^erne  .?)ammerfeere,  ber  übrige  ^aum 
ober  auf  ber  untern  @eite  burd^  bie  ©efcftigung  mit  eifernen 
leiten  auggefitüt.  ®ie  au§  «uc^en^otj  gefertigte  |)ammerfeete 
er:^ätt  bie  gan^e  breite  beg  ^ammerauge^,  ragt  in  ber  Sänge 
beiberfeitg  et(ic^)e  ^oU  bom  ^ammerfo^f  ^eran«,  unb  i^re  !Dide 
mu^  in  fo  ferne  feilförmig  fein,  aU  bieg  bie  ©eftatt  beg  bamit 
ougpfüHenben  ^aumeg  forbert,  toenn  ber  .pammer  genau  an 
ben  Slc^fetn  anliegt.  Senn  bie  f)ammerfeele  eingeftedt  ift,  ioer== 
ben  auf  ber  untern  (Seite  bie  eifernen  Butagen  unb  teile  ein* 
gelegt  unb  eingeftedt,  aber  nod()  nid;t  feftgefeitt.  '^axau^  loirb 
bie  überpffige  |)elblänge  am  to^jfe  abgefägt;  babei  oon  unten 
meift  ein  3lbfa^  gebitbet,  um  kiä)kx  ^u  ben  teilen  gelangen 
^u  können.  5)ann  tt)irb  ^ur  35er:§inberung  beg  @|)atteng  am  f)e(b- 
enbe  ber  fogenannte  @d;D|3fring  anfge^a^t,  bag  fd;ief  abicärtg 
ge^enbe  8oc^  für  Den  @d^o|)fnagel  mögtid^ft  tmpp  am  bor= 
bern  9?anbe  ber  ^ammerfeiten  burd() gebohrt,  unb  ber  S^aget  ^ur 
beffern  S^ermeibung  beg  SSorrüdeng  bom  |)ammer  oorgefc^tagen. 
(Snblic^  toirb  bag  fogenanute  ^auerbted^,  gum  ©d^n^e  beg 
|)ot3eg  gegen  bag  Ibfto^en  am  ®auer  beftimmt,  im  rot^glü^en* 
ben  ^uftanbe  a»^tfd;en  ben  ^etb  unb  beffen  Untertage  gelegt 
(tt)05U  ber  |)elb  mit  ber  Safferfd^üfee  etn)o6  gehoben  toirb),  bie 
'beiberfeitigen  gafd^en  beffelben  aufgehoben,  unb  mit  ^anbfc^tä* 
geltt  ba§  gange  SdUä)  an  ben  ^etb  ange))o§t,  bie  Öafd^en  ange* 
nagett,  unb  baS  no<i)  glü^enbe  mtd)  mit  SBaffer  Begoffen,  um 
ein  einbrennen  beg  |)elbeg  gu  bermeiben.  Sitte  biefe  te^tgenann* 
teu  ^Dinge  finb  fet;r  beutlid^  in  gig.  1,  2,  5  unb  6,  STaf.  11. 
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erfennen,  unb  lijx  Slnbringett  fo  einfa^,  ba§  man  Uö^ 
(gitimat  au  feigen  hxanäft 

(gg  bleibt  je^t  nur  no(i)  übrig,  bie  :pub:^ö^e  be^  ^ammerg 
genau  beftimmen,  lüornac^  erft  baö  üonfomniene.^^eftfeilen 
ber  Steinbeile  unb  enbtid;  be6  |)animer§  fetbft  erfolgen  fann. 
9J?an  unterfurf;t  üorerft  bie  beut  Jammer  bei  ber  borläufig  er== 
t^eilteu  9J(norbnung  aufontnieube  f)ub^ö^c,  inbent  man  i^n  ton 
ben  ©rtetn  ^eben  tä§t,  unb  mittetft  be«  ^auerg  [o  unterf^rei^t' 
ba^  bie  @rtel  ben  ©o'^Iring  faum  me^r  erlangen  fi5nnen,  «unb 
mi^t  bann  bie  ^ub^ö^e,  n)e(d;e  nac^  ber  borbern  (Entfernung 
ber  |)ammerba'^n  a«r  9ImboPaf;n  beftimrat  toirb.  pr  einen 
3ervenn^ammer  gibt  man  gen^ö^ntid;  18  ^oö,  für  einen  ©trecf* 
^mmer  12  ^otl  ipubi^i3^e,  fann  iebod;  für  befoubere  gälte  um, 
me'^rere  3oö  bai^on  abn)eid()en.  ^eigt  fic^  bei  biefer  Untere 
fncbung  ber  ^ubl^ö^e,  ba^  fetbe  3.  iö.  um  2  3ott  3U  gro^  ober 
an  Hein  fei,  fo  mu^  man  bei  ben  Unterlagen  ber  Steinbeile  ober 
9teinftaugen  ein  -^ret  mit  1  3oll  ^öljt  IjeranSne^men  ober  aw= 
legen,  einfach  boburd^  ben^erfftelligt  Unrb,  ba^  man  auerft 
bie  3Serfeilung  be^  einen  Steinbeile^  ober  ber  einen  Steinftange 
lo^mad^t,  unb  bei  biefem  bie  genjö^nlic^  au«  mel;reren  Uretern 
befte^enbe  Unterlage  regnlirt,  bann  biefe  (Seite  n)iebei*  feftfeilt, 
unb  :^iernad;  auf  gleic(>e  SBeife  bei  bem  aubern  Steinbeile  ober 
ber  anbern  Steinftange  »orge:^et,  unb  anleimt  toieber  üerfeilt.  Da« 
:^ierbei  uötl)ige  Slufljeben  ber  Steinbeile  lüirb  am  beften  mit  einer 
gelüö^nlid^en  3:al^eun)inbe  borgenommen,  iDoi^on  bei  einem  ^am^ 
mernjerfe  o^^nebie«  immer  eine  i)orl;anben  fein  foll.  Damit  aber 
bie  SBarae  be«  Sagringe«  nid;t  etnm  an«  bem  Steint  be«  ge* 
löften  Steinbeile«  fallen  fann,  barf  bie  a^üifc^en  Steinbeil  unb 
©erüftftod  befinblid^e  33erfeiluug  nid;t  ^erau«genommen,  nur 
allenfall«  ein  tvenig  gelüftet  tt)erbeu.  53ei  ben  Steinftangen  geltet 
ba«  Sluf^eben  tuegen  be«  bebeuteub  fleineru  ©etoid^te«  üiel 
leid(>ter,  unb  ein  f^erauöfaüen  ber  Sßarae  ift  bei  bemfelben  gar 
nid^t  au  beforgeu.  kleine  Differenaen  gegen  bie  getoüufi^te 
^ub^ö^e  tt)erben  entmeber  gar  nic^t  beacf)tet,  ober  baburd^  be= 
feitiget,  ba^  man  mit  bem  ^ammerl^elb  ein  n)enig  tüeiter  aurüd, 
ober  toeiter  bor  fä^rt.  -Bei  biefer  ^eujegung  mac^t  man  ebeu^ 
fall«  auerft  ein  Steinbeil  lo«,  lä^t  bie  2:a|enn)inbe  auf  ber  ent- 
fl^red^enben  «Seite  am  ^elbfo^fe  n)irfen,  um  ba«  gelöfte  Steinbeil 
burd()  ben  ^ammer^elb  felbft  au  berfc^iebeu,  iDorauf  ba«  gerüdte 
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9?eint)ei(  tötebev  feftgefeitt,  unb  tag  anbete  getöft,  uub  mit  ber 
SBinbe  am  ^ammer^etb  abermals  fo  fange  anf  ber  entgegen- 
gefegten  (Seite  gen^irft  n^irb,  hi^  bte  ^ammerba^n  njteber  ge* 
rabe  über  ber  Stmbopa^^n  jn  tiegen  fömmt,  J)abei  fonn  man 
gugleic^  bnrc^  @ct;tagen  anf  baö  DfieinbeU  (ober  bie  9?etnftange) 
bie  55ett)egnng  beffelben  befi5rbern,  ja  in  Ermangelung  einer 
Sinbe  [etbft  arngfc^üe^ttd^  baburd;  betoirfen.  Durc^  ba«  ^uxiid^ 
über  S3orfal^ren  mit  bem  ^ammer^elb  n^irb  aber  bte  Jammer* 
bal^n  in  gleidjem  0)?a^e  ^urüd-  ober  borgerndt,  nnb  um  bie[e 
®ifferen,5  mn§  [obann  and;  ber  5lmbo^  ^urüd*  ober  oorgefe^t 
toerben.  ^eoor  ber  ipammer  mit  bem  @eit[d^(äget  ober  @d^n)ung= 
f(o^  feftgefeitt  n^irb,  mnffen  nott;>n)enbig  bie  9?einbeite  ober  9^ein* 
[taugen  feftgefeitt  fein,  njeil  fonft  ber  gan3e  §etb  mit  ben  9?ein== 
beilen  ^urüdge^en  lüiirbe.  S)a^  ße^te  ift  bie  9?egulirung  beS 
@|3ietraume^  im  Witd,  bon  beffen  ®rö^e  fc^on  im  §.  38  ge= 
l^anbelt  n)urbe. 

@ö  ift  faum  ni5tl^ig  jn  erlüä^nen,  ba^  bie  Sage  ber  ein= 
feinen  3:l;eite  eine^  ©cbiuan^^ammerfdbtage^,  namentlich  baö 
(Siufet|en  ber  (Srtet,  fd)on  üon  borne  l^erein  fo  beftimmt  toirb, 
.ba§  bie  Sld^fe  be§  ^etbesS  reci^ttoinftig  gegen  bie  Söeflenad(>fe  ^u 
tiegen  fömmt.  53ei  bem  (Sinjie^en  beö  ^etbe^  felbft  ujirb  auf 
biefe  Sage  aber  feine  D^üdfidjt  me^r  genommen,  steine  bte^- 
fäßige  2{bn)eic()ungen  tonnen  feinen  Einfluß  nehmen.  3)urc^ 
Socabert;ättniffe  ben)ogen,  ^t  man  auf  ben  ^axia^^tlUx  ^äm^ 
mern  in  @teiermarf  fd()on  bor  bieten  Sa'^ren  einen  @tred^am== 
mer  gebaut,  beffen  §etb  jur  S3erfür3ung  be^  ©rinbet«  ftatt 
unter  90  ©raben,  na^e  unter  45  ©raben  gegen  bie  9^id^tung 
ber  SSette  geftettt  toar;  unb  in  neuefter  ^zit  l^at  man  einen 
ät^ntic^en  Jammer  ju  @cfetegetmü^t  in  Oefterreid^  gebaut.  S^iod^ 
toeiter  ift  man  barin  bei  einem  ^ammerfc^tag  ^u  9^eu^)ammer 
bei  ^otobfau  in  iöö^men  gegangen,  inbem  bort  ber  ^ammer- 
t^etb  unb  bie  (grtettt)ette  ^^arattet  getegt  finb.  3n  einem  fotd^en 
gatte  muffen  bie  (Srtet^aufe  unb  bie  (grtet  fetbft,  ä^ntid^  ben 
conifc^en  3'^^>"^ä^ß^»/  ^^'^^  biefem  SBinfet  conifd^  geformt  fein, 
^ei  genauer  (^onftruction  ge^en  biefe  Jammer  teibtic^  gut;  attein, 
abgefe^en  oon  ber  fd^ioierigen  iperftettung  unb  ^nftanbl^attung, 
ift  babei  ber  |)ammer  ungteic^  fc^iüerer  auf  beriöa^n  ju  ert;atten, 
ba  ber  ^Drud  auf  ben  ©ol^tring  ungteid^  erfotgen  mu|.  S)iefer== 
toegen  finb  bertei  Slntagen  fo  üiet  aU  t^untic^  ju  bermeiben. 
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§.  42.  Unter  $)ammer3eug  üerftet;et  man  gen^ö^ntic^  nur 
ben  Jammer  unb  2lin6o^,  bieslüeUen  jebocf)  Segreift  man  barunter 
nebft  biefen  auc^  ben  SBag=  unb  @oi)trtng.  S)er  @o^>trtng  loirb 
immer  öon  ©c^miebeifen  mit  berftä^tter  iöa^n  I;grgefteüt;  ^in* 
gegen  ber  StBagring,  Jammer  unb  ?imbo^  fönnen  bon  ©d^mieb- 
ober  ®u^ei[en  angefertigt  fein,  tuobon  Batb  bem  einen  batb  bem 
anbern  ber  S3or5ug  guerfannt  lüirb.  !Der  gu^eiferne  ipammerjeug 
^at  ben  SSor^ug,  ba^  feine  erfte  2(nfd()affuug  bei  gteici()em  ®e> 
tt)id^te  nur  ungefähr  din  SSiertet,  fjöc^ftenig  @in  3)rtttet  bon  bem 
foftet,  'voa^  ber  betrag  für  einen  gteid;  fc^lueren  fd;miebeifernen 
fein  n)ürbe.  3)er  letztere  t)ingegen  ^at  eine  biet  tängere  'Daner 
für  fic^,  unb  geftattet  bie  9?e))aratur,  fattg  er  fd)ab^aft  gen)or>- 
ben  ift.  ©er  gu^eiferue  ipammer^eug  toirb  bemnac^  in  jenen 
25erpttniffen  ben  SSor^ng  berbienen,  too  man  mit  bem  Stnlag^- 
fa|)itat  t^unnc[;ft  f))aren  fott,  ober  tt)o  bie  ®u^t)ütte  na^e  ge= 
tegen  ift,  befonberg  luenn  biefelbe  ben  gn^eifernen  ^ammer^eng 
nid^t  biet  t^enrer  red^net,  aU  ber  SBert^  beg  barin  enti^attenen 
$Ro^)eifeng  beträgt.  2Öo  bagegen  auf  einen  mögtid;ft  fd;tt)ung' 
^aften  betrieb  gefeiten  tr»irb,  bei  bem  |ebe  iSetrieböftörung  t^un- 
tid^ft  l^intange^atten  toerben  foW,  ba  ivirb  man  ben  fd^niiebeifer* 
neu  fjammer^eng  ju  lüä^ten  ^aben,  unb  ^ttjar  um  fo  me^r, 
tt)enn  bie  (^ifeugu^lüaaren  bon  ^erne  be3ogen,  bon  nid^t  befon- 
berer  ®üte,  unb  'ifoä^  im  greife  finb.  3n  Snnerßfterreid^,  nament^ 
tid^  in  ©teiermarf  unb  Kärnten,  tüo  ivei^eß  9?ot;eifen  berarbeitet 
toirb,  ^^at  man  burc^anö  fd^miebeifernen  ipammer^eug,  unb  felbft 
auf  jenen  ^ütten,  bie  grauet  9^o^eifen  berarbeiten,  ift  ber  gufe* 
eiferne  |)ammer3eug  fetten,  am  geroiJ^ntid^ften  nur  ba,  wo  (Su§= 
unb  t^rifc^ptte  (Sinem  ^efi^er  get;ören. 

SÖöenn  ber^Bagring  au«  ©u^eifen  i^ergefteHt  iDirb,  fo  mac^t 
man  bie  ?^atfd^e,  b.  i.  ben  ringförmigen  S^^ieit  ettoag  ftärfer  im 
Sifen,  gibt  i^m  1%  biö  2  ^oU,  iDä^renb  er  bon  ©c^miebeifen 
1  bis  ^oU  ftarf  ^u  fein  ^)ftegt;  unb  bei  ben  Sargen  bringt 
man  ftatt  einem,  ^mei  ober  brei  ^aare  an,  bamit  ein  onbere^ 
^aar  gebraud^t  ujerben  fann,  wenn  bom  erften  ^aar  eine  ober 
beibe  SBar^en  fd()ab:^aft  geworben  finb.  Dber,  roa^  nod;  ^toecf- 
mäßiger  ift,  man  gibt  ,  bem  eifernen  Sßagringe  ftatt  ben  SBarjen 
bto§  Slnfä^e  bon  ber  (Seftatt  einer  abgeftuljten  ^^ramibe  mit  einer 
ebenfo  geftatteten  S3ertiefung,  in  n)etc^e  fobann  fd^miebeiferne 
unb  berftä^tte  Sßar^en  eiugefe^t  n)erben.    din  au6  ©u^eifen 
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gefertigter  SlmBo^  mu^  in  ber  ©a^n  natürtid^  gleic^  einem 
fd^miebeifernen  bie  beftimmte  Sänge  unb  53reite  :^aben;  oCfein  in 
[einer  übrigen  ©eftatt  tcirb  er  ntaffiber  gegoffen,  nnb  er^U 
rürftoärts  fein,  ober  nnr  ein  lüentg  bor[^ringenbeg  ^orn,  toeld^eö 
bei  [d^miebeifernen  Stmbo^en  oft  4  big  6  ^oit  lang  ift,  um  im 
untern  Z^dU  be^  Slmbo^e«  an  (Sifen  ^u  erfroren.  T)k  ^a^n 
be«  gu^eifernen  9lmbo|eg  mu§  gleic^  jener  be§  ^ammer^  burc^ 
©ie^en  in  eifernen  ©diäten  abgefc^retft,  get^ärtet,  unb  bann  ah- 
gefc^tiffen  ttjerben.  @oId6e  abgefd[;Iiffene  -Q^a^nen,  lüenn  anberg 
bie  Quatitöt  beei  ®u^eifen6  richtig  getoä^)tt  iDurbe,  nel^men  eine 
fe^r  glatte  unb  bauer'^afte  ^Iäd;e  an,  bie  ben  barauf  gefd^mie* 
beten  ©täben  ein  fd(>i3neg,  glatte^  5tu§fe^en  ert^eitt;  loepatb 
man,  befonberö  bei  ©tredf^ämmern,  öfter«  gu^eiferne  Stmbo^e 
finbet,  lüä^renb  aller  übrige  ^ammer^eug  au«  ©d^miebeifen  be* 
fte^et.  3ft  eine  fotd()e  ^a'^n  ^u  fel^r  abgenü^t,  fo  fann  man 
fie  burd^  9lad;fd^teifen  toieber  in  guten  @tanb  bringen,  unb  ba« 
etUd^e  WaU  n)ieber:^oten.  !Die  gu^eifernen  Jammer  müffen 
fo  h)ie  bie  fc^miebeifernen  mä}t  nur  bie  beftimmte  Sänge  unb 
-59reite  in  ber  •53al)n,  fonbern  auc^  ba«  beftimmte  ®en)id^t  nnb 
ba«  borgefd^riebene  30?a^  in  ber  Deffnung  für  ben  §etb  ^aben, 
fönnen  atfo  nid^t  biet  maffiber  aU  bie  fd^miebeifernen  angefer* 
tigt  lüerben.  !Dief erregen  ift  bei  einem  gu^eifernen  ^ammer^euge 
ber  |)ammer  jener  ST^eil,  n»etd^er  ber^ftni^mä§ig  om  meiften 
bem  ©re(^en  au^gefe^t  ift.  T)iefe«  Uebel  ift  um  fo  ful^tbarer, 
toeit  bei  einem  gu^eifernen  Jammer,  toie  nur  einmal  irgenbtoo 
ein  <S|3rnng  ^u  bemerfen  ift,  geujö'^nlid^  aud^  balb  ber  toirfüd^e 
S3rud^  etfotgt;  Wogegen  bei  einem  fd^miebeifernen  |)ammer  ber 
@^)rnng  meift  fe^r  langfam  fortfd^reitet,  ba'^er  bie  nöt^ige  9^6- 
^aratur  ober  3ln«lt)ed;«(ung  beffelben  auf  eine  gelegene  ^üt 
berfd^oben  ioerben  fann. 

Obgteid^  ber  @o:^tring  ftet«  bon  ©d^miebeifen  unb  mit 
üerftä^tter  ©a'^n  ^ergefleüt  n)irb,  ereignet  e«  fid^  bod^  biö* 
toeilen,  ba^  bie  ^a:^n  beffelben  au  fel^r  abgenützt  h)irb,  bebor  ber 
|)elb  burd()  einen  neuen  ju  erfe^en  ift.  3n  einem  fotd^en  ^^aüe 
mu^  ber  ©o'^Iring  reparirt,  unb  ju  bem  (5nbe  bom  ^elb  ab= 
genommen  toerben,  »a«  umftänbtidt)  unb  jeitraubenb  ift.  Diefem 
au0aun)eid^en  bebient  man  fid^  :^ie  unb  ba  ber  @o:^Iring== 
9^eiter,  toie  in  gig.  13  Za\.  IL  p  entne:^men.  toirb  näm* 
lid^  ber  ©d^toanj  be«  Jammer«  mit  einer  ßifenfd^iene  a  (ber 
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9?eiter  genannt)  »erfe^en,  lüetc^e  am  borbern  @nbe  mit  einer 
SBarje  in  ben  |)elb  eingreift,  am  ^intern  (Snbe  aber  mit  einer 
üerftä^lten  STa^e  fic^  über  bie  @o:^Iringba!;n  (egt,  unb  mit  einem 
barüber  gefd^obenen  9^inge  b,  nnb  bem  |)ot5feite  c  feft  gehalten 
toirb.  Offenbar  fann  bie  gelvünf^te  2IngiDec^«itung  eine^  fotc^^en 
^fJeiterö  in  Wenigen  SD^inuten  Doübrad;t  fein.  (Sin  Weiterer 
biefer  (Einrichtung  ift  bie  teici^te  2lenberung  ber  ^ub^ö^e,  inbem 
man  ^iüifd^en  (So^Iring  unb  Zai^^  einzelne  @ifenbtättd;en  öon 
beliebiger  !Di(fe  einlegen  ober  au^ne^men,  ober  felbft  einen  an= 
bern  Dieiter  mit  biderer  ober  bnnnerer  Zal^t  benü^en  fann,  um 
bie  ^ub^öl^e  größer  ober  fteiner  ^u  mad^en.  T)a^  gteid^^eitig 
anä}  im  D^eitel  nac^gel^otfen  werben  mu^,  ergibt  fid;  oon  fetbft, 
n)a§  aber  aüe^  in  weniger  alö  einer  33iertetftunbe  Doüenbet  fein 
fann.  -©et  3^W9itt^tt^^>äni"i^^«/  ^^'^  ber  festere  Umftanb  fe^r 
^änfig  borfömmt,  ift  biefe  (ginrid^tung  fel^r  getoö^nlid^  unb  gans 
jtoedmä^ig.  Sei  ,3ei-*venn^ämmern  finbet  man  fie  fetten,  öfter 
bei  ©tred^ämmern. 

Um  bei  ben  i3fterg  nöt^igen  9?e^araturen  ber  @chmiebba^== 
neu  nid^t  ftetö  nöt^ig  ^u  f^abeu,  ben  Jammer  ober  Slmbop  ah-- 
ober  auszunehmen,  unb  ben  ganzen  fc^toeren  Jammer  ober  Stmbo^ 
babei  l^anb^abeu  ju  muffen,  bringt  man' bie -©a^nen  auf  eigene: 
eingefe^ten  ©tüden,  fogenannten  fernen  an,  unb  nennt  bertei 
Jammer  ober  Imbo^e  Äernpmmmer  ober  Äernambo^e. 
3ur  teid^tern  2luön)ed;Stung  ober  9^e|3aratur  ber  Sahnen  gefeilt 
fid^  nod^  ein  anberer  Umftanb,  ber  einen  tvefeutlid^en  S^ort^eil 
ber  ^ernbal^nen  bebingt,  nämtid;,  ba^  ju  ein  unb  bemfetben 
^ammer^eug  ^erue  mit  fel^r  t)erfd;ieben  geftatteten  Sahnen  öor* 
gerid^tet  unb  nad^  -^öebarf  eingefel^t  »erben  fönnen.  Sßirfüd^ 
gebrandet  man  bei  ©tredpmmern  terfd^ieben  geformte  Sahnen, 
toenn  mit  (^efenfen  gearbeitet  icirb,  Joag  unter  anbern  jur 
(Erzeugung  beö  Ü?uubeifeng  unter  Lämmern  fef)r  gut,  unb  faft 
allgemein  übtid^  ift.  ®abei  bilbet  bie  ^aiin  ber  ^^orm  nad; 
ein  ^reug,  tüoüon  ber  mit  bem  |)etb  n)ie  getoiJl)nUd;  ^arattet- 
taufenbe  2:heil  aud^  bie  gen)öhntid;e  ©eftatt  ber  iSa^nen  f;at; 
bagegen  ber  biefem  S^^eite  beiberfeits  red;tn)inftig  borf^ringenbe 
©ahnt^eil  erptt  l^atbrunbe  ^Sertiefungen,  n^eld^e  bemnad;,  n)enn 
bie  ^ammerbal^n  auf  ber  Slmbopa^n  aufliegt,  eine  gan^e  9^un* 
bung  bitben,  ioobon  jebod^  ber  ^ori^ontate  iDurd^meffer  ettoa^ 
länger  aU  ber  berticale  ift.   Sei  ben  ^s^'^^nn^ämmern  tüerben 


bte  ^ernbol^nen  aber  äu^erft  feiten  getroffen,  toett  :^terbei  emer^ 
feit«  nur  grobe  Saareu  gefertigt  Serben,  fotglid^  bie  iöa:^^ 
neu  weniger  gtatt  ^u  fein  braud[;en,  unb  anbererfeitö  eö  beim 
@ct)rotten  ber  ©ad^et,  tüo  bie  ^ammerba^n  ouf  baS  l^arte  @ifen 
ber  @c^rott^acfe  fc^Iagen  mu^,  faum  mögüc^  toäre,  ben  tern 
feft  ju  er:^atten.  @oüen  an6na:^mgit)eife  bei  einem  ^errenn* 
:^ammer  gro^e,  fdbön  runb  abgebre:^te  @tangen  ober  anbere 
formen  '^eran^gebrac^t  ioerben,  bie  mit  ebenen  ©a^nen  nid^t 
erzeugen  finb,  fo  toenbet  man  eigene,  fc^erenartige  ©efenfe 
an,  bie  ^eriobifc^  auf  ben  Slmbo^  aufgefetzt,  unb  bon  einem 
:pütf«arbeiter  mit  ben  |)änben  an  bem  einen  (öugern  ©eiferen* 
ftiete  feftge^atteu  njerben. 

®ie  terne  »erben  meift  oon  ©c^miebeifen  gemad^t,  unb 
auf  ber  ^a:^nfeite  0erftäJ;tt.  Se^tere  :^at  gan^  bie  ©eftatt  ber 
^al^nfeite  eineg  §)ammerö  ober  Slmbo^eg,  unb  jlDar  auf  eine 
^öl)e  üon  1  bi«  2  3oü;  baranf  folgt  ein  Slbfalj,  unb  bann  ber 
fd()n)albenfd()loeifartige  ^^^^fen  mä)  ber  ganzen  ßänge  be«  Äerne«*, 
njelc^er  nad^  rüdvoärt«  ettoa«,  aber  uic^t  über  2  big  3  Sinieu 
feilförmig  aufömmenlaufen  mu^.  3:)er  Jammer  ober  Imbo^  er^ 
tjätt  nac^  feiner  ganzen  ßänge  einen  Slu^fd^nitt,  entf^jred^eub  bem 
auögefdl;tt)eiften  3<^l^^i^r  i^^it  toetc^em  ber  tern  bon  oorne  t^in- 
eingetrieben,  unb  bei  feiner  feilförmigen  ©eftatt  pgteid^  feftge^ 
fc^tagen  voixh.  9lött?igenfattg  tegt  man  bünne  (Streifen  oon 
(Sifenbted;  ^u,  um  ben  Äern  gerabe  an  ber  entf^rec^enben  ©teile 
,5um  '<^eftfi|eu  ju  bringen.  Um  ben  befeftigten  Sern  loieber  ^n 
löfen,  braud[;t  man  bto§  an  ber  entgegengefe^ten  «Seite  beffetben 
anjuf(^Iagen,  n)obei  mau  fic^  in  ber  Sieget  eine«  ©e^t;>ammerg 
bebieuen  mu§. 

;j)ie  ^efeftigung  beö  Slmbo^e«  in  ber  «Sd^abatte,  bag  5Im== 
bo|f^)erren,  ift  bei  offenen  Sd^abatten  toefenttid^  berfc^ieben 
oon  jenem  bei  gefc^loffenen.  ^ei  te^tern  finb  bie  beibeu  gü^e 
beg  5J[mbo^eg  a  unb  b,  gig.  14,  ua^  unten  ^t'ma^  ^ufammen^ 
taufenb  (feilförmig)  geformt,  unb  bie  ^efeftigung  beffetben  ge^ 
fd^ie^^t  baburd^,  ba^  oorerft  feitförmige,  bünne  3utci8en  oon  (Sifen 
auf  beiben  taugen  Seiten  ber  Sd^abatten'33ertiefung  mit  bem 
bidern  Sube  nad^  imteu  gefe^rt  eingelegt,  unb  jUjifc^en  biefeu 
^ernac^  bie  feilförmigen  gü^e  be«  Slmbo^e«  mit  ^ülfe  beö 
©d^miebl^ammeriS  felbft  eingetrieben  luerben.  2)abei  foll  bie 
®efammtbicfe  ber  feilfi3rmigen  ^itt^Ö^"  gerobe  fo  getroffen  fein. 
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ba^  bie  ^Imbo^fü^e  mit  entf^)red()enber  Äraft  3ufammenge:^alten 
toerben,  iüenn  bie  i^ü^e  ben  ^ohtn  ber  ©c^abotte  erretd^t  ^afeen; 
iDibrigenfall«  fte:^et  ber  Slmbo^  eutlüeber  md[;t  feft,  ober  :^oi^I, 
mib  im  le^tern  gatle  ift  eö  bann  begreiflid^,  toenu  fe^r  maffiioe 
gefd^toffene  @d(>abatten,  be[onber§  tu  ber  fälteren  ^al^reSgett, 
gerfprengt  lüerben.  Daö  Sog-  ober  ßebtgmad^en  etne§  foge^ 
ftattig  befeftigten  Stmbo^eö  gefd()iet)t  mit  |)ülfe  etne^  ©eilfd^Iä* 
ge(g  ober  ®d^h)ungtto|eg,  mit  toetc^em  auf  bie  ©tirn  c  be^ 
Slmbo^eö  fo  lange  gefd^tagen  toirb,  bi6  [ic^  ber  oorbere  gu^  b 
in  bie  ^ß^e  begeben  ^at.  ®ei  ben  offenen  @cl()abatten  ermatten 
bie  3lmbo§fü^e  ju  unterft  auf  beiben  langen  Seiten  eine  Seifte 
d,  e,  unb  bie  iöefeftigung  gefc^ie^t  hnxd)  ^ioei  lange  teite  f,  g, 
©c^Iüffel  genannt,  burd^  bereu  (Eintreibung  unmittelbar  bie 
ftemmenbe  ^raft  für  bie  Stmbo^fü^e  beftimmt  ioirb.  Diefe 
©d^tüffel  muffen  jebod;  gut  ^3affenb  t^ergefteßt  fein,  bamit  fie 
ftd^  in  i^rer  ganzen  ^ö^e  3h)tfd(>en  ben  betreffenben  ©eitenn)än* 
ben  ber  ©d^obatte  unb  Imbo^füfee  genau  anlegen,  njoburdf;  ba^ 
fefte  9lieber^atten  beö  Slmbo^eö  bebingt  iDirb,  inbem  bie  untere 
«Seite  ber  beiben  @d;tüffet  ouf  ben  Seiften  ber  2lmbo^fü^e  anf- 
liegt, unb  bie  SSerengung  be^  Sd^abattenauöfd^nitteg  nad;  oben 
ein  §eben  ber  ©d^tüffet  oerl^inbcrn  foü,  toaS  aber  nur  bann 
gefd^ie^t,  toenn  bie  ®d;tüffet  mit  i^rer  ganzen  ^i3^e  anüegen. 
!Da^  Sebigmad^en  eine^  fold^ergeftatt  gef^jerrten  Slmbo^eg  ge- 
fd^ie^t  burd^  basS  ^w^i^^t^ßi^^^^  beiberfeit^  mel^r  ober  njeniger 
oorragenben  ©d^IüffeL 

®ie  Sänge  ber  ^ammerba^n  beträgt  bei  einem  ^exvenn- 
Pommer  18  m  24  3otI,  bie  «reite  Dorn  1%  m  2  ^oU,  ^in^ 
ten  1  ^oü,  ®ie  5lmbopa^n  ift  getoö^ntid^  ettid^e  ^oU  länger 
unb  bei  V4  3^11  breiter,  «ei  Stred^ämmern  fönnen  bie  «a^* 
nen,  je  nad^  ber  ©rö^e,  in  ber  Sänge  bon  12  biö  18  3oll,  wnb 
in  ber  «rette  bon  V4  biö  %  oorn,  unb  V2  biö  1  ^oU  hinten, 
bariiren.  5Benn  bie  ^ammerba^n  auf  ber  Slmbopa^^n  aufliegt, 
befinben  fie  fid()  nid(>t  in  ^oralleter  Sage,  fonbern  berühren  fid; 
blo§  oorn,  toa^  mit  ben  Sorten  be^eid^net  toirb:  „ber  Jammer 
ge^et  im  S^i^."  ©ie  Urfad^e  biefer  «a^nftellung  liegt  in  bem 
Umftanbe,  baf  beibe  «a:^nen  nur  bann  ))aratlel  fein  fotlen, 
mnn  fie  fo  weit  bon  einanber  abftel^en,  al^  bie  burd^fd;nitttid;c 
«reite  ber  ju  fertigenben  Stäbe  beträgt.  3e  breitere  Stäbe 
bemnac^  gefd;miebet  toerben,  befto  me:^r  mu§  ber  Jammer  im 
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getreu.  Senn  ber  Jammer  aber  ju  [et^r  im  (S^i^  ge'^t, 
fo  fann  man  fd;mölere  @täbe  nid)t  gut  fd)mieben,  unb  fetbft  bei 
Den  breitern  «Stäben  fann  man  \vol)i  bie  [d)malen  Tanten,  aber 
nic^t  bie  breiten  ^^^töc^en  gut  fd[;üc^ten,  fc^ön  glatt  mad^en. 
foll  ba()er  bei  |)ämmern,  tpo  üor^ügtid)  breite  @täbe,  4  bi^ 
7  ^oU  breit,  ^u  [d^mieben  finb,  bie  Sänge  beö  §etbeg  oom 
Sagring  big  jum  §)ammer  beträdf)t(id^er  fein,  ber  §)e(b  eine 
längere  9?ei[e  ert> alten,  bamit  bie  ^Differenzen  in  ber  gegenfeiti= 
gen  ^a^utage  bei  üerfc[;iebenen  Slbftänben  berfelben  nid^t  ^u 
gro§  »erben.  3n  einem  fo(c^en  ^alle  toenbet  man  18  big  19 
Ju^  lange  ipelbe  an,  n)elc(;e  überbieg  ben  Sagring  ettt)ag  :^inter 
Dem  ^elbbrittel  ermatten.  Stug  berfetben  Urfad^e  tüerben  beibe 
^a^nen  na^  rücf'iüärtg  md)t  in  i^rer  ganzen  (Srftredung  gerabe 
fortgeführt,  fonbern  bie  2lmbopal)n  etiuag  abn)ärtg,  unb  bie 
^ammerbal;n  ettoag  auflüärtg  .abgebogen,  lüie  aug  ^ig.  1  unb 
gig.  5  2:af.  II.  ju  cntne:^men.  Sid^tig  ift  eg,  ba^  beibe  iöa'^uen 
Der  Ouere  nad^  in  i^rer  ganzen  Öänge  genau  l^orijontat  fte^en, 
ntd^t  üerbreljt  finb.  3e  fc()mäler  bie  S^a^nen  finb,  befto  mel^r 
{^efd;icftic()feit  forbert  5n)ar  bag  @c6mieben,  befto  fc^neüer  ge^et 
aber  aui^  bag  Slugrecfen  ber  @täbe  bor  fid^.  (gben  fo  erfor- 
Dert  bag  Settenfc^mieben,  b.  i.  bag  ©d^mieben  quer  über 
bem  Stmbo^  biete  ®elcdnbtf;eit,  um  babei  ben  @tab  fd^on  na^e 
in  bie  gelDÜnfd^te  gorm  ^n  bringen,  ^e  ungefc()t(fter  ber  @d^mie^ 
ber  ift,  befto  öfter  tüirb  er  bei  übrigeng  gteid;en  ^er^ttniffen 
genött)iget  fein,  bie  unboüenbete  Seite  ju  fd()tid[;ten,  b.  h.  bon 
oorne  tjinein,  nad;  ber  Öänge  ber  ^öa^nen,  bie  Ungteid^^eiten 
ber  gefd;miebeten  Seile  aug5ugleid;en.  3e  öfter  aber  gefd^üc^^ 
tet  iDerben  mup,  befto  n^eniger  tDirb  bag  klugreden  beg  @tabeg 
bei  gleid;er  %n^al}i  ber  |)ammerfd()täge  betragen,  ober  befto 
me^r  |)ammerfd;läge  (unb  ^^it)  finb  erforberlid^,  um  ben  @tab 
^u  borgefd;riebenen  Dimenfiouen  auggureden. 

:Der  gu^eiferne  |)ammerjeug  mu^  bon  ©u^toerfen  belogen 
iDerben,  bie  in  Defterreid^  bag  ^funb  mit  SVg  big  41/2  tren^er 
(5.  d)l  bered;neu.  ®er  fd;miebeifcrne  ipammerzeug  tt>irb  ^ar 
^ie  unb  ba,  befonberg  in  Kärnten  unb  train,  auf  ben  §ammer== 
toerfen  fetbft  erzeugt.  3n  ber  ^eget  n^irb  man  jebod;  beffer 
fa'^ren  benfetben  bon  ben  eigeng  mit  bergleid^en  Slrbeiten  be- 
fc^äftigten  unb  barin  geübten  @ro^5eugfd;mieben  gu  be^ie^en, 
bie  bag  ^funb  mit  12  big  18  ^reujer  (5.  Wl.  bered^nen.  S)er 
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fd^mtebeiferne  §ommerseug  toiegt  für  ©tred^  unb  3^J^^enpjti= 
mer  getoö^nüd^:  ber  @o^trtng  40  t)t6  100  *!)3funb,  ber  SBagrtng 
150  bi«  300  ^fmib,  ber  2tmbo^  200  big  500  ^funb,  ber  |)am= 
mer  180  big  650  ^funb. 

§.  43.  Unter  ben  öerfc^iebenen  9fJe|)araturen,  bie  bei  einem 
:pammerfc^lage  üorfommen,  ift  bie  gmö^nUc^fte  nnb  ftörenbfte 
bie  Slugn)erf)g(ung  eineg  gebrüc()enen  ^etbeg  gegen  einen  neuen, 
bag  fogenannte  ^etbn)er!en.  Sluf  aüen  ^alblüegg  gut  betrie- 
benen ^ammernjerfen  ^ält  man  fic^  immer  einen  befd()tagenen  |)elb 
m  23orrat^,  bamit  bie[e  Slngrced^gtung  in  fur^er  ^^^t  beenbet 
werben  fann.  So  aber  ber  SBagring,  ber  ®o^Iring  nnb  t:^eittt»eife 
n)enigfteng  fetbft  bie  beibringe  nnb  bie  eifernen  ^ammerfeeten 
Dom  gebrocbenen  §etbe  erft  abgenommen  toerben  müffen,  um  ben 
neuen  bamit  gu  befc^tagen,  ba  üerge^en  2  big  3  3:age,  big  ber 
Jammer  toieber  in  ®ang  fommen  fann.  -33ei  einem  3^^^^^^"- 
Jammer,  ber  in  aüen  ST^eiten  bebeutenb  [d^toerer  ift  aU  ein 
@tre(f:^ammer,  fotglidf;  bei  ber  2lugiDec()gtung  meljr  Slrbeit  üer= 
urfac^t,  bauert  eg  felbft  bei  oorräti^ig  armirten  |)elben  auf 
mand^en  Serfen  gegen  8  nnb  mei^r  ©tunben,  big  atteg  toieber 
in  Orbnung  ift.  SBenn  ieboc()  ernftüc()  ^uf ammengegriffen  toirb, 
fann  bie  gan^e  9lugi»ec(;g(nng  in  3  big  4  ©tunben  v^d)t  gut 
ben)erffteüiget  iverben.  @o  Diel  atg  mögtid;  fott  man  immer 
trad;ten  biefe  Slrbeit  bei  3:ag  oorne^men  ju  fönnen;  aber  eg  ift 
eine  unüer^ei^Iid^e  9iac^Iäffigfeit,  n>enn  man  nöt^igenfaltg  ntd^t 
auc^  bie  9'^ad^;t  gn  §ütfe  nimmt,  ober  fic^  babei  too^t  gar  an 
bie  gen)öl)nlid(>en  Slrbeitg^eiten  ber  ^in^nterteute  ptt,  h)ie  eg  ^ie 
unb  ba  bie  ©e^flogen^ett  ift.  3)?an  foü  be^alb  bei  einem 
^ammer^immerer ,  toofür  auf  alten  großem  ^ammerlDerfen  ein 
eigener  ^lam  i)or:^anben  ift,  nid^t-  fe^r  ftreng  barauf  feigen, 
ba^  biefer  feine  gen)ü:^nlidt;e  @c^id()ten^eit  l^inburc^  immer  red()t 
fleißig  fei,  bagegen  aber  bei  jeber  eingetretenen  9?e:j)aratur, 
tooburd^  ber  |)ammerbetrieb  aufge^tten  ift,  uuertä^Iid^  forbern, 
ba^  er  ^n  jeber  ©tunbe  in  ber  9lad^t  erfc^eine,  unb  fein  SJZög^ 
lid^fteg  t^ue,  um  bag  3öerf  toieber  in  fürjefter  3^^*  ®ang 
ju  bringen. 

X)ie  §etbe  bred^en  ang  Derfd^iebenen  Urfad^en  an  »erfd^ie^ 
benen  (Stetten;  bred^en  auf  einem  523erfe  aber  bie  meiften  an 
einer  beftimmten  @teüe,  fo  behjeift  biefeg  eine  fe^ter:^afte  (Eon- 
ftruction  ober  fonft  ein  3Serfel^en,  bag  auf  biefe  ©tette  (Sinftu^ 
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'^ot,  unb  foll  htmnaä)  abgeänbert  toevben.  -Q^et  burd(>aug  gleicher 
©tärfe  beö  ipetbeg  mü^te  berfetbe  natürUc!^  am  üebften  beim 
^agrtng  Bredjen.  ®tefe6  p  üermeiben  mad^t  man  [ie  bort  in 
bem  im  ^aragra^)^  39  angegebenen  SSerptoiffe  ftärfer.  5lnf 
bog  ^red^en  im  Sßagringe  mu^  aber  nof^toenbig  aud^  bie  (Snt* 
fernnng  beffetben  bom  Jammer  unb  ©o^tring  oielen  Einfluß 
^aben,  ioorüBer  bie  alte  au^  ber  (Srfa^rung  genommene  ^Regel 
ba^in  belel^rt,  ba^  berfelBe  im  erften  ^Drittel  ber  ^etb^ 
länge,  bom  a}Zittet  beö  ©o^Iringg  nacf)  bem  ä)iittet  be§  ^om- 
merö  gemeffen,  angebrad^t  »erben  joü.  SCßirfüdt)  :^itft  ein  9Zä^er* 
rüdEen  beg  SBagringeö.  gegen  ben  Jammer  ^in  nid^t  gegen  ba^ 
^red^ett  beö  ^etbeö  an  biefer  ©teile,  toie  man  im  erften  Singen* 
blicfe  )x>o^)l  ertoarten  miJd^te.  a}knd;e  äÖerfmeifter  glauben,  ba^ 
ein  fel^r  breiter  Sagring  gegen  bag  ©red()en  be6  ^elbe^  im 
SBagringe  Reifen  [ollte.  Slltein  biefe«  9J?ittel  ift  ebenfatlfi* 
nur  big  ^n  ber  im  SSer^ättnt^  ^ur  !t)idfe  angegebenen  breite 
oon  8  big  12  ^oU  rid^tig,  iceil  eö  bei  einer  grö^ern  -©reite 
fd^toerer  gelingt,  bie  S3erfeitnng  in  ber  aJJitte  beg  äBagringeg 
ge'^örig  feft  ^u  mad^en;  toepalb  baö  ^red^en  bei  p  breiten 
iBagringen  gerabe  im  Sagringe  felbft  gern  erfolgt.  Um  bie 
SSerf eilung  beim  Sag*  unb  @o:^lringe  feft  ju  er:^alten,  getoä^rt 
bie  ^etüäfferung  berfelben,  toie  fie  mit  etnfad^en  Drinnen  ge* 
roi5^nlid(>  angebrad^t  ift,  ein  guteg  a}Ztttel. 

(Sine  fel^r  gefäl^rlid^e  ©teile  bleibt  immer  ber  fo:pf  ober 
^alg  beg  ^elbeg,  bie  man  auö  biefem  ©runbe  mit  ben  eifernen 
^ommerfeelen  p  berftärfen  trad^tet.  !Damit  bie  fefte  25erfei= 
tung  an  biefer  ©teile  bem  ^olge  md)t  ju  oiel  fd^abe,  folt  bag 
^ommerauge  nid;t  unten,  too  geloö^ntid^  bie  SSerfeilung  ge* 
fd^ie^t,  fonbern  bielme^r  oben  am  engften  fein,  bamit  ba«  bon 
ben  teilen  gufammenge))re^te  ^ol3  nid()t  feittoärtg  augioeid^en 
unb  baburd^  \palUn  fann,  toie  bag  häufig  ^u  fe^en  ift.  ®ae 
3luge  eine«  mittelfd^tueren  ^evreunl^ammerg  l^at  getoöi^nlid^  oben 
8V2,  in  ber  ajJitte  91/2,  unb  unten  3oll,  ujürbe  aber  oiel 
jtoedfmä^iger  fein,  toenn  bie  Slußbaud^ung  n^eggetaffen  unb  bie 
griJ^te  Seite  p  unterft  loäre,  ober  toenn  bie  SSerfeilung  bei 
nad^  unten  ftd^  oerengenbem  Sluge  oben  gefd^äl^e,  toie  bag  in 
Italien  üblic^  ift.  iöefonberg  nad^t^eiltg  totrb  bie  übtid^e  S5er^ 
feilung,  toenn  ^n  obgenanntem  Uebelftanbe  nod^  ber  fiJmmt,  baf 
mon  fd^male  ^ammerfeelen,  ober  bei  9?id^tanü)enbung  berfelben 


fc^mafe  teUe  gebraucht,  bie  fid^  um  fo  e'^er  tnö  |)o(5  ^inetn=^ 
jtDängen  muffen.  Um  bie  S5erfet(uug  o^ne  beftänbigeö  9?oci^^ 
treiben  ber  ®ei(e  feft  ^u  er^^alten,  foll  ber  f)e(6  nac^  üoH6rad^=^ 
tem.  2tbfd;mieben  nid^t  Uo^  mit  etlid^en  ©ed^tern  öoß  Saffer 
gefüllt  h)erben,  hjte  baes  gelüö'^nlid^  gefc^ie^t,  fonbern  man  foH 
burc^'  Va  ©tunbe  ober  nod^  länger  mit  einer  9^inne  Sßaffer  auf 
Den  Äo^f  leiten,  too^u  bie  jnr  beftänbigen  ^etoäfferung  be« 
SBagringeg  o^nel^in  Dor^^anbene  Sföafferteitung  bequeme  belegen* 
t)eit  barlnetet.  dg  ift  biefe  ^ü^Iung  unb  ^eiDäfferung  beg 
^pammert^etbfo^jfeS  nur  auf  tüenigen  Serfen  nbtid^,  üerbiente 
aber  geh)i^  me^r  befannt  unb  angetoaubt  3U  toerben.  T)a^  ^n- 
fammenfeilen  unb  barauf  folgenbe  3ws^»ii^c9ß^e"  ^elb=^ 
topitß  mu^  unter  übrigen^  gteid^en  Umftänben  um  fo  früher 
unb  me^r  eintreten,  je  toeic^er  ba§  ipot^  ift.  T)k  8cird^en§etbe 
bred^en  ba'^er  bor^ugglDeife  im  ^op^^  unb  mad^eu  bie  bagegen 
em|)fot)tenen  äJZittet  um  fo  not:^n)enbiger,  obgleid^  man  bei  i^nen 
ein  grö^ereg  |)ammerauge  ann)enben  toirb.  (Sbenfo  ift  bie  ^in^ 
ttirfung  ber  §i^e,  ba^  S3erbrennen  ber  ipetbe  in  bem  9)Za^e 
me:^r  ^u  beforgen,  unb  burc^  @d;nf^  bagegen  oor^ubeugen,  at^ 
man  e§  mit  weniger  bid^tem  ^oi^t  ju  t^nn  ^at.  (Sine  toefent^ 
üc^e  ^ülfe  3um  geftl^atten  ber  ^eile  tüie  überl^au|)t  ^ur  !Dauer 
be^  |)etbeg  im  to^jfe  befte^et  barin,  ba§  mau  baö  @dbmieben 
immer  fo  biet  aU  mögtid^  im  @.d^n)ingungö|)uncte  beg  ^ammer^ 
oornimmt,  niä^t  ju  oiet  born  unb  nid;t  ju  biet  hinten  fc^miebet. 
^eim  ©d^tid^ten  teibet  bepalb  ber  ^elb  immer  mel^r  at^  beim 
$Bettenfd(>mieben,  benn  bei  erfterer  Slrbeit  mu^  ber  Jammer  bei 
bünnen  ©taugen  not^toenbig  mit  bem  oorberften  unb  bei  ^o^en 
®egenftönben  n>ieber  mit  bem  ^interften  ©a^nt^eit  anffd()tagen. 
©reite,  bnnue  9?eifen  ober  ©d^ienen  finb  ba^er  für  bie  ^etb* 
bauer  bie  fd()(immften  Saaren.  (Sine  -S9efd^teunigung  beö  ^elb* 
brec()en^  burd;  baö  Unterfpreiljcn  mit  bem  Sauer  ift  ^lüar  nid^t« 
UnraögUd()eö,  aber  bod^  fo  in  bie  Singen  faltenb,  ba^  ein  ber» 
artiger  SDZipraud^  nid^t  teid^t  unbemer!t  unb  ungerügt  ^af== 
firen  fann. 

©eioö^nüd^  erfennt  man  bag  h)ir!Iid;e  -33rec^en  be«  |)elbe^ 
juerft  im  nachgiebigen,  rei^enben  |)ammerftreidh,  unb  bemerft 
bann  bei  näherer  ©efid^tigung  ber  angebrod^enen  ©tetle  ein 
9?aud(>en  bon  enttt)eichenben  Safferböm|)fen,  bie  in  ber  bafetbft 
erzeugten  $i^e  entn^idett  lüerben.   3Dte  ^i^c  ift  baö  not^lDen-^ 
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bige  (grgebnt^  ber  9Jeit)ung,  n^eldje  gtoifc^en  beiben  35rud^ftäd)en 
Statt  finbet.  ift  ein  feltener  ^ali,  bo^  ber  ßöüige  ^rucf) 
eineö  ^^l'b^^  [o  gä^e  erfolgt,  ba^  man  bei  einiger  Slc^tfamfeit 
nic^t  jne'^r  im  @tanbe  fein  foüte,  ben  im  3^i-'i^ennfener  befinb* 
ticken  ©ac^et  brüifen  unb  gn  fc^rotten,  tüorauf  man  ftet^ 
53eba(i)t  :^aben  mu^.  -öeüor  ber  gebrochene  ^etb  ^eran^gefc^afft 
mirb,  l^flegt  man  in  ben  meiften  gälten  ben  *pammer  'otm  §)etbe 
^erab^nnel^men,  h)eU  biefeg  bei  bem  ©ange  be^  ^ammerö  auf 
folgenbe  2lrt  am  teic^teften  gefd;ie^t:  Wan  fc^Iägt  ben  @d()o^f^ 
naget  unb  ©c^o^fring  am,  fa^t  einen  noä^  ettoaS  gtül^enben 
aj^a^el  mit  einer  ^auQ^,  unb  Io|t  ben  ipammer  ouf  biefen  ba(b 
mit  bem  t;interften  batb  mit  bem  üorberften  •33a:^nt:^eit  anffd^ta* 
gen,  n)obnrch  ber  |)ammer  batb  üor-  batb  rüdloärtg  gefc^oben, 
mif^in  bie  Leitung  gelodert  toirb;  n)oranf  man  enbtic(>  ben  todern 
ipammer  fo  (ange  immer  mit  feinem  ^interften  53al^nt^eit  auf^ 
fd^tagen  lä^t,  bi§  berfetbe  i^om  §etb  t;erabfättt.  Serben 
fämmttic^e  ^eite  bei  ben  D^einbeiten  getieft,  unb  beibe  9^einbeite 
au^einanbergerüdt,  iDoburd^  ber  ^letb  auf  früt^er  Vorgerichtete 
Satten  herunter  fättt.  ^Ut  ipütfe  ber  großen  tjötaernen  SÖuctjt^ 
ftange  unb  ber  Bwö'^^tt^  ^^i^'^  ^ßt^  fobann  in  ä^ntic^er 
äöeife  ßom  |)ammergerüfte  l^ert^orgejogen,  toie  baS  ^inein^ie^en 
gefd^ie^t,  oon  bem  im  ^aragra^:^  41  bie  9^ebe  toar. 

3)er  ^erau^gejogene  ^etb  n)irb  nun  auf  Salden  ober 
SBagengeftetfen  ^ur  «Seite  gebogen,  unb  ber  neue,  armirte  |)ttb 
in  ber  fd;on  befannten  SBeife  eingefahren  unb  xid^ü^  geftettt. 
3ur  ^efc^teunigung  beö  ©infatjren^  unb  beg  ^ic^tigftettenö  ift 
eg  fe^r  ^u  em|)fe^ten,  ba^  beim  ^m^al^xtn  mit  bem  otten 
^etb  mtr  (Sin  D^einbeit  geti5ft  unb  jur  Seite  gerüdt,  baö  an- 
bere  aber  nuDerrüdt  betaffen  »erbe;  benn  bie  Sänge  ber  Sag* 
ringadhfen,  von  bie  (Entfernung  berfetben  bom  Sol^tring  fotl 
unb  tüirb  in  ber  ^eget  faum  merftid^  bifferiren.  Siub  ba^er 
beibe  §etbe,  ber  gebrochene  unb  ber  neue,  gan^  gerabe,  ober 
^ufättig  beibe  gteid;  gehümmt,  fo  muffen  bie  9?einbei(e  bei 
bem  neuen  ^etb  gan^  in  bie  Sage  fommen,  iDetd^e  fie  bei  bem 
gebrochenen  l^atten.  ©ag  uuberrüdt  getaffene  9?einbeit  ift  bem* 
nödh  fdhon  in  ber  nijt^igen  Sage,  unb  nach  ^^4^^  ^^^^Ö^  ^^nn  fo* 
bann  bag  anbere  9?einbeit  gteichfatt^  fdhneü  ridhtig  geftetit  toer= 
ben.  Sinb  jebodh  beibe  |)elbe  in  i^rer  Krümmung  öerfdhieben, 
fo  muffen  bie  9?einbeite  beim  neuen  §etb  aüerbtngö  eine  anbere 
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(Stellung  ermatten;  atletti  bte  nöt^tgeu  Slenberungen  Befd^ränfen 
fic^  tebtglic^  auf  bie  ^ö^eutage  berfetbeu,  unb  btefe  2Keube= 
ruug  fanu  Bei  bem  feftgelaffenen  D^eiubette  am  beften  öorge= 
nommen  tüerben,  tueun  biejelbe  bei  bem  anbern  bereits  gefc^e^en, 
ber  neue  |)etfe  eingeengt,  unb  atteS  Uebrige  fd^on  in  Drbnung 
tft.  Sluf  mand^en  Lämmern  t;at  man  ju  bem  @nbe  bie  @teöung 
bev  @erüftftö(fe  unb  bie  !j)i(fe  ber  9^eiubei(e  fo  getoä^ft,  ba^ 
nur  (Sin  Ü^einbeit  bie  fetttoärtige  SSerrüdung  geftattet,  tt)ä§renb 
baS  anbere  unmittelbar  am  ©erüftftode  [etbft  fid;  ante'^nt,  n)ie 
in  ^^ig.  2  2:af.  II.  ju  entnehmen  ift.. 

^ei  gu^ei[ernen  (beruften  unb  O^feinftangen  gefc()ie^t  baö 
unb  (ginfa^reu  in  gau^  ä^nlic^ier  SBeife,  nur  mu§  baö 
erftere  fon)o()t  al^  baS  (entere  mit  beiben  ongeftedten  9^ein^ 
[taugen  gefc^e^en.  !j)emuugeacbtet  n)erbeu  l;terbei  biefe  Slrbeiteu, 
unb  ebenfo  ba«  9^id^tig[teüeu  in  für^erer  ^nt  üoübrac^t  fein 
fönuen.  -S^ei  gen)anbten  Öeuten  fann  bie  2tuglüed;Stung  eine« 
.?)ammer§etbeS  fogar  in  2  bi8  3  ©tunben  üoübrad^)!  fein,  in 
n)eltf;em  g-aüe  auf  ben  ^^^^^«"f^wern  gar  niä^t^  üerfäumt  toer* 
ben  mu^,  tüeit  eine  fo  fd^uetle  2(ugtt)ed^§(uug  iöäljrenb  ber  3^^" 
renne  vorgenommen  toerben  fann,  t)öc^ften§  ba^  einige  auS^u* 
^ei^eube  @tü(fe  bei  (Seite  gefegt,  unb  in  ber  ndcfjften  @c^id^t 
mit  in  Weit  genommen  loerben  müffen*). 

®ie  2luSn)ed^ Ölung  eines  (Stred^ammer^elbeS  fann  oermiJge 
feines  um  (Sin  ©rittet  bis  ^nr  §iälfte  fteinern  ®en)t(^teS  in 
fnrjerer  3^^^  Doübrac^t  lüerben. 

©er  ausgefahrene,  gebrodbeue  ipetb  toirb  in  gelegener  ^zit 
3U  ©liJden  (^lö^en)  Don  oerfd[;iebener  Sänge  aufgefdf;uitteu,  bie 
^u  teilen  unb  (Stielen  für  oerfd[;iebene  SlrbeitS^euge  i)ern)enbet 


*)  (Setbft  biefer  sute^t  angefü'^rte  3eit^iwft»fi"i'  2  6t8  3  (Stunben, 
noc^  me^)r  aber  bie  frül;ern  grBjsern  3«itanSfl^jen  bürfteu  manc[;etn  ?efer 
unnöt^)tg  groß  bünfen.  @8  fann  aber  nic^t  mel;r  feefremben,  tüenn  man 
ba»  ©etotc^t  eines  armirten  3errenn^)ammer=§eIBeö  in  iBetrad^t  nimmt,  tcet* 
d^eg  an  ^olg  gegen  12  6iö  15  Zentner,  an  ©ifenfiefc^tägen  ol^ne  §ammer 
ungefäfjr  6  6t8  8  Sentner,  im  ©anjen  folglich  einige  20  Seittner  t»e* 
trägt,  unb  biefe§  ©etütc^t  muß  toon  5  f)l}c^ften§  6  äRann  ge^nbt^abt  löer= 
ben,  in  bem  jel;r  unbequemen  3iaume  ber  tjöljernen  §ammergerüfte.  (SuunS 
f^neCer  tt)ürbe  eö  freiließ  gef)en,  votxin  btefe  iSewegungen  ber  §elk  mit 
entfiprec^enben  Ära^inen  gemacht  tcerben  fönnten,  äl)niid^  h)ie  bie6  beim  2tu«* 
»ec^feln  ber  Söatjen  gefc^iel)t;  aber  einen  folc^en  Äral^n  für  jeben  §ammer= 
fc^tag  ^linguftetten,  h)ürbe  ftc^  benn  hoä)  faum  U^mn. 
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»erben.  SSon  ben  einsetnen  OTcfen  toerben  fobann  bie  9?tnge 
^erabgefc()(agen.  -©eim  SBqgnnge  tütvb  ber  ipelb  beiberfeit^ 
bid^t  an  ber  SSerfeUung  abge[d;mttcn,  bann  ein  i^eit  beg  ^o^^^ 
an6gebo:^rt,  nm  einmal  Öuft  ju  maä}t\\,  :^ieranf  nac^geftemmt, 
unb  enblic^  ber  9?eft  au^gefc(;(agen.  ^eim  @of;(ring  unrb  ber 
^e(b  fo  htrj  abge[d()nitten,  atg  bieö  ntögücf;  ift  ot)ne  mit  ber 
@äge  in  bie  eifernen  Ä'eile  jn  fommen;  ba^  §ot3  ivirb  fobann 
»om  (SoI)hnnge  Tjeranggebrannt. 

Oefterg  ge[d)ie{)t  e§,  ba^  ber  ^e(b  ncd;  gnt  ift,  aber  irgenb 
ein  2:^ei(  feiner  5lrmirung  ober  ber  "pammcr  an^gen)ed)fett  toer^ 
ben  foü.  J)ic  Stu^loec^glung  be^  ipammer^  ift  eine  fel^r  ein=^ 
fad^e  Slrbeit,  bie  in  %  bi^  1%  (Stunben,  a(fo  immer  anf  ber 
3errenne  oofibrac^t  ioerben  fann.  3ft  fie  nid}t  bringenb,  fo 
njortet  man  bamit  big  bie  i^erfeifnng  be6  |)ammer0  üon  fetbft 
etnja«  toder  geiüorben  ift.  9Wtt;igenfattg  mn^  man  bie  33er== 
feitnng  babnrd;  lodern,  baf  man  ein  fd^load)  glü(;enbeg  S'ifen* 
ftüd  jtüifc^en  ben  ^intern^33a:^nt^) eilen  fc^miebet,  toobei  aber  ber 
@c^o^fnaget  fc^on  an^gefdjtagen  fein  mnj?.  Sln^  ber  toder  ge^ 
Torbenen  S3erfeitnng  wirb  bann  ein  ^eit  nad;  bem  anbern  ba=^ 
bnrd;  ^erau^ge^ogen,  ba§  man  am  oorfte^enben,  mit  pgetarti- 
gen  ^nfäl^en  oerfe^enen  ^?eitenbe  einen  ftnm^fen  @c^rötter  (ein 
feilförmige«,  geftielte«  @e^eifen),  fc^ief  nac^  oorne  anffet^t,  nnb 
baranf  fc^tagen  tä^t,  h)ä^renb  anf  ber  entgegengefe^ten  @eite 
be«  ^eiteg  eine  fc^ioere  ßifenftange  bnrd;  ein  ^aar  ^ann  ent* 
gegen  gehalten  ivirb,  bamit  ber  ^eil  bnrd;  haß  5luffd^(agen  am 
©d^rötter  me'^r  gerab  :^erang  benn  feitJvärtg  gefc^lagen  n^erbe. 
©inb  bie  ^eite  ^erangge^ogen,  fo  fann  ber  |)ammer  (eid^t  ab* 
genommen  nnb  ein  anberer  bafür  angeftedt  loerben.  Die  oer-= 
fc^iebenen  ^um  ©ebranc^e  bei  einem  ^'pammerfd^Iagc  beftimmten 
|)ämmer  fotten  ganj  gteid^e  ^.>tug5ffnungen  ^aben,  nnb  toenigftenö 
im  :^intern  2:^eite  ber  ©eiten  gan3  gteic^  geformt  fein,  bamit 
bei  einer  fotd;en  2lngn)ed;ötung  ber  nen  anfgeftedte  Jammer  in 
^aU  nnb  Slc^fetn  genan  auf  ben  $etb  pa^t  Slltfättigen  5lb== 
h)eid^ungen  mn§  man  im  ^atfe  bnrc^  9kd^^anen  ober  ^wlege"/ 
in  ben  S(d;fetn  aber  h)o  m5gtic()  bnrcl)  t^eitiüeife  toeitere^ 
rndad()fetn  be6  ^etbeö  nad^^etfen,  unb  im  le^tern  gölte  bann 
mit  bem  2tmbo§  ebenfattg  etwag  ^urndn-teid^en.  Da^  in  ber 
9?eget  eine  neue,  t^öt^erne  |)ammerfeele  erforberlic^  fein  loerbe, 
oerfte^t  fid^  bon  fetbft. 
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@ot(  ber  äöagring  ober  ©o'^Iring  eiltet  noc^  gan^  guten 
^etfeeö  au^getüed^felt  ober  re^jarirt  tüerben,  [o  fann  bieg  tttc^t 
anberS  ai^  im  auggefol^renen  ^uftanbe  beg  §elbeg  gefdje^en. 
Um  fobann  ben  SBagring  Ijerabne^men  3u  fönnen,  mu§  bte  S3er* 
feilung  beffetben  t^etltüetfe  ausgebohrt  unb  bann  nad;geftemmt 
iDevbeu,  ot)ne  ben  ^etb  inerHic^  ^n  be[d;äbigen.    Der  re|)arirte 
ober  neue  äöagring  toirb  ^ieruad;  -aufgeftedt,  unb  an  ber  be^ 
fttmmten  ©teile  tüteber,  rec^ttoinfüg  jur  ^elbad^fe,  unb  mit 
feiner  ^tc^fe  gteid^  ber  «So^lring^tatte  gelagert,  aufgefeilt.  @o^ 
fort  fann  ber  ipetb  toieber  eingefahren  toerben.    @o(I  bagegen 
ber  ©o^tring  auSgetoed^jfett  ober  re|)arirt  toerben,  fo  mu^  man 
ben  ipetb  mit  bem  ©o^tringe  fo  na^e  gu  einer  auf  bem  |)am= 
merboben  angefachten  tohteugtuth  bringen,  alß  eS  angebt,  o^ue 
baö  ^ots  anzubrennen.    Daburd;  trodnet  ba«  ^oi^  beim  <Soht= 
ringe  fchneü  am,  biefer  n^irb  (oder,  unb  fauu  bann  teid^t  her= 
abgefd^tagen  werben,    ^ebor  ber  neue  ober  re^)arirte  ©ohlring 
toieber  angeftedt  toirb,  fucht  man  bie  eifernen  teile  ^^^xaü^n' 
befommeu,  erfel^t  fie  nad)  aufgeftedtem  ©ohlringe  burch  53uchen* 
feite,  unb  autelt  erft  gefd^ieht  bie  53efeftigung  ioieber  burd^  (Siu^ 
treiben  ber  (Sifenfeite.    ^ieruadh  fauu  ber  ^etb  loieber  einge- 
bogen tt)erben.    ®iefe6  ^erabuehmen  fauimt  barauf  fotgeubem 
geftfeilen  beS  $ßagringe§  ober  beö  ©ohtringe«  foftet  aber  immer 
4  bis  8  ©tunben,  m^n  bann  noch  bie  ^dt  für  baS  unb 
©iitfahren  unb  9?idhtig[tet(en  be«  §etbeS  gerechnet  toerben  mu^. 
©oü  überbieg  aug  3)^ange(  eines  geeigneten  S^orratheS  ber  ah-- 
genommene  Sagring  ober  ©ohtring  borerft  re^)arirt  ioerbeti, 
fo  ift  bie  ju  biefer  9^e^)aratur  erforbertidhe  ^eit  gteid;faüg  nodh 
hin^u  3U  red;nen.    ©tüdlid^er  SBeife  tritt  ein  ober  ber  anbere 
biefer  beibeu  ^^ätte  feiten  ein,  unb  toenu  fie  eintreten,  mu^  man 
beurtheiteu,  ob  eS  nid;t  beffer  fei,  fogteid^  ben  borräthigeu  armir* 
ten  |)etb  ftatt  beS  alten  einaujieheu.   33erf|)rid^t  ber  olte  §)etb 
nod^  eine  lange  !©auer,  fo  fann  er  beim  näd()ften  ^etbtoerfen 
«lieber  genommen  toerben,  nad^bem  er  in  ber  3it>if<h^^3ß^t 
armirt  Horben  ift. 

äöenn  einzelne  beibringe  abf^ringen,  nimmt  man  in  ber 
9f{eget  feine  g^udfid^t "barauf.  (^alt  ber  fehtenbe  9^ing  iebodh 
einer  fehr  gefährlid^jen  ©tette,  fo  fann  man  ben  nädhft  toeiteru 
am  ^etb  befinbtic^en  9^ing  bahiu  oerfdhieben  unb  feftfeiten,  ober 
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man  16e:^i(ft  fid^  mit  einem  (Sd^ranBenringe,  ober  mit  einem 
bnrd^  (Sifennieten  gefd^toffenen  nnb  fofort  f eftgefeilten  ^inge. 

3)ie  Slugtoed^gfnng  beö  |)ammer5eugeg,  nm  i^n  ^n  re^jariren, 
tftBei^errennpmmern  feiten,  tüeit  bie  an  bemfetben  borjnne^men* 
ben  9?e|3araturen  gen)ö:^ntic^  beim  ^elbn)erfen,  \x>o  er  o^nebie^ 
obgenommen  werben  mu^,  unter  @inem  borgenommen  toerben. 
©einal^e  jeber  ©o^Iring  foixh  auf  feiner  platte  nnb  feinem 
tlocfer  ge|)U^t  nnb  frifd^  geprtet,  bebor  er  ^nm  ®efd;tagen 
eine«  nenen  |)elbeg  oerioenbet  h)irb.    Diefeg  ^n^en  gefd^ie^t 
einfad^  fotgenb:  9J?an  bringt  bie  p  ^u^enbe  ©teüe  im  i^ener 
jur  ftarfen  9?ot^g(ü^^i^e,  bet^ämmert  biefetbe  :^ierauf  mit  ^anb= 
Emmern  fogeartet,  ba^  fie  toieber  in  bie  nrf^)rnnglid;e  (S.eftalt 
gebracht  Udixh,  tooBei  man  gute^t  gern  eine  gro^e  geile  ober 
bto^  eine  fd^arffantige,  gehärtete  @ta:^tftange  gnm  ®tattmad^en 
antoenbet.    !Darauf  er'^i^t  man  bie  ge^ut^te  ©teile  h)ieber  jur 
fd^toad^en  9Jot:^gIü^I)i^e,  firfd^rot^,  beftreic^t  fie  alienfalle!  mit 
^orn  ober  Alanen  *),  nnb  ftellt  fie  fd()nell  im  nod^  fid^tlid^  glü= 
^enben  3itfi<i"^e  i«  falte«  SBaffer.    Sirb  mit  ber  ^eit  bie 
(gta^Ibelegung  fcI;on  gu  fe^r  abgenützt,  ober  löft  fic^  biefe  t^eil= 
weife  ab,  fo  mu^  eine  nene  (Stat)lbelegung  borgenommen  n)er* 
ben.  -3«  'ok\tx,  tük  gn  allen  SSerftäl^Iungen  be«  ^ammergenge«, 
n)irb  immer  ro^er,  ungegärbter  (gta^t  ber  ^ärteften  ©attnng  ber* 
toenbet,  ber  auf  ben  ©ta^Ijerrenn^mmern  bon  ben  I^ärteften 
!l)ad^etn  anögefud^t,  nnb  in  ©eftalt  bon  ^'olben  berfdf)iebener 
®rö^e  imter  bem  5Tiamen  ^^na^ma<^\ta^:/l  aufbetoal^rt  lüirb. 
33on  biefen  ©tal^lfolben  fd^miebet  man  fic^  ein  @tüdf  bor,  bon 
ber  ©eftalt,  n)ie  fie  bie  ©ta^Ibelegnng  für  jeben  einjelnen  gall 
forbert.  3^ie  fc^lecl;t  geioorbene  ©tal^Ibelegung  Jüirb  in  ber  ®Iü^= 
l^i^e  mit  fc^arfen  ©d^röttern  bollenb«  lueggel^auen,  nnb  ba«  babon 
entblößte  @tü(f  auf  ber  neu  gu  belegenben  gläd^e  bnrd^  in  ber= 
fd^iebenen  9?icf;tungen  gefü^^rte  ^inl^übe  mit  bem  @d^ri3tter  rau^ 
gemad[;t,  bamit  bie  .@d^toei^:^i^e  beffer  angreifen  fann.  @o  bor- 


*)  2)tefe8  ©eftreic^en  mit  §orn  ober  Älauen,  toa8  je  naä)  ber  ©röge 
be8  Äör|3er8,  burd^  1  fciö  3  äJJinuten  l;inbur(^^  fortgefe^t  tütrb,  bejit»ecft  an 
ber  beftric^enen  Oberfläche  eine  Semetitation,  folglid;  ein  §ärtermerben  bei? 
@ta{)Ie8.  ^wax  fann  bie  Zementation  in  biefer  furzen  ^dt  nnmi)gtic^  ju 
einer  merllic^en  2;iefe  einbringen,  biefcm  33erfa^)ren  bePalb  feine  große 
SÖic^tigfeit  Beigefegt  toerben;  aßein  in  fo  ferne  es  wirft,  fann  bie  SBirfung 
nur  gut,  fd/tec^t  für  feinen  ^aü  fein. 
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Berettet  toerben  betbe  S^^eile  an  t^reu  311  üereinigenben  gläc^en 
gleid)jeitig  ^ur  ©d^iüetpi^e  gebracht;  ber  Sifeutl^eU  natürnd;  toirb 
ba^u  längere  3eit  Branchen,  nnb  inn^  eine  fd^ärfere,  ftörfere  §t^e 
er^Iten,  bie  fe:^r  ro^e  @tat^(belegnng;  unb  befonberö  mu^ 
@orge  getragen  tüerben,  ba^  burc^  öftere^  •33eftreuen  mit  <Sd}\m^' 
fanb  fc^Öne  fafttge,  ntcf;t  fengenbe  ^i^en  erzeugt  h)erben.  !Dann 
iDtrb  mit  beni  (St[ent^ei(  juerft  an^  benx  geuer  gefat;ren,  ber[et6e 
jur  5tufnat}me  ber  @taf;Ibe(egnng  in  ^ereitfcf;aft  gefteüt,  unb  in 
biefer  Sage  fdjnell  bie  fd()h)ei^enbe  gtäd;e  ber  @taf)Ibe(egung  auf* 
gelegt.  3)arauf  lüirb  anfangt  forgfä(tig  mtt[c^n)ac^en  ©c^tägen  eines! 
^anb^ammerg  angefc()(agen,  bi§  beibe^tä(^en  gegriffen  l^aben, 
lt»ornad;  ftärfere  @d)Iäge  gefül^rt,  nnb  enblid^  bie  ^ongengreifen 
cber  ber  übrig  gebliebene  ©ta^Ifotben  bon  ber  @ta^Ibe(egung 
mit  einem  @(^rötter  ^intan  genauen  luirb.  9'iun  bringt  man 
ba^  gan^e  ©tnd  mit  ber  @tal;)(be{egung  in«  ^euer  jnrüd,  nm 
nad;  unb  nac^  an  ben  @eiten  ^erum  nodjmal^  fd;n)ac()e  §i|en 
^u  geben,  unb  hnx^  eintreiben  mit  |)anb^mmern  bie  @ta^Ibe= 
tegung  auf  ben  ©eiten  ebenfatfg  gut  ^u  bereinigen.  Öktür- 
üd;  mu^  biefe  Operation  mit  jeber  (ängern  ©eite  für  fic^  bor- 
genommen  unb  beenbet  lüerben,  bebor  ^ur  anbern  gefd;rttten 
lüirb.  ^d^t  fic^,  ba^  an  irgenb  einer  ©teüe  ber  Belegung  ju 
biel  @tat;(maffe  bor^anbcn  ift,  fo  toirb  baö  ^ubiel  mit  fd^arfen 
@c^ri5ttern  lüegge^auen.  >^u(e^t  folgt  bann  n^ieber  ba^  '^flad)- 
^u^en  auf  ber  @tal;If(äd;c,  unb  enbtid;  bie  ipärtung,  tüte  früljer 
ern»ä^nt  n^urbe.  Sin  einigen  Orten  bermenbet  man  ^um  ©tönten 
beö  ^ammergeugeet  ©u^fta^t,  um  eine  tängcre  !t)aner  ber  @tat)(* 
fläche  ^u  errieten.  !Dag  33erfa^ren  bleibt  babei  übrigeng  bae^^ 
felbe,  nitr  barf  ber  ©n^fta^It^eit  eine  faum  merlbare  @d()tbei^* 
^il^e  erlangen,  toeit  er  fonft  abbrennen  tbürbe.  9tec^t  guter  ^^ug- 
mad;ftal)I  ift  jeboc^  nat;e  ebenfo  t;art  aU  ®u^ftat)t,  mit  bem  bie 
.^ammerfc^miebe  oft  nic^t  nrnjugcl^en  tüiffen. 

®te  9^e))araturen  beg  SÖagringe^  finb  feltener,  atg  jene  be«s 
©o^tringeg,  nnb  befc^ränfen  fic^  gewö^nüd^  auf  ein  9^ac^)pu^en 
ber  Sargen,  ibetd;em  in  gri^^ern  ^et^^bfc^nitten  gleicJ^faßg  eine 
neue  ©ta^Ibetegung  boran^gei^en  mu^.  ©eibe  biefe  Operationen 
finb  benen  beö  @o^(ringeö  fo  ö^ntic^,  ba^  eine  nähere  Sluf^eic^- 
nung  berfelben  überflüffig  ift  *). 

*)  Um  ben  fc&iüeren  SÖagrhtg  £>et  biefen  8Je:^aratureu,  fo  ißte  fc^on  feet 
fetner  erften  ?lnf erttgung ,  leichter  ^lanb^aben  ju  fönnen,  er^jäft  berfeI6e  in 
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din  gu^etferner  SBagrtng  fonn  biefen  Reparaturen  offenbar 
nlc^t  unterlöorfen  toerben,  au^er  toenn  er  etngefe|te,  berftä^Üe 
Sarjen  t^at. 

iöeim  Jammer  unb  3tinbü^  finb  bie  ^a'^nen  biejenigen 
2;^ei(e,  bie  am  öfteften  re^^arirt  ioerben  müffen.  iöei  @tre(f=^ 
t^ämmern  gefrf;ie'^t  bieg  geiüö^ntic^  alle  S23oc[;en,  tängften^  atiz 
14  2:age,  luenn  t^atbtüegg  fc^öne  Saare  erzeugt  tcerben  foß,  unb 
biefer  öftern  9ieparatur  tuegen  finb  bei  ©tred'pmmern  bie  53al^n* 
ferne  fe^r  5tt)e(fmä^tg,  bie  fc^nefl  au^gefd^tagen  unb  fc^neü  ein=^ 
gefegt  tuerben  fßnnen. 

-33ei  ben  ^errennt)ämuiern,  wo  ^^ernba^nen  nid^t  übtid^  finb, 
unb  faum  ^attbar  i^erjufteüen  tüären,  fann  bie  •53a{)nre|)aratur 
fülgü(^  nid;t  anber^s  mit  bem  .Jammer  ober  5lmbo^  felbft 
gefc^e^en,  unb  man  pffegt  fie  bepatb  getoij^ntic^  nur  beim 
.'pelbloerfen  oor^une^men.  3"  ^^"^  ^"^^  ^^^^  3^  x^pa* 
rirenbe,  ab^urid^tenbe  ^a^n  be§  ^ammersS  ober  2tmbo|eg  in 
ftarfe  ©lü^^i^e  oerfe^t,  bann  bai^  @tüd  mit  ber  -SBa^n  nacf) 
oben  gef'e^)rt  auf  beu  33obeu  l^ingefteltt,  unb  nun  borerft  mit  ben 
3J(brid()tl;ämmern  bie  Sßal)n  oou  betben  ©eiten  jufammengetrieben, 
berengt/  bann  aber  bon  oben  lüieber  in  bie  beftimmte  ©reite 
auSeinauber  getrieben,  unb  jugteid^  bie  genaue  9^ic^tung  unb 
gorm  ber  ©a^n  t^erauö^upmmern  'getrachtet,  ©abei  ^jflegt 
man  bie  ©a'^n  ber  Slbri^tpmmer  bon  3^^*  5^  B^^t  Mte« 
Saffer  ju  fto^eu,  looburd;  bie  ©a^^n  fid;  glatter  fd^tagen  iä^t, 
unb  bie  Slbrid^tpmmer  nic^t  ju  fe^^r  ett)ärmt  werben.  Unb  um 
bie  t^orm  unb  Sage  ber  ©a^nfläc^e  babei  beffer  ^u  controliren, 


Wxttt  feiner  ?5<Jtf'^2,  auf  ber  untern  ober  ofcern  «Seite,  ein  bieredige«  Sod;, 
buS  fogenannte  @abeI(oc^.  3n  btefeö  2oä)  W'ixb  bann  bie  ^tiXQxnaä}' 
c^ahcl  mit  it;rem  gtetdjfatts  bierfanttgen  ä^i^^f^tt  etngeftecft,  mefd^e  in  einer 
5  big  10  ^uf?  langen  (Sifenftange  kftel^et,  bie  an  bem  einen  (£nbe  ben  6e< 
nannten  bierfantigen  B'^P'i^^t  "i"  anbern  l;ingegen  jlwei  gabelförmige  @c()enfet 
ober  3lrme  trögt.  SSefinbet  fi(^  biefe  (Sifenftange  auf  ber  i?ette  beö  geuer* 
jngeS  (eines  einfachen  Sra^neS)  unb  trägt  auf  i^rem  bierfantigen  Sa^^f^u 
ben  Sagring,  n?ä^)renb  man  mit  beiben  Firmen  bie  ©abelfc^enfel  fa^t,  fo  ift 
baS  @int;aüen  beö  SBagringeö  im  t^ener,  ba6  S)re^)en  unb  Senbcn  in  bemfel« 
ben,  unb  enblid^  ba8  §eran8fa^)ren  au§  bem^ener,  eine  teic^te  Strbeit.  3)er 
Cammer  erfjätt  ju  gleichem  Si^tä  in  WitU  feiner  oberften  platte  im  Stoppt 
ebenfalls  ein  ®abet(od>,  unb  bem  Stmbog  ertf^eilt  man  in  berfetben  Stbfid^t 
auf  feiner  borbern  @eUe  eine  bierfantige  SSertiefung  bon  ungefäl^r  3  ^oU, 
bie  gleid^fatts  ©abettoc^  genannt  tüirb. 
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atö  e^burd^  ba§  aHeimge  3lugemnaf  mögüd)  tpäre,  bebient  man 
fic^  ber  ^iuei  9^icf;tf^äne,  bie  nicBt^i  ^tuei  bierfantige,  'ooiU 
tomxmu  gerabe  ©ifeuftöbe  fiub,  Don  15  Bi^  20  ^oll  l^änge  unb 
V'2  B^^W  3)We.  ®nr(i^  ha4  Slnftegen  ober  3Utf^a(ten  etneg 
biefer  ?fliä)t\pä\u  anf  bie  ^a^nfläc^e,  nnb  gtetd^,5ettige^  X)uvc^* 
fe^en  nac^  bem  .Vtd)te  ^n,  fann  man  [icf)  genau  überzeugen,  ob 
bie  53a^n  ber  l^änge  uub  ber  Cuere  nadf;  boßfommen  gerabe  [ei, 
unb  barnad;  nötf^igenfaö^  mit  ben  Lämmern  an  ben  er^ö^ten 
©teilen  na(i^l>e(feii.  Ilm  fid;  aber  and;  ju  nber^engen,  ob  bie 
^a^n  nid^t  ettoaö  berbre^t  fei,  iä^t  man  einen  9tid)t[))an  iM>rn 
qnerüber  ber  ^aijn  anfliegen,  ioäl;renb  man  ben  jtueiten,  eben* 
faßg  quer  anf  ber  Sal;nftäcj(>e  anfüegenben  9?i(^tf^mn,  täng^  ber- 
fetben  taugfam  nad;  leinten  nnb  bann  aHenfaüö  nneber  nac^  toorn 
3urudfci^iebt,  nnb  babei  immer  über  ben  üorbern  9tMd;tf^an  nad^ 
Dem  zweiten  (jinüifirt.  3ft  bie  ©a^n  bnrc^auv^  fo  müffen 

bie  ^UKi  9?ic^tf^äne  babei  immer  paraHel  bleiben;  tt)enn  bagegen 
eine  5lbn?eid^nng  üon  ber  ^)araßelen  Sage  fic^  jeigt,  beiveift  bie^ 
üerbrel^te  Stetten,  bie  fofort  an^gerid^tet  n^erben  müffen.  ®ig 
bie  ^a^n  ge'^örig  abgerichtet  ift,  loirb  fie  tuieber  erfattet  fein; 
fie  tt)irb  baljer  nneber  ^ur  fd(>h)ac^en  ©tü^^^i^e  ertoärmt,  mit 
einer  geite  ober  geraben  gearteten  @tat)tftange  abge^n^t,  mit 
iporn  ober  l^taneu  berieben,  nnb  fofort  n)ieber  ge'^ärtet. 

SRad)  öfters  erfolgtem  Slbrid^ten  beg  ^ammerjeugeS,  toenn  fid^ 
bie  @ta^lbelegnng  entioeber  fd^on  3U  fel)r  abgenü^t  ^at,  ober  ju 
n)eid^  getuorben  ift  *),  ober  aber  tl^eittoeife  fid^  ablöft,  mu^  ^n 
einer  nenen  ©tablbelegnng  gefd^ritten  h)erben.  !Dag  93erfa^ren 
l^ierbei  ift  bem  im  33orhergeI?enben  befd^riebenen  gan^  gleid^, 
nur  fann  bie  gegen  24  _^oü  tauge  53af;n  nid^t  anf  (ginmat  mit 
(Siner  |)i^e  belegt  loerben,  fonbern  bie  ©etegnng  mn§  in  3  bi« 
4  @tüden  anfgetragen  n)erben.  ^n  bem  @nbe  tt)irb  bie  alte 
Sta^tbetegung  l;erabge^uen,  bie  p  berftäl;tenbe  iSat^n  in  ber 
Wittt  enttang  rinneuartig  aufge^nen,  bie  @tal^tbelegnngöftücfe 
Dorgerid^tet,  in  Der  |)i^e  ein  @tncf  berfelben  naä)  bem  anbern 


*)  Sie  (grfa^)rung  jeigt,  baß  ber  @ta^)I  huxä)  öftere«  (Srl^t^en  weicher 
ictrb,  bon  feiner  ©tafjtnatur,  b.  t.  toon  feinem  tof)tengetiatte  »erüert.  2)tefer 
Uebetftanb  tritt  a6er  nic^t  6ei  atfen  @to£)tforten  gletc^  fc^nett  ein,  unb  nament= 
Iii)  ift  barin  ber  Oefterrei(^ifd[;e  gute  9toI;ftaf;I  anögejeic^net,  baß  er  feine 
^ärtunggfä^iigfeit  öergleic^ung6tüeife  febr  fange  betjätt;  aber  enblic^  nsirb  er 
benn  boäf  anä)  ju  todä^,  unb  muß  burd^  frifd^en  @ta^)t  erfetjt  tuerben. 
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aufgetragen,  loofeei  baS  nad()fo(genbe  mit  bem  öorl^erge'^enben 
immer  gut  jufammengreifen  mu§.  iDann  loerben  auf  betben 
(Seiten  ebenfaüs  noc^  fleine  ^i^en  gegeben,  toenn  biefeg  bie 
öcüfommene  SSerBinbung  ber  ©ta^Ibelegung  erl^eifd^en  foüte, 
nnb  bie  tt^eiltueife  überfd^üffigc  ÜJ^affe  mit  bem  ©d^rötter  abge= 
:^auen,  enbtic^  bie  .^^at^n  nac^ge^u^t,  abgerichtet  unb  gehärtet. 

Singer  ben  -^Jejjaratnren  ber  ©ta^tfeelegungen  fommen  bei 
bem  ^ammerjeug  bi^ioeiten  tl^eittDeife  ober  gon^  erfolgte  @|3rünge 
in  irgenb  einem  X^nk  beffelben  t>or,  bie  befeitiget  Serben  müffen. 
(Sntbe(ft  man  einen  @|)rung,  5.  ^.  in  ben  ©eiten*  Sangen  be« 
^ammerg,  in  ber  ?^atfc^e  beö  Sagringeg,  im  Umfange  be^ 
@ol;)(ringeg  n.  f.  tü.,  fo  foÜ  man  bie  9?e)3aratnr  nic^t  ju  taug 
berfd^ieben,  toeit  ein  entftanbener  ®^rnng  fic^  im  j^'c^rtgebrand^e 
getoö^ntid;  fc()nett  berlängert  unb  be^atb  immer  fd^toieriger  jn 
re^ariren  ißirb.  Slüe  biefe  9?e))araturen  »erben  übrigeng  auf 
biefelbe  SIrt  au^gefü^rt,  nnb  foü  bat;er  beif|3ieltt)eife  nur  bie 
9^e))aratur  eineö  Sßagringeg  mit  einem  @^)rung  in  ber  ^^atfd()e 
verfolget  lüerben.  (5g  ift  ftar,  ba^  atk  bertei  (Sprünge  immer 
nur  querüber  entfteljen  fönnen,  njeit  bie  angeinanber  treibenbe 
^raft  ber  33erfeilnng  nur  fotdf;e  <S))rünge  herbeiführen  fann, 
unb  eine  anbere  llrfad;e  at§  bie  SSerfeitnng  für  bag  (Sntftehen 
berfelben  nic^t  bor^anben  ift.  ^at  ber  Sprung  bie  a)?itte  ber 
^atfd^enbreite  nod^  nid^t  erretd^t,  ober  toenigftenö  nid^t  biel 
überfd^ritten,  fo  ^)aüt  man  im  ftarf  rothgOi^enben  3itft<i"^e  mit 
fc^arfen  ©d^röttern  beiberfeitg  beg  @^3rnngeg  feilförmige  @tü(fe 
aug  ber  i^otfd^e  h^raug,  bie  mit  bem  @|)rung  gleid^  tief  ein- 
greifen,  toobnrd;  ftatt  beg  @|)rungeg  bann  ein  feitförmiger  Sing- 
fd;nitt  entfielet.  ®ie  beiberfeitigen  ©d^nittfläd^cn  biefeg  2tug= 
fd^nttteg  toerben,  fo  tt»eit  ot«  eg  tbnntid^  ift,  mit  jammern  unb 
®e^ern  jurüdgetrieben ,  ettwag  breiter  gemad;t,  ober  geftauc^t, 
loie  man  ju  fagen  ^ftegt.  ^'lun  fertigt  man  fi(^  bon  gutem, 
n)eid;em  @ifen  einen  ^^^^  ^^^^  ^t^"  ettoaö  me^r  alg  ber 

^atfd^enbide,  mefd^er  genau  bie  @eftatt  nnb  (^rö§e  beg  gemadE)* 
ten  ^Inefc^nitteg  ^at.  ©eibe  2:heitc,  ber  ^atfd^enangfd^nitt  unb 
ber  neue  gujidel,  njerben  barauf  an  ben  5U  üereinigenben  g-täd^en 
in  gleid^^eitige,  gute  ©d^meipi^e  gebrad^t,  unb  fofort  ber  ^^^idel 
eingefe^t  unb  anfge[d()iDei§t.  33on  au^en  n)erben  an  ber  fo  anc*- 
geflidten  @teüe  bann  immer  nod^  einige  ^i^en  gegeben  n)erben 
müffen,  um  bie  äu^erlid^e  SSereinigung  boüfommen  ju  mad^en; 


bent  (Silbe  ge[ci^a^  eben  bag  ©tauchen  beö  Sluöfc^mtteg,  toeit 
bie  baburd;  bider  gemachte  @teße  ein  3i^f<^ttt"^e"tJ^ci6en  üon 
au^en  geftattet,  fe(bft  wenn  beim  ipi^geben  etlDaö  lüenigeg  baoon 
abge^et^t  toorben  ift.  bleibt  ^ufe^t  aber  biet  (Sifen  ^urücf, 
fo  toirb  biefe^  im  glü^enben  ^uftanbe  mit  ©c^riJttern  lüegge-^ 
^auen.  ßrftrecft  fid^  ber  @|)ritng  beträc^tlid^  über  bie  Wük 
ber  gat[ci?enbreite,  ober  ift  er  bereite  naä)  ber  ganzen  breite 
entftanben,  fo  toerben  bon  beiben  ©etten  fold^e  2lugfd()nitte  ge^ 
mad)t,  bie  in  TOte  ber  i^atfc^enbrette  mit  i^ren  @|)i§en  3ufam= 
[  mentreffen,  unb  e«  mirb  ba^  ©infe^en  eineg  |3affenben  ^h^irfel^ 
bann  auf  jeber  Seite  gerabe  in  ber  2lrt  vorgenommen,  toie  bieg 
bei  bem  einfeitigen  2lngfd()nitte  foeben  eriirlert  n)orben  ift. 

SÖenn  beim  ipammer  ber  (Sd;nabet,  ober  beim  Imbo^  baig 
^orn,  -Ober  trgenb  ein  anberer  borf))ringenber  ST^eit  einen  @|3rung 
er^ätt  ober  gan^  iuegbrid^t,  loirb  bie  ^rud;ftäd^e  geftauc^et  unb 
aufge^uen,  ftatt  beg  abgebrochenen  @tüdeg  ein  neue§,  etnjag 
griJ^ereg  gefertigt,  ^eibe  3:^eiie  n)erben  :^ernad^  gur  gteid;5eiti* 
gen  ^i^e  gebrad^t,  ^ufammengefc^iDei^t,  oon  au^en  mrb  mit 
§i^en  nad()ge^ Olfen,  bann  mäj^tpu^t,  unb  jnte^t  bie  gange  iöa^n 
töieber  neu  abgerichtet  unb  gef;ärtet. 

^ei  alten  biefen  9^e|3aratnren,  loo  neue  Stüde  angefd^toei^t 
I  loerben  müffen,  gebraud()t  man  3n)ei '^eigfeuer,  ujogn  auf  einem 
I  ^ammertoerfe  natürtid^  bie  ^errennfener  oern^enbet  toerben. 
(Sineg  btefer  i^euer,  too  bie  großen  Stüde  eingel;atteu,  bie^au^t- 
^i|en  ergeugt  lüerben,  mu^  bepatb  born  t^inreid^enb  großen, 
freien  9^aum  ^aben,  um  mit  ben  großen  Stüden  ein*  unb  auö- 
fal;ren  gu  fönnen;  bei  bem  gtoetten  ^^euer,  h)o  bie  f (einen  Stüde 
gezeigt,  bie  ®egent)i^en  gemad;t  toerben,  ift  ber  borbere  9?aum 
batb  gro^  genug,  ^ou  biefem  @ebraud()e  l^er  fd;reibt  fid;  bie 
befonberg  in  Steiermarf  nUid)t  Benennung  beg  ® ro^^eigfeuerö 
unb  beö  Äteiu:^etgfeuer§,  lüoruad;  aud;  bie  babei  befd;äftigten 
5lrbeiter,  grifc^er  ober  feiger  ber  ©ro^eiger  unb  ber  tiein* 
feiger  genannt  loerbeu.  ge^^iJrt  gum  ^erborbringen  biefer 
3^ugTOad;=ipi^en,  befonber^  ber  |)au|)t^itjen  immer^^in  biete  Um- 
fid^t,  bamit  uid^t  ettoa  gu  biet  abgebraunt  n^erbe,  über'^au|)t  bamit 
bie  p^en  gut  gelingen,  unb  nic^t  jeber  feiger  ift  bagu  bertoenb*' 
bar.  Um  bie^i^en  gut  gu  treffen,  mu^  man  fic^  :^ierbei  eine^ 
fd^äd()ern  SBinbftromeS  bebienen,  bie  |)i^en  tangfamer,  burc^* 
greifeuber  mad^en,  iJfter^  uad^fel^en  unb  Sd;tt)ei^fanb  nac(>tragen. 
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@d^on  mancher  ©etoerf  unb  Serf^Beamte  t^at  in  ber  3lbftd;t, 
ben  ijoijm  ^xd\^n  bev  3s"S^"^tt^ß^"3"^"ßtf?""ii3ß"  entget;en, 
mxä^  bog  ^züQimdftn  mit  ben  eigenen  5Irt>eitern  ärgevUc()e^ 
Öe^rgelb  ^ai^len  müffen.  So  ein  eigener  ^cug^cimmer  in  bev 
)^lä^)^  ift,  [oü  man  nic^t  nnr  atien  nenen  ipammer^eug,  fonbern 
auä)  aöe  bebeutenbern  9?e^)aratnren  bafelbft  machen  laffen. 

3n  ben  me^r  geh)i3^nUd;en  9^e))axatnren  bei  einem  ^am= 
merfd^Iag  müffen  ferner  bie  lleberfe^nngen  ober  5lugiDed[;^{ungen 
Der  "(Srtet  gered;net  iDerben.  2Benn  bei  bem  33erfei(en  ber  ßrtet 
3ute^t  eifernc  teile  eingetrieben  loorben  finb,  toie  bei  be.n  ^an^ 
fenringen  ge[d;ie^t,  fo  fann  bie  33erfeilnn3  nid^t  burc^  ^o^ren 
ober  Stemmen  getöft  iverben,  fonbern  man  bebient  fic^  ba^n 
jnr  ©lül^^i^e  erlüärmter  ^ifenfeile,  bnrc^  beren  (gintreiben  ber 
^ötgerne  3:^eil  ber  SSerf eilung  aufgebrannt  tDirb,  njornad;  bie 
gan^e  23erfeitung  unb  ba§  (Srtel  fetbft  (eid;t  herausgenommen 
tüerben  fönnen.  Of)nebieg  ^at  man  für  jeben  ^ammerfc()tag 
n^enigfteniS  din  @rtel  in  33orrath,  wdä^t^  fofort  ftatt  be«  fd^ab- 
fjaften  eingefel^t  luirb.  !©aö  (entere  aber  luirb  ^ur  gelegenen 
3eit  in  9?e|)aratur  genommen,  inbem  enttt)eber  blo^  ein  9ta(^* 
pu|en  ober  eine  neue  @tal/(belegung  erforberüc^  fein  fann.  @ine 
anbere  9?e^aratur  ioirb  an  einem  (Srtel  feiten  J^orfommen,  ba 
man  bei  gröf^ern  gef^Iern  lieber  gletd;  ein  neues  bafür  anfer= 
tiget;  tdo^  aber  fann  es  fid^  ereignen,  ba^  bem  ßrtel  fetbft 
gar  nid;ts  fe^tt,  fonbern  ba^  eS  bto^  neu  eingefe^t  toerben  mu^, 
inbem  eS  ft'c^  üieüeid^t  gu  tief  gefenft  ^at. 

(Sine  fei^r  fd;ttmme,  jeitraubenbe  9?e^)aratur  ift  bie  ^etegung 
eines  (Srinbelga^fenS,  bie  unter  etlichen  JTagen  ntc^t  auSgufü^ren 
ift,  unb  iDobei  überbieS  bie  SBeüe  fetbft  oft  me^r  ober  toeniger 
teibet,  ujenn  eS  not^^tuenbig  h)irb  t^eitoeife  baS  ^ol^  tt)eggu= 
nehmen,  um  bie  ^^^l^ft-'^^'i^S^  ^)txah  unb  ben  3*^^^!^«  hieraus  gu 
befommen.  Senn  übrigens  auf  gutes  3^^^teiifutt^^  gefe^en  unb 
fleißig  gefc^miert  toirb,  ereignet  fidt)  biefe  9?ej)aratur  ^öd^ft  fetten. 
Oefter  bagegen  toixh  bie  2lnSh)ed;Stung  ber  3o^>fenfutter  nott)= 
njenbig,  tuaS  Ieid;t  unb  fd^neü  beioerfftettiget  lüerben  fann. 

!DaS  9^ad;fei(en  ober  StuSbeffern  ober  2luSh)ec^fetn  ber  höl- 
zernen ober  gu^eifernen  $Habfc(>anfe(n  ift  eine  öftere  9te^arotur, 
bie  jebod^  fetten  fo  bringenb  fein  lüirb,  ba^  fie  nid^t  auf  gele* 
gene  ,3eit  uerfc^oben  toerben  fönnte;  gubem  ift  fie  einfad^  unb 
fd^netl  ausaufü^ren.  (äbenfo  fann  baS  2luSH)ed;fetn  ber 
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hänU,  9?em6et(e  ober  ber  o^>evn  ©erüftBänber  in  ntdf;t  [e^r 
großen  ^ettabfo^nitten  not^toenbtg  tuerben,  ipirb  aber  Qkid)^aU^- 
fetten  [o  pVöt^üd)  erforbertid^  fein,  ba^  biefetbe  nic^t  in  gelegener 
3eit  vorgenommen  toerben  tonnte. 

S)ie  !Dauer  ber  ©erüft  ^  lüie  ber  ^a|)fenftö(fe  tann  man 
biötoeiten  bnrd()  ftarfe  fc^mtebeiferne  öänber  ober  ©d^tie^eit  be^^ 
träd^ttid)  tertängern,  wenn  biefetben  nnr  an  einjetnen  (Stetten 
fd^ab^aft  gettjorben  finb.  2tm  getoöt;ntid^ften  loirb  man  fic^  biefer 
TOtet  ba^n  bebienen,  nm  bie  3)aner  ber  (berufte  h)enig[ten§  fo 
tange  ^inau^^n^ie^en ,  ba^  bie  Srneuernng  berfetben  big  jum 
SBtnter  ober  ^od^fommer,  loo  ijermöge  3U  fteinen  SBafferftanbeg 
o^ne^in  nic^t  üottftänbig  gearbeitet  »erben  fann,  berfc^oben  blet^ 
ben  barf. 

©nbtid^  erübrigt  nod^  ber  ^e^aratnr  nnb  (Erneuerung  be6 
^Hettetö,  ber  <B^dbaüe  nnb  beg  @c^abattenftocfe«  ^u  gebenfen. 
(ä6  lüurbe  fd^on  früher  angefüt;rt,  ba§  bie  D^egutirung  beö  @|3iet= 
räumet  im  9?eitet  burd^  3tuftegen  ober  ^erauöne'^meu  bon  (Sifen^ 
statten  gefd[;ie^t.  (Ereignet  eig  fid^  nun,  ba|3  ber  9?eitet  immer  tiefer 
unb  tiefer  nieberfinft,  fo  toirb  enbtid^  eine  a)?affe  bon  überein^ 
anber  getegten  (gifen^)tatten  :^ineinfommen,  bie  batb  nad^  ber 
einen  batb  ber  anbern  @eite  augtoeid^en,  toag  biete  Sflot^i  ber= 
urf ad^eu  fann  einen  ^attbaren  9^ eitel  gu  befommen.  (Eg  loirb 
bemnad^  gerat:^en  fein,  bei  @etegen:^eit  anberer  ^etriebgftörungen 
ober  9?e^araturen  ben  9?eitet  ^u  erneuern,  inbem  ber  atte,  biet= 
teid()t  fc^on  faute  9?eitetftocf  auggegraben,  unb  bafür  ein  neuer 
eingefe^t  rt)irb,  eine  bereit«  befannte  Strbeit.  ©irb  eine  qw^ 
eiferne  <^ä)a'battt  gef^^rengt,  toag  freitid;  nur  bei  einem  unbor^ 
fic^tigen  2lmbo§f^erren,  bor^ügtid^  bei  gefd^toffenen  ©(Rabatten 
fid;  awt^ägt,  fo  mu^  biefe  I^er'auggenommen,  unb  bafür  eine  neue 
eingefe^t  »erben.  Um  aber  bie  feftgefeitte  (Bdi^aUttt  l^eraug^u* 
bringen,  mu§  borerft  bag  ^ol^  3mtäd;ft  um  bie  (Bdi)a)>attz  ^erum 
auggebol^rt,  ober  beffer  (toegen  ber  bieten  (Eifent^eite,  an  benen 
bie  ^o^rfc^neiben  immer  fd()nett  berborben  loerben)  mit  gtü^en== 
ben  (gifenfeiten  ouggebrannt  »erben.  Tln^  fd^on  einmal  biefe 
Strbeit,  »ie  bag  barauf  fotgenbe  S3erifeiten  ber  neu  eingefe^ten 
©d^abatte  borgenommen  »erben,  fo  »irb  man,  toenn  anberg  ber 
®d^abottenfto(f  et»ag  ^u  tief  i^ineingefd^tagen  »orben  ift,  ober 
bieg  in  nid^t  ferner  3eit  ju  ge»ärtigen  fte^et,  pgteid^  ein  ^er* 
augbürften  beg  «Sc^abattenftocfeg  bamit  berbinben,  b.  t;.  bie  neue 
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©d^aBatte  n^t  auf  bic  atte  ©torffo^le  legen,  [onbern  bie[e  box- 
erft  burc^  |enfrec:^t  in  ben  Btod  hineingetrieben«  teile  erijö^en. 
Damit  mon  im  @tanbe  ift,  auf  ber  atteu  feften  ©tocffo^tc  ©pife* 
feile  einjutreiBeu,  mu^  üorerft  mit  leiten  ^ol3Bo:^rern  8  bi^ 
12  3oll  tief  oorgebü^rt  »erben,  tt)a«s  anfangt  mit  gan^  f leinen 
^o^rern  gefc^iel)t,  benen  bann  bie  Leitern  9kci^bo^rer  folgen, 
inbem  eg  laum  möglid^  n)äre,  gleicf;  mit  einem  weiten  iöo^rer 
in  bie  äu^erft  fefte  ^ol^maffe  einzubringen.  Um  n)a§  baburc^ 
bie  neue  ©c^abatte  :^öher  ju  liegen  fömmt,  mu^  fobann  aud^ 
bie  äußere  33erfeilung  erl;öl;t,  unb  müffen  neue  ©d^abattenringe 
entf|)recl)enb  ber  er^ö^ten  Sßerfeitung  aufgelegt  ujerben,  bebor 
jur  SSerleilung  felbft  gefd;ritten  loirb.  Diefe^  |)erau^nehmen 
ber  alten  ©(Rabatte,  baö  ^erau^bürften,  Sbnen  ber  neuen  ©tod^^ 
fo^le  unb  enblic^  bag  5ßerfeilen,  fönnen  je  nad^  ber  ^ri5^e  beg 
Stocfeö  unb  ber  @d;abatte  unb  -ber  Slrbeiter^a^l  1  bi^  3  Sßod^en 
3eit  forbern.  Man  ^)at  auf  mand)en  Söerfen  alte  ©d^abatten^ 
ftücfe,  bie  ein  meljrmalige«  ^erauSbürften  erlitten  ^aben,  bei 
Denen  alfo  ber  gan^e  obere  2:l;eil  beg  ©tode^  nur  am  in  ein* 
anber  gefd[)lagener  Äeilmaffe  befteljet,  bie  bon  ben  äußern  9?ingen 
3ufammen  gehalten  n)irb. 

§.  44.  Der  SSollftänbigfeit  liegen  f'ann  ^^ier  nod^  ber 
(Sigentpmlid^feit  eriDä^nt  lüerben,  ba§  in  Harnten  unb  train  ber 
©c^mieber  beim  3Bellenfd)mieben  mit  ber  rechten  ^anh  vorgreift, 
fid;  alfo  auf  ber  redeten  @eite  be^^  ipammer«  befinbet,  iDÖ^renb 
in  ©teiermarf  unb  Oefterreid^  burd^aug  linfg  gefd^miebet  toirb. 
21n  unb  für  fid;  ift  bief er  Unter fd;ieb  höd;ft  gleid;gültig,  aber  er 
fonn  in  fo -ferne  al^  bead;ten^n)erth  angefe^en  icerben,  aU  ba* 
burc^  bie  3[öafferrabn)elle  lürser  ober  länger  augfällt.  Die  Saf* 
ferrabluelle  beg  §ammersi  lüirb  bann  am  lür^eften  fein  fönnen, 
lüenn  fid^  ber  3lrbeiter  beim  Seüenfd^mieben  auf  ber  bem  gluber 
entgegengefetjten  @eite  be6  ^elbeg  befinbet,  toeil  eg  feiten  einem 
5lnftanbe  unterliegen  loirb,  mit  einer  fe:hr  langen  ©tauge  unter 
bag  t^luberujerl  l^inau«  fal^ren,  toäl^reub  e«  oft  nic^t  t^unlid^) 
wäre,  ba^  ber  Arbeiter  felbft  beim  ©d;mieben  einer  langen  ©tauge 
unter  ba«  ^^lubertoerf  l^inaugtreten  fönnte.  Ueberbieg  mu§  man 
auf  berienigen  ©eite,  Ujo  ber  ©d;mieber  fte:het,  immer  um  jene 
Sänge  me^r  freien  9?aum  l^aben,  toeld^e  ber  mit  einer  ^i^e  anö* 
juredenben  ©tablänge  gleid^  fiJmmt,  5  big  6  gu|  beträgt, 
unb  tt>enigfteng  um  fo  biel  mu^  ber  @rinbel  länger  augfallen, 


iüenn  ber  ©(^^nneber  ouf  ber  äßafferfeite  Beftnbet.  toirb 
3it)ar  biefe  um  5  Big  6  gu§  öerme:^rte  Sänge  be§  ©rinbel«  un* 
mittelbar  oft  toenig  ober  feinen  (Sinflu§  auf  bte  Soften  ber  ^er= 
fteünng  unb  Unterl^altung  beg  Serfeg  :^aben;  aöein  oft  mu^ 
um  biefe  terme^rte  ©rinbeöänge  bag  gan^e  ^ammergebäube 
Breiter  gemacht  ioerben,  tooburc^  fid^  bte  Soften  bann  mittelBar 
merftid^  bergri5^ern.  3ft  nun  ba8  |)ammern)erf  am  tinfen  Ufer 
beg  ^etrieBiwaffer»?  gelegen,  unb  finb  unterfd^täc^tige  Jammer* 
räber  angeBracBt,  fo  toirb  ber  ©rinbef  bann  am  fur^eften  au^^ 
faüen  fönnen,  toenn  ünU  gefd;ntiebet  njtrb;  unb  eBen  fo,  loenn 
bag  Sßerf  am  rechten  Ufer  gelegen  tft,  toirb  ber  @rtnbel  am 
fürjeften  fein  bürfen,  toenn  x^ä}t§  gefc^mtebet  n)irb.  Umgefe^rt 
ift  bag  35er^(tni§  Bei  oBerfd;(äc^tigen  ^ammerräbern. 

©ne  n)eitere  ©igent^nmtic^feit  ber  färntnerifd^en  (gifen- 
^errennpmmer  gegen  jene  anberer  Öönber  ift  bie,  ba^  ber  @d^a^ 
Battenftocf  mit  einer  Dierfeitigen  |)or3^immerung,  i)on  ber  |)ütten* 
fü^te  auf  Biö  nat)e  jur  3lmBopö^e  (a(fo  ungefäf;r  18  ^oU  ^)o^) 
umfangen  ift.  3)ie  Beiben  @eitenn)önbe  biefer  Zimmerung  finb 
Bei  5  gu§  lang,  bie  borbere  unb  Wintere  SBanb  aBer  ^aBen  ge== 
toö^nlid^  6  gu^.  23ou  au§en  fte^t  bie  Zimmerung  frei,  Don 
innen  aBer  ift  fie  mit  i^rifd()fc(;ra(fen  Big  na^e  ^ur  SlmBo^ö^e 
anggefüßt. 

§.  45.  UeBerBti(ft  man  bie  ^ai)l  unb  2lrt  ber  berfd^iebenen 
$Re^3araturen  eineg  ^ammerfd;rageg,  fo  mu^  man  untoißfü^rtic^ 
ftaunen  üBer  bie  OJZenge,  toftf^^ietigfeit  unb  oftmalige  äöieber- 
(;otung  berfelBen.  ^ei  bem  unooMommienen,  fto^enben  9!J?ed^a= 
nigmug  eineg  •pammerfd;rageg  faun  bag  aBer  uic^t'  anberg  fein. 
9Jkn  |)flegt  im  Stßgemeinen  an^unel^men^  ba§  bie  nnmittelBaren 
9?e|3araturgfoften  (b.  bie  bamit  berBmnbene  iöerfäumni§  im 
SßerfgBetrieb  nid^t  in  Slnfc^tag  geBrad;t)  eineg  ^ammerfd^tageg, 
ungered^net  beg  |)etBtt)erfeug,  in  15  Big  20  ^a^ren  fo  biet  Be- 
tragen, atg  bie  erfte  |)erfteltung  beffetBcn.  SDie  nnmittelBaren 
toften  beg  »petBtüerfeug  Betragen  Bei  einem  fc^iüung^ften  ^e* 
trieBe  in  20  3a^ren  me^r  aU  bag  ©reifad^e  ber  gangen  erften 
(Srric^tnng.  ^Die  fämmttic^en  unmittetBaren  9?e|3aratnrgfoften 
Bei  einem  @tred§ammerfd^tag,  auf  bem  jä^rtic^  Bei  2000  gntr. 
orbinäreg  ©tredeifen  erzeugt  »erben,  fiummtren  ftd^  in  (ginem 
QJa^re  auf  250  big  350  ©ufben  (S. 

2)ie  erfte  |)erfteaung  eineg  ^amme:rf(j^rageg  o^ne  Sß5affer= 

3:unner,  ©tabeifeitkmtung  l.  10 
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unb  o'^ne  Rüttelt  ^©eBäube,  dfo  blo^  bie  etgentüd^e  90?a[d;me 
mit  bem  Söafferrabe  foftet  unter  ben  gelüo^nttc^en  3Serp(tni[[en 
1000  W  1500  (Bulben  3)?,,  je  nac^bem  man  iTte:^r  ober  iDeni^ 
ger  foüb  bauen  iütü. 

§.  46.  Um  bei  ber  Zutage  eine«  ipammerfc^IageS  ben 
größten  S^iu^effect  Don  ber  Dertüenbeteu  SBafferfraft  :^eraugan'' 
bringen,  tüirb  nebft  ben  bisher  erörterten  93erpttnif[en  aud^ 
nod&  eine  untfic^tige  ^eurf^eitung  alvifc^en  ber  DorI)anbenen  @e^ 
fäüö^ö^e  beö  Slnff^tagn)a[fer«,  ber  ®rö^e  be«  9?abeg  unb  ber 
Slnja'^l  ber  @rtet  erforbert.  Slüerbing^  ge[c^ie:^t  bie«  in  ber 
^rayi«,  too  ber  ^au  beg  Jammer«  oft  beuten  übertaffen  h)irb, 
benen  atle  rid;tige  2;t)eorie  fremb  ift,  fe^r  pnfig,  ja  man  fann 
jagen  gen)öt)ntic{)  nid^t.  @otcf;e  rein  ^ractifd^e  ^immerteute 
ober  SSanmeifter  tt)i[fen  nur  bie  ^au|)treget,  „je  me^r  ^efättg-^ 
^ö^e  unb  Je  me^r  Söaffer,  befto  Beffer"  unb  ujenn  fie  mit  ^e= 
triebshaft  im  Ueberfluffe  t)er[et)en  [inb,  ge^en  il)re  ipämmer 
rec^t  gut.  SBie  e§  aber  mit  bem  (^ange  ber  Jammer  an^fie^t 
bei  fteinem  Söafferftanbe,  ift  eine  anbere,  oft  fet?r  »icl;tige  grage. 

'Die  erfte  gegebene  ®ri5^e  in  jebem  befoubern  ^alte  ift  bie 
gan^e  ®efäü«^öt)e,  worunter  ber  fenfred[;te  5lbftanb  bom  SBaf^ 
ferf^ieget  im  ^luber  3um  Safferf|)ieget  im  Slbflu^anal  terftan- 
ben  tt)irb,  nid^t  lüie  bie  ^immerteute  red^uen  ^)ftegen  Dom 
gluberboben  ouf  ben  3lbfIupoben.  ®a  bie  größte  Sirfung  m 
«Bafferfto^e«  nad^  mat^ematifc^en  ^eioeifen  bann  «Statt  finbet, 
n)enn  bie  (Sd^aufetn  be§  baoon  getriebenen  Safferrabeö  mit  ber 
t)atben  @efd;n)inbigfeit  fortbetoegt  h)erben,  fo  mu§  pnäd;ft  bie 
©efd^iDinbigfeit  beS  Safferö  beftimmt  luerben,  bie  bemfetben  an 
jener  ©tette  suf5mmt,  too  eö  jum  @to§e  ber  @d;anfetn  getaugt. 
!Die  ©efc^toinbigleit  beö  Gaffer«  ergibt  fid;,  toeun  man  an« 
ber  fenfrec^ten  iDrud:=  unb  g-a«^H}e  be6  SßafferS,  in  gu^en 
auögebrüdt,  bie  Duabrattour^et  jiel^et,  unb  biefe  mit  7-8  mut- 
ti^)licirt.  Um  bie  ®rud-  unb  ^att^ö^e  beS  äBafferö  für  bie 
©telte,  m  eö  ^nm  ©to^e  getaugt,  toortäufig  ^u  finben,  genügt 
eö  bei  unterfd;täd^tigen  ^ammerräbern,  tcenn  mau  öon  ber  gan* 
Sen  ©efältS^iJ^e  IV^,  ^öc^ftenS  2  gu^  in  5tbfd^tag  bringt.  ®ie 
^älfte  bou  ber  fotc^ergeftatt  beftimmten  ®efd;tt)inbig!eit  m 
Safferö  gibt  bie  @efd^n)inbig!eit  für  bie  ®d()aufetn  beg  |)am* 
jiterrabeö.  —  3ft  3.  ^.  ba§  ganje  ©efätle  16  gu^,  unb  folt 
ein  unterfd^täd^tigeg  §ammerrab  angebrad^t  vuerben,  fo  ift  bie 
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i)ierbei  in  $Reci()nung  bringenbe  (^efä((öt)Ö^e  14  gu^,  babon 
tft  bie  Duabrattüur^el  (V  14  =  3-741)  m^^t  genug  3*74,  unb 
bie[e  mit  7*8  muttt^Ucirt,  gibt  29-2,  unb  baöon  bie  |)äl[te 
genommen,  jeigt  14-6  gu^  aU  bie  njirffamfie  ®e[d^h)inbtgfeit 
für  bie  9^ab[d()aufe(n. 

iöei  ber-^eftimmung  be^  !Durd^me[[erö  für  ba6  ipammer* 
rab  mujj  auf  bie  |)i)I;e  be§  ipammerbobeui^  über  bem  5l6ftu§^ 
taml  dlM\id}t  genommen  werben,  bamit  man  mit  ber  5ld^fe  ber 
g^abioeüe  in  entf|3red;enbe  ^ö^^e  üfcer  ben  ^oben  !ömmt.  Unter 
8  gu^  unb  über  12  gu^  iDtrb  man  mit  bem  ©urd^jmeffer  eines 
unterfc^Iäc^tigen  ^ammerrabe«  inbeffen  nid^t  leidet  ge^en;  9  Bis 
10  gu^  ift  in  ben  meiflen  g-äüen  ber  ^affeubfte  ©urd^meffer.  ^t- 
jüglirf;  ber  ©efätfs^ö^e  n)irb  ber  9?abburd^meffer  natürlid^  ftein 
3u  tDäC)(en  fein,  mnn  bie  ©efäüSl^iJ^e  lEtein  ift,  unb  fo  umgefe^rt. 
ajJit  ^erüdfic^tigung  biefer  Umftänbe  Beftimmt  man  ft^  üor=^ 
(äufig  ben  ®urd;meffer  beS  SBafferrabeS.  Sluö  bem  !Durc^* 
mcffer  lüirb  ber  Umfang  Beftimmt,  inbem  man  erftern  mit  3-14 
multi^Iicirt.  Birb  nun  bie  bor^in  Beftimmte  @efc()n)inbigfeit 
ber  ^abfc^aufeln  mit  60  multiplictrt,  unb  biefeS  ^robuct  burd^ 
ben  Umfong  beS  9^abeS  getI)ei(t,*fo  giBt  ber  Ouotient  bie  5ln^ 
3a:^t  ber  ^abuntgänge  p^x  üJHnute.  —  -Öft  5.  ^.  ein  9?abburd^= 
meffer  üon  10  gu^  l^affenb,  fo  l)at  biefeS  9^ab  31-4  guf  Um- 
fang; bie  toorl^in  ermittelte  @efd;H)inbigfeit  ber  ©d^aufetn  ift 
14-6  gu§,  biefe  mit  60  multi))licirt,  mad^t  876,  unb  biefe  ^a^t 
burd;  31-4  biüibirt,  jetgt  nal^e  27-9  Umgönge  ^er  SJJinute. 
®ie  Sln^a^t  ber  |)ammerftreid;e  ^er  aJiinute  ift  eine  gege== 
Bene  @rö§e.    (Sin  ^^^■^'^"«'^«i^^ii^ßi*  "^^^  ^00  ^funb, 

folt  Bei  einer  §uBt)öl)e  bon  18  Bis  20  ^oü  in  ber  äJJinute 
Beim  fd;net(ften  Crange  ungefäl)r  120  (Sd;täge  mad^en;  ober 
Bei  einem  ©etoic^te  Don  400  Bis  500  ^funb  unb  gteid^er  §ub^ 
t;i3^e  gegen  130  ©daläge,  toenn  eine  geuügenbe  äBirfung  für 
biefen  3^^^  erlangt  tcerben  fotl.  @in  ©tred^ammer  mit  200 
Bis  300  ^funb  foll  Bei  einer  C)uB^ö^e  ton  10  Bis  12  ^oü,  in 
ber  2)itnute  140  Bis  200  ©daläge  maä)tn.  SBirb  bemnad^  bie 
3lnsat}l  ber  Sd^läge  per  SJiinute  burd;  bie  Slnja^l  ber  nac^ 
oBigem  Beftimmten  9?abumgänge  p^x  WimU  getl^eilt,  fo  geigt 
ber  Quotient  bie  Sln^a^l  ber  (Srtel  an.  3n  ber  9^egel  toirb 
biefer  Ouotient  aus  einer  ganjen  3^^^  wnb  einem  iörud^e  Be<- 
ftei^en.   ®ie  ^aiil  ber  Srtet  fanu  aBer  nur  eine  gauje 
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fein,  toe^:^a(6  man  jene  gan^e  ^aiji  h)äl^(en  toixb,  bie  bem  er^ 
:^attenen  Ouotienten  am  näc^ften  liegt,  unb  !ann  bafür  attenfaü^ 
an  ber  ©rö^e  beg  9?abbur(i)nte[fer^!  ber^^ättni^mä^tg  nad^l)elfen. 
X)ie  gefunbene  'än^a^  ber  @rte(  mit  bem  nad^)  ^aragra^l^  35 
feefltmmten  Zulauf  mutti^ticirt,  gifet  ben  Umfang  beg  (ixttU 
heifeS.  —  Sären  3.  •93.  |3er  SD^inute  120  ©daläge  erforberttc^, 
fo  fämen  nad^  bem  borigen  ^eif^iete  Bei  27*9  9?abumgängen 
120 

=  4-3  @rtel    ®a  man  hierfür  aber  nnr  bie  Sa^I  ^voU 

fc^en  4  unb  5  :^at,  n)irb  man  4  toö^ten,  unb  bagegen  bem  ^am= 
merrabe  ftatt  10  nur  91/2  ^xx^  Durc^meffer  geben,  tooburd^ 
beffen  Umfang  auf  29-8  ^u^  ^erabfin!t,  unb  bemgemä^  bie 
Slnjal^t  ber  Umbret)ungen  |)er  a)Hnnte  auf  nal^e  29-5  fteigt, 
iDofeei  4  (grtet  entf|)red^enb  finb.  ©oll  enbüdf;  ber  Bul'twf  24 
3otI  betragen,  fo  ift  ber  @rtelumfrei6  8  ^u^,  ober  ber  !©urd^= 
meffer  3OV2  BoH. 

SSlm  :^anbett  fic^'^  nod^  um  bie  ©rmittetung  ber  unb 
®rß^e  ber  9?abfd^aufeln.  3m  ^aragra^?^  32  ift  bag  SSerl^ättni^ 
glüifd^en  .93reite  unb  ^ö^e  ber  ^abfd^aufetn,  fo  ioie  bie  nad^ 
@rö^e  beS  9?abeg  bestimmte '3 berfetben  Bereit«  angegeben 
tt)orben.  (Sö  ift  folgtid^  nur  nöt^^ig,  bie  ©riJ^e  ber  ®d^aufet* 
fläd^en  ju  ermitteln,  bie  fic^  offenbar  nad()  ber  Sföaffermenge 
richten  mu^.  3)ie  .93eftimmung  ber  jum  -öetrieBe  erforberlid^en 
Saffermenge  ift  jiemtid^  umftänbtid;;  benn  biefetBe  er^eifd^t  eine 
üoßftänbige  .93erec(;nung  ber  .öetrieBsfraft,  bie  im  nad^fotgenben 
^aragra))^e  ju  entne"^men  ift.  31üein  für  ben  ber  (Sd^an- 
fetftä^en^^eftimmnng  !ann  man  ftdf;  fotgenber  ^ractifd^en  9?eget 
Bebienen:  „90^an  abbire  ^um  reinen  SSiberftanb^effecte  ben  feier- 
ten Z'^itxl  auf  D^eiBung,  muüi|)licire  biefe  @umme  für  unter* 
fd^täc^tige  9^äber  mit  4,  für  oBerfc^(äd;tige  aBer  mit  3,  unb 
biefer  -S^etrag  mit  bem  ^robucte  aus  bem  (^elüid[;te  ©ineS  ^uBic* 
fu^e«  Gaffer  unb  ber  ®efäö6l;i5:^e  bibibirt,  gibt  bie  Wzxx^t 
be§  Sluffd^tagtDaffer«  ^er  ©ecunbe."  Um  aber  ben  reinen  SBiber^^ 
ftanbgeffect  Bei  bem  fc^toeren,  armirten  |)ammerl^etB  annä^ernb 
3U  finben,  mu^  man  baö  ©eioid^t  beö  Jammer«  bo|3|)ett  nel^men. 
—  Söenn  5.  53.  ein  Jammer  mit  500  ^funb,  Bei  einer  f)uB= 
^'ii^t  Don  IV2  ^u§  in  ber  2}?inute  120  ©daläge  mad^en  foü,  fo 
ergibt  fid^  bie  SJJenge  be«  Stuffd^jtagtoafferö  Bei  einem  ®efäüe 
bon  16  gu^  uad6  biefer  9?eget  burd^  fotgenbe  9fJed^nung:  3)a« 
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(iJetotc^t  be^  ^ammerö  Don  500  ^funb  bc^)pett  genommen,  ift 
1000,  batoon  ber  vierte  2;^eit  auf  D^eifeung,  mad^t  250,  mithin 
bte  (Summe  1250.  ©er  ^uB  Don  IV2  gu^  mu§  in  ber  ©ecunbe 
120 

ober  2  mat  gemacht  i^erben,  mit^tu  tft  bie  ^a^t  1250  bor* 

erft  mit  IV2,  bann  uod;  mit  2  ju  mu(ti))Iiciren ,  mag  mit  3!n* 
Begriff  ber  Reibung  3750  ^uf|)funb  aU  ^iberftanböeffect  gibt. 
J)ie6  mit  4  multi^jücirt,  mac^t  15000.  ®ag  ©eimc^t  eines 
tubicfn^eg  äBaffer  ift  5G%  ^funb,  unb  56%  mit  ber  ©efätl«'^ 
^ct)e  üon  16  gu|  muai|)Ucirt,  gibt  904.  äöirb  enb(ic3^  15000 
burd;  904  biöibirt,  fo  finbet  man  16-6  ober  na{;e  genug  17  tu^ 
bicfn^  2luffd;(agn)affer  \>tx  ©ecunbe.  —  3ft  auf  biefe  (allerbingS 
.üemtid^  ungenaue)  ^Irt  bie  ^er  ©ecunbe  nöttjige  Saffermenge 
beftimmt,  fo  ergibt  fid;  bie  erforberüc^e  ®x^^  ber  ©d^aufeln, 
loenn  man  bie  gefunbene  Saffermenge  burd^  bie  früher  fd;on 
ermittelte  (S5efc^n)inbigfeit  ber  9=eabfd;aufeln  bioibirt,  ii^elc^en  Ouo- 
ttenten  man  aber  immer  etn)a6 .  größer  annehmen  fott.  —  3n 
bem  geiDär^Iten  iöeif^)iete  ift  bie  ermittelte  äßaffermenge  17  tnbic- 
fn§,  unb  bie  9?abgefc^toinbigfeit  14-6,  mithin  bie  ©d;aufetftäc^e 

n^i^e  1'2  Öuabratfui  n)ofür  jeboc^  1*5  big  1-8  in  9^ed^- 

nung  genommen  loerben,  iveit  bei  etn^aS  üerminbertem  Sßaffer* 
ftanbe  im  gtnber,  atfo  bei  oerminberter  ©rud^ö^e,  me:^r  äöaffer 
jugetaffen  toerbeu  mn§.  3)a  nun  nac^  ^aragra|)^  32  bie  breite 
ber  9?abfc^aufe(n  ioenigfteng  bag  ©o^^ette  ber  ipötje  betragen 
fo«,  fo  lüäre  bie  erforber(id;e  «reite  20 ^oli  unb  bie  §ö^e 
10 V4  3o(t;  ba  aber  bie  ^ö^e  ber  ®d;aufeln  nid^t  gerne  unter 
1  gu§  genommen  tüirb,  fo  fann  man  20  ,3oü  iöreite  gelten  (äffen. 

Sturer  biefen,  für  ben  g^iulieffect  n)id;tigften  SSerpItniffeu 
finb  bei  ber  Stntage  eineg  neuen  |)ammerfd()tageg  noc^  anbere 
mel)r  auf  ©equem(id;feit  «e^ug  ne(;menbc  IDiuge  3U  berüdfid;^ 
tigen,  UJoöon  t)ier  blof  ber  geneigten  Sage  beg  |)ammer'^elbeg 
gebac^t  »erben  fott.  «ei  einem  ^errenn^^ammer  folt  ber  :^i5c^fte 
^unct  beg  Stmbo^eg  nic^t  metjr  alß  beiläufig  18  ^otl  über  bem 
|)ammerboben  gelegen  fein,  bamit  baö  |)inauffc^affen  ber  gu 
bearbeitenben  (gifenftüde  nic^t  unnöt:^ige  Wlüii^z  mad^e.  «ei  einem 
©tred^ammer  fann  biefe  |)ö^e  n)egen  ben  teid^tern '©tüden  füg^ 
üä)  24  3oIt  betragen.  ^Damit  fid^  aber  bei  biefer  geringen 
beg  Slmbo^eg  ber  ©d^mieber  beim  ©ad()etfd^rotten  unb 
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a)Jaffetbrü(fen  iüte  Beim  ®d^ttd;ten  be§  (gifeuftaBeö  ntd^t  fe^r 
in  unbequeme,  [tart  gebücfte  (Stellung  Begeben  mu^,  erhält  bie 
StmboPa^n  tu  t^rer  Sänge  nad^  rütfmärt«  eine  9leigung  tum 
6  Bis  12  ®rab.  "»Jca^e  eine  gleiche  ^Jieigung  erplt  and;  ber 
|)eIB,  n)enn  ber  ipannner  auf  bem  5tmBü^  aufliegt;  ober  t»ie 
fic^  bie  3iw«terleute  barüBer  ausbrüden,  foH  ber  |)etB  eine 
fotc^e  9'^eigung  l^aBen,  ba^  im  ^"ft'^nbe  bes  Sluftiegeng  ber 
^ammerBa^n,  ber  Slngriffö^junct  Beim  ©o'^tring,  bie  Sarge  be« 
^agringeS  unb  ba§  (^nbe  ber  SlmBoPa^n  in  einen  |)ori3ont,  ob-er 
bon  ber  @eite  Betrachtet,  in  eine  gerabe  horizontale  Öinie  fallen. 
UeBrtgenS  ift  eg  oon  iDenig  Gelang,  toenn  biefe  ^egel  nic^t  genau 
Befolgt  unb  eingehalten  toirb.  Qa,  Bei  Einlage  eines  neuen  ^am= 
merfd()lageS  iDirb  eS  geratl^en  fein  ben  SlmBo^  gefliffentlid;  hi^l;er 
3U  ftellen,  unb  bemgemä^  baS  (Srbreid;  um  ben  ©c^aBattenftod 
herum  etwas  gu  erhiJ^e»/  bamit  Beim  unbermeiblid;en  ^lieber- 
finfen  beS  @d()aBattenftodeS  burd;  ben  (SeBraud;  ber  2lmBo§ 
mä)t  fo  Balb  gu  tief  gu  flehen  lömmt,  unb  jebenfalls  n)irb  bie 
5lmBoPahn  fc^on  biel  nieberer  ju  liegen  gefommen  fein,  Beoor 
jum  |)erauSBürften  beS  ©chaBatteuftodeS  gefchritten  n)irb. 

§.  47.  Sßie  bie  ni3thige  •53etrieBsfraft  für  einen  ^ammer= 
fchlag,  ohne  toeitläufige  9^echnungen  aBer  freilich  nur  fehr  Bei= 
läufig  Beftimmt  n^erben  fann,  ift  Bereits  im  let^tborhergehenben 
^aragra^h  angegeben  U)orben,  ots  bie  SJienge  beS  Sluffchlag- 
n)afferS,  Behufs  ber  Eingabe  für  bie  @d;aufelgri5|e,  ermittelt 
tüurbe.  (Ss  fann  nac^  biefer  einfad^en  SOIethobe  nid^t  für  alle 
5*älle  ein  cjenaueS  9?efultat  erlangt  lüerben,  loeil  baBei  auf  bie 
2lenberungen  in  ber  SSirfung  für  bie  ^efd;leunigung  ber  Beiüeg^ 
ten  9}?affe  feine  9?üdfid;t  genommen  ift.  ®ie  genaue  -53ered;= 
nung  ber  nöthigen  ^etrieBsfraft  für  einen  ^ammerfchlag  forbert 
hi^h^^^e,  mathematifd^e  tontniffe,  bie  nur  Bei  einem  theoretifch- 
geBtlbeten  ^^-achmanne  oorauSgufet^en  unb  h^^^  be^h'^^'^  i^^^^ 
folgenber  ^oU  enthalten  finb  *). 


*)  2)te  ©efammtotrfung  W  Bei  bem  ^Betriek  eines  §anunerf(^(age6 
fann  man  fügM;  in  brei  ein3etne  SSirfungen  jerlegen:  (Srftenö  in  bie  reine 
SBirfung  ber  ißetoegung,  iveld^e  gteic^  ift  bem  auf  ben  2lngviffS:|)unct 
ber  Äraft  rebucirten  SBiberftanbe  Q  in  ben  SBeg  S,  burd;  »eld^en  biefer 
Sßiberftanb  fortknjegt  Serben  muß,  alfo  =  QS.  3h>eitenö  in  ^'ie  SSir» 
hing  w"  jur  Ue'6ern)inbung  ber  9leiljung,  tt)eld;e  Bei  ben  SSarjen  be6  SSag* 
ringeö  unb  Bei  bem  @Df;tringe  ©tatt  ftnbet,  unb  bie  man  erfal;runggmä^ig 
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Serben  bie  mit  §ülfe  ber  angeiöanbten  9)Zat^entatit  ^nU 
lüicfeaen  gornteln  als  richtig  unb  gegeben  angenommen,  fo  fann 
bann  bie  «erec^nung  m  ©ffecteg  für  jeben  einzelnen  galt  bnrc^ 

ju  (gitttotevtel  bon  bem  reinen  Stbevftanbe  ananne^men  ^^flcgt,  folgüc^  w"  = 

Sntteng  in  bie  SSitfnng  w'"  für  bie  ni5tl)ige  «ejcJ^textnigung  ber  !6e=- 

ix^eqten  Staffen,  bamit  bie  burc^  ben  ®toB  be§  (Srtelä  öerminberte  ©efc^tmn^ 
bigfeit  fcis  jum  ©toße  beg  nä^ft  folgenben  (Srtet§  toieber  auf  bte  erfte  ®e* 
fAtxnn'bigfett  jurüdgefcra^t  ift,  bie  Seit  ^on  einem  ©toße  jum  anbern  ft^ 
alfo  immer  gleic^  MeiW,  mm  SBirfnng  auf  fotgenbe  m  ermittelt  ttjerben 

«8e3ei(^net  M  bie  in  f^tcingenbe  33etoegung  ju  berfefeenbe  SKaffe  bes 
avmirten  §ammer^ell)e6  mit  bem  §ammer,  ferner«  C  bie  mittlere  ©efc^mn^ 
bigfeit  be§  angreifenben  (Srtet6  uotf;  im  3)Iomente  toor  bem  ©toße,  unb  P 
bie  im  StngriffSfJuncte  lüirfeube  SRaffe  ber  rotirenben  Selijegung,  -  fo  lüirb 
nad;  ber  Se^re  bom  ©toß  bie  gemeinfd^aftüc^e  ©efc^annbigfeit  mit  tüet= 
ä)ix  ba6  @rtel  unb  ber  ^oWm  iw  elften  SRomente  uad;  bem  ®toße  mit^ 
fammen  fortfd^ireiten,  fein 

CP 

(5  =  ■. . .  1. 

P  +  M  ^ 

S)ie  SBirfung  fcei  fcefc^Iennigten  Seiüegungen  läßt  fid;  BefanntUd^  für 
teben  etnsetnen  ^unct  ber  Semegung  ausbrüden  bnrc^  bie  beiüegenbe  Äraft 
in  bie  @ef(*toiubigfeit§t;öl;e  für  biefen  ^^unct.  @o  33.  tft  bie  Sötrfung 
fcei  bem  freien  gaüe  ber  »er  w-ph,  itjenn  p  bie  ©c^tvere  be6  fa^nben 
Äör^5er§,  unb  h  ben  Söeg,  b.  i.  bie  fenfred^te  §ö^e  ksetc^net,  burc^  h)el^e 
ber  Äi5rber  m  jn  bem  fragtid;en  ?uncte  bereits  gefallen  ift.  S)te  SBtrfung 
für  bie  Setoegung  im  9Komente  nac^  bem  ©to^e  beö  ©rtele  n^irb  bem* 
na*  fein 

2ö  =  §(P  +  M)...2^ 
tüo  §  bie  ber  ®ef(^n^inbig!eit  S  entf^^rec^enbe  gaH*  ober  ©efd^teinbtgfett«-^ 
mt,  P  «nfc  M  akr  bie  mä)  bem  ®toße  gemeinfc^aftlid?  fortBeicegten 
iKaffen  üejeid^net. 

®ie  SBirfung  S  muß  ficf?  an  bag  @nbe  beS  gemetnfamen  gort* 
fdn-eitens  (ober  bielmetjr  öor  ^Beginn  beS  nä^ften  ©tojjeS,  i^aä  für  bte  bor* 
liegenbe  i8ered;uung  ber  Sirfung  auf  i8efd;teunigung  für  ©uen  @toß,  auf 
baffelBe  tnnaustäuft)  burd^  ükrf^üffige  SSafferfraft  um  fo  met  er^o^en,  baj3 
tüieber  bie  mittlere  ©eft^minbigfeit  öor  bem  ®tof3e,  C  nämli^,  erretdj^t  tft; 
fie  muB  atfo  fein  ijor  Seginn  beö  näc^ften  ©toßes,  vcenn  H  bte  ©efc^mn* 
big!eit6()iJk  für  C  Bejeic^net 

W  =  H  (P  +  M) 

®ie  SBirfung  auf  SSefc^teitnigung  für  dhmi  §ammer^ub  tft  mithin 
w'"  =  W-  2[Ö  =  H(P+M)-§(P  +  M)...B^ 

gtad;  ben  ©efefeen  beö  freien  gaEe«  tft  aber  §  =  -  (unb  naö)  ®Iet* 


^52  ©c^lüanal^ämmer. 

einfädle  ©uBftituticn  in  biefen  gormeln  [e^r  leicht  Vorgenommen 
loerben.   SDte  baju  Benöt^tgten  Wormeln  finb: 

=  4g(P  +  Mf'  ^""^      '^^"^'^      =      H)  au(^  tüetters 
4gHP2  HP2 


4g(P  +  M)^     (P  +  Mf  ^* 
35tefen  Bert^  für  §  in  bie  ©leid^ung  2.  gefegt,  giSt 

P  +  M         P  +  M  .  p  +^-"-J- 

5«ac^bem  aber  bie  rottrenbe  ä>?affe  P,  bas  §ammerrab  mit  Seite  unb 
erter^jaufen,  immer  um  biete«  größer  fein  icirb,  at6  bie  fd^n»tngenbe  ä)?affe 
M,  ber  armtrte  §etB  fammt  Jammer,  fo  tuerben  bie  t?ö^ern  5Jotemen  bon 
M  ^ 
p  fc^on  fo  Hein,  baß  fie  o^ne  l»efenttic^en  gelter  bernad^täfftgt  njerben 

fbnnen,  unb  man  ert;ätt  fotgtic^  na^ie  genug 
ÜB  =  HP  ^1  _ 

unb  biefen  Sert^  für  2Ö  in  bie  ©teic^uug  3^  fubftituirt,  gibt  enbti(^ 

w-  =  H(P  +  M)  -  liP  (^1.  _  1^  2HM. 

3)te  ©efammttoirfung  bon  einem  «Stoße  aum  näc^ftfotgenben  ift  mittjin 

W  =  rt)'  +  nj"  +  n)'"  =  QS  +  — +  2HM--QS+2HM...I. 

44  ^ 

5«a(^bem  W  gefunbeu,  ergit^t  fid^  ber  nl}tt;ige  S3etriebg^@ffect  burcB  bie 
f^ormet  ' 

W 

E  =      . . .  II. 

tbo  t  bie  3eit  in  ©ecunben  au6gebrücft,  bon  einem  ®toße  jum  näAft  fotgeu^ 
ben  k3et(^)uet.  ^anbett  fic^  atfo  nur  noc^  barum,  bie  Sert^)e  für  Q  S  H 
unb  M,  m  ber  formet  L,  nad^  ben  gegebenen  ®aten  eine«  §ammerf(^tageö 
richtig  in  beftimmen,  um  ben  ©ffect  berechnen  3U  fönnen. 

@ei  bas  ®eundit  beö  Jammer«  =  p ,  beg  ©obtringeö  -  p,,  be6  §et= 
bes  =  p,,;  ferner  ber  Slbftanb  beö  @cbn)er|)nncteS  beö  §ammer6  bon  ber 
2ld)fe  bes  Bagringeö  -  1  unb  beö  ®ol;tringe8  =  1,.  Birb  ber  §etb  atä 
|)rtsmatif(^  betrad;tet,  JcaS  o^ne  großen  ^e^iter  gefc^e^en  fann,  fo  befiubet 
ft(^  beffen  @c^toer|3unct  bon  ber  21'd^fe  be8  2öagringe6  in  einem  2lbftanbe 
i,«„  1  _  1  +  1'  1  1-1. 
"  ^  -  ~2  '  ^  ^ii'erftanb  Q  beim  @ot;tringe  ift 

bemnad^ 

1  1-1. 

Q  =  Pi;  +  -  P,...a. 

®et  tbeiters  h  bie  §ub^öbe  beö  §am'merö,  fo  tcirb  ber  SBeg  S  ben 
baö  »rtrfenbe  (Srtet  mit  bem  ©o^tringe  gemeinfc^afttic^  mac^t 


153 


W  =     QS  +  2HM . . .  I.  unb  E    ^ . . .  IL 

tt)o  W  bie  SBirfung  für  ®nen  ^ammerfd()tag,  Q  ben  Siber^ 
ftanb  im  5Ingriff6|)uncte  ber  (Srtel,  b.  t.  am  ©o'^lringe,  S  bie 
^ö:^e,  burd()  bie  ber  ©ol^tring  üom  ©rtel  belegt  tuerben  mu§, 
M  biß  auf  ben  3lngriffg^)unct  rebucirte  ©d^nnngung^maffe  be6 
|)ammerg  unb  ^zlhz§,  unb  H  bie  ®e[c^tDinbigfeit^:^öl)e  für  jene 
mittlere  ®efd()tDinbigfeit  be^eid^net,  mit  ber  fid(>  bie  ©rtel  be* 
toegen.  E  be^eid^net  ben  Effect,  b.  i.  bie  Sirfung  in  (Siner 
©ecunbe,  inbem  t  bie  ^zit  Don  einem  §)ammerfc^(age  gum  an* 
bern  in  ©ecunben  auöbrücft.  Um  aber  Q,  H  unb  M  nac^ 
ben  gegebenen  Saaten  eine^  §ammerfd()(age^  gu  beftimmen,  bie* 
neu  bie  Wormeln 

Q  =  P  -p-  +  P   -j— — P/...a. 


Sft  fernerö  bie  3ett  bes  §ube6  =  t\  unb  t  bie  3ett  öon  einem  §ubc 
äunt  anbern,  fo  barf  ^)bc^ftenö  ^'     "2  ^'^^^^^'^       mitttere  ©efc^toin» 

btgfeit  C  =  — ■  =   unb 

t'  t 

H  =  —  =   =  0'06  ■ — •  . . .  c; 

4g  4gt* 

2 

»ütrb  aber  t'  =  ■ —  t  gefegt,  fo  lütrb  H  =  0  •  l  —  . . .  C  • 

5  J2  ^ 

3ur  Seftimmung  ber  @c^totngung§maffe  M  fann  man  fid?  gang  tßo^l 
bie  a/iaffe  beö  §animer6  in  feinem  @cf;tDer)5uncte  bereinigt  benfen,  eben  fo 
Beim  ©o^ihnnge,  unb  bann  ift  beren  5Koment  ber  2:rägl;eit  pP  unb  p,!,''; 
unb  für  ben  §ef6  aU  ^'riöma  ift  baö  Xrägl^eitSmoment 
+  \,)^      (1  -  >v 
^   V     12  4^)'  ^'^^^^  ^"^'^^^ 

3tt  biefen  ^ormetn  a,,  b.,  c^,  c\  unb  d.  jur  Seftimmung  ber  SBert^e 
für  Q,  S,  H  unb  M  fommen  nur  @ri3ßen  bor,  bie  in  jebem  einzelnen  %aUz 
unmittelbar  gegeben  finb,  tüornac^  bie  SSeftimmung  ber  nöt^itgen  53etriebö* 
Iroft  fomit  ein  Seichtes  ift. 
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H  =  0-06  ^  •  •  •  c-  «^fe^^'  H  =  0*1        . .  c^ 

1'  P''  r(l  +  ^')'-i-itd)!l  ä 

M  =  P  1^  +  P,  + L"~I2~  +  ~^~"J  •  •  •  i 

toorin  p  baö  ©etoic^t  beg  »paintnerg,  1  bie  ©ntferitung  i)on  ber 

Slc^fe  be«  Sagringe«  jum  aJitttet  be§  ^ammer^,  1,  aBer  bie 

(Entfernung  Don  ber  ^Ic^fe  beö  Sagringeg  ^unt  WM  beg  @ol}^ 

ringet,  p,  ba^  ©elvic^t  beS  @ot)lringeg,  p„  haß  (Btvoiä)t  beö 

|)ammer^elk^,  ferner  h  bie  ^nb^ö^e  beg  ^amnterg,  unb  t  bie 

3eit  Don  einem  @d;tage  ^um  onbern  be^ei^net.    !Dabei  tft  bie 

3eit  in  ©ecunben,  haß  ®en)id;t  in  ^fnnben,  unb  haß  Sängen^ 

ma^  in  g-u^en  au^subrüden. 

@oH  g.  Sß.  ein  Jammer  mit  500  ^funb,  1%  ^n^  ^ub* 
^D^e,  einer  ^elblänge  bom  ©o^triugmittet  Big  ^ammermittel 
^r.  13V2  t!u§,  iDol^ei  ber  SBagriug  genau  im  ©ritte!  liegt,  mit 
120  ©c^tägen  in  ber  Wlimik  betrieben  Serben,  fo  bered^net  fid; 
ber  bafür  er forb erlief) e  (Effect  fotgenb: 

p  =  500,  1  =  %  X  13V2  =  9,  1,  =  Vs  X  13V2  =  41/2. 

®ag  ©etDic^t  eineg  bue^enen,  armirten  ^errenn^mmerl^et^ 
beg  fann  man  nac^  ber  9^ote  im  ^aragra^^  43  mit  na^e  25  ©ntr. 
anne:^men,  atfo  p„  =  2500. 

!Daö  (^eh)i^t  beg  ©o^tringe^  ift  meift  bei  80  ^fb.  =  p,. 
T)k  3eit  Don  einem  ©d^tage  gum  anbern  ober  t  =  %  ©ecnnbe. 

!Dem  3U  gotge  iDirb 

Q  =  500  ^  +  2500 1=11  -  80  =  1000  +  1250  -  80  =  2170 

H  nac^  c.  =  0-135  nad;  c'.  =  0-225, 

M:5«.X4H-80%[M,(f^] 

=  2000  +  80  +  ^  (20,25)  =  4580. 

!Diefe  gefunbenen  Sßert^e  in  formet  I  gefegt,  geben  für 
H  =  0-135,  W  =  X  2170  X  +  2  X  0,135  X  4580  =  2053,375 
+  1236,6  =  3271  i^'U^^ifunb. 

für  H  =  0-225. 
W  =  2034,375  +  2061  =  4095  gu^pfunb. 
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©urd^  btefe  ^Differen^  ber  stoet  Serf^c  für  W,  ift  bie  Sßic^^ 
tigfett  eines  fleinen  3»^««?^^  3»^'  (grjietmtg  einer  »orf^eil^aften 
SBirfnng  ber  Derlüenbeten  äöafferfraft  anfd;anüc^  gemad^t.  ©enn 

H  =  0-135  gilt  für  t' = Ivo  bie  ^eit  jum  §nB  beS  §am= 

merö  gleid()  ber  ^^it  ^nm  Slieberfallen  nnb  ber  momentanen 
^u^e  gefegt  ift,  njo  dfo  and;  ber  ^n{an\  nid^t  biet  met)r  aU 
baS  ®o|3^ette  bom  toirffamen  (grtetbogen  Betragen  toirb;  H  = 
0-225  hingegen  n)irb  für  t'  =  ^/^  t  er:^atten,  wo  bie  ^eit  jnm 
.^ub  um  V5  ber  ganzen  3^^*  (Sineö  ^nks  fteiner  angenommen 
ift,  ala  gum  9lieberfatten  nnb  ber  momentanen  ^n'^e,  folgtid^ 
anc^  ber  2nlaix\  Der'^ättni^mä^ig  größer  fein  mn§. 
Um  nnn  ben  ©ffect  3U  beftimmen,  ^at  man 

E         ==rrii  =  6542  gu^^fnnb,  ober  für  ben  nm  Vs  griJ^ern 

t  /2 

3utauf  E  =        =  8190  ginBl^funb. 

Ober,  ba  (Sine  ^ferbefraft  in  Oefterreid;  jn  500  ^u^|3fnnb 
angenommen  n^irb,  fo  wäre  bie  reine  ^etrie&öfraft  im  erften 
gälte  bei  13  ^ferbefraft,  im  ^njeiten  aber  gegen  17  ^ferbefraft. 

ißerfud^t  man  bie  iöeftimmnng  beö  Effectes  für  benfetben 
ipammerfd;tag ,  jebod;  bei  nur  60  ©c^tägen  in  ber  2J2innte, 
fo  bleibt  in  ben  g^ormetn  aüea  nngeänbert  biö  anf  t,  n)etd;ei8 
bafür  ben  SBert^  oon  1  ert;ätt.  !l)at)er  bteibt  ber  erfte  3:^ett 
ber  SBirfnng  W  nngeänbert  =  2034,375,  njogegen  ber  ^njeite 
3:^eit,  b.  t.  bie  äöirfung  für  33efd;tennignng  ftatt  1236,6  auf 
311,44  fid^  berminbert;  fotgtic^)  mirb  W  =  2346  na:^e,  nnb 
ebenfo  E  =  2346  gn^^jfunb.  ©aranö  ift  jn  erfe^en,  ba^  ber 
nöf^ige  S-ffect  für  bie  :^atbe  Sln^a^t  ber  @d;täge  nm  oiet  me:^r 
at6  bie  ^ätfte  i^erminbert  imrb,  nnb  ternet  barauS,  ba^  bie 
borl^in  angegebene  ^ractifd^e  D^eget  jur  59eftimmnng  ber  erfor= 
berücken  ä)?enge  beö  5tnffd;tagioafferg  niemals  ein  öertä^tid^eS 
9fJefuttat  geben  fönne. 

^f^immt  man  nnn  ^nr  ^eftimmung  ber  ni5t^tgen  SBaffer^ 
menge  ein  ©efammtgefätte  i)on  16  ^n^,  nnb  ba^u  bie  iSenü^ung 
burd^  ein  unterfd^täc^ttgeS  9?ab  an.  S)abei  mu^  junäc^ft  berüd= 
fid^tigt  Serben,  ba^  gur  beffern  Fortführung  beS  abflie^enben 
SßafferS  ber  53oben  beS  SBatnrfd;eS  um  ungefähr  6  ^oU  l^öl^er 
liegen  mu^,  aU  ber  StbftuPoben  beS  SafferfanatS;  afiein  icenn 
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bte  bort^eit^ftere  ^enüliung  beg  Sföafferö  burd^  ben  iDrud, 
ioetd^er  burd^  bte  ^ö^e  beö  iißatur[(i)bogen^  @tott  finbet,  unte- 
rü(ffic()tiget  bleibt,  fo  fönnen  auc^  biefe  6  QoU  ©efön^Dertuft 
üernad^Iäffiget  tuerben.  3Beiterg  mii^  buvd^fc^nittltd;  gered^net 
werben,  ba§  Bei  nid;t  3U  großem  <S|)ietraiune  ber  ©d^aufetn  im 
Saturfd^e  Vio  be^  äöaffer^  unbenü^t  buvd^^affirt.  (ferner  fnnn 
man  red^nen,  ba^  no^e  Vio  ber  Sirfung  be§  $ßaf[erö  bnrd^ 
beffen  9?eibnng  bei.  ber  @d[;ü^eniJffnung  unb  ben  Sßönben  be6 
3Batnrfdf>e«  berloren  ge^t,  befonber^  toenn  fein  ©rntfgefäüe  an- 
gebrad;t  ift.  Ueberbie^  mn^  ber  SBirhmggberluft  bnrd^  bag 
t^eitoeife  Slufnjerfen  beg  §inter==  ober  loenigftenö  beg  abr^äri- 
renben  Saf[er6,  nnb  befonberg  nod^  bie  9?eibnng  ber  Seüjai^fen 
in  2ln[d^Iag  gebrad^t  iüerben.  (Snbtid^  ber  größte  SSertuft 
ift  3n  berücffid^tigen,  ba^  bag  SBaffer  burd^  ben  <Bto^  nnr  mit 
ber  :§oIben  ^raft  feiner  @d^n)ere  toirfet.  5löe6  ba6  gufammen-^ 
genommen  mad[;t,  ba^  man  mit  einem  unterfd^täd^tigen  ^am- 
merrabe  bei  fd^on  aiemlic^  gnter  Sonftrnction  be^  ©an^en,  nid^t 
me^r  a(6  ungefähr  36  ^i3c^ften6  40  ^rbcent  9k^effect  l^eranö- 
bringt. 

®a«  ^robnct  ber  ©efäü^^ö^e  bon  16  gn^  in  ba«  ©etoid^t 
(gineö  tnbicfu^eg  SBaffer  mit  561/2  ^fnnb,  beträgt  904,  toooon 
36  ^rocent  325,4  anigmad[;en.  SBirb  bemnad^  ber  benöf^igte 
Effect  i)on  6542  bnrd^  325,4  bibibirt,  fo  ergibt  fidf;  bie  erforber- 
lid^e  SJZenge  beö  luffd^tagtüafferS  gn  ungefäl^r  20  Änbicfnf. 

Unb  für  ben  Effect  bon  8190  ergibt  fid^  bie  nöt^ige  3)lenge 
be^  2lnffd(;(agn)affer§  jn  nngefä^r  25  ^nbicfu|3. 

iöei  einem  (angfam  ge^enben,  gut  conftrnirten,  oberfd^täd^* 
tigen  SBafferrabe  fann  ber  9^n^effect  auf  einige  fed^gig  ^rocent 
gebrad^t  lüerben;  allein  für  ^ammerräber,  too  in  ber  Sieget  eine 
größere  ©efd^lDinbigfeit  erforbertid^  ift,  bürften  50  "procent  nur 
feften  erreid^t  Werben,  unb  barnadf;  Bunte  bie  erforberHd^e  3Baf^ 
fermenge  für  ein  oberfdf;täd^tige^  9?ab  Wieber  Wie  früJjer  bered^= 
net  Werben. 

[3n  ber  ©ratisbeilage  ber  Oefterreid^ifd^en  ^ettfd^nft  für 
-öerg*  unb  ^üttenwefen  oon  1855  ^t  §err  ©ectionörat^  9^it=^ 
tinger  jnr  53ered()nung  beö  S^u^-  nnb  ^etrieböeffecte^  eineö 
@d()Wan3^iammerö,  unter  ^erürffid^tignng  ber  nid^t  tooüfommenen 
(gtafticität  beö  9?eite(ö,  eine  anbere  ^^ormet  abgeleitet,  tiefer 
gemä^  ift  ber  nöt^^ige  ^etriebö  *  Effect  ofim  9^ücffid^t  auf  bie 
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9fie6en^mberm[[e  E  =  (Qh  +  1-664  v^)-^.    ^kUi  tft  Q  baö 

©efommtgeiDtd^t  be6  botlftänbtg  armirten  ^ammevl^elBeö  fammt 
|)ammer,  h  bie  ^ö^e  auf  toerd^e  ber  @c^lüer|3unct  beö  ©an^en 

gehoben  tDtrb,  v  =  -^^  (too  n,  bie  ^al^t  ber  Umgönge  ber 

Daumentüetfe  px.  1  äJiinute  unb  r  ben  ^elbmeffer  beö  dtkU 
freifeg  borfteüt)  unb  n  bie  Sln^a:^!  ber  ©erläge  in  ber  9J?inute 
Be^eid^net. 

^aä}  biefer  formet  '^at  9?ittinger  unter  Slnnal^me  öon  y4 
S3ertuft  auf  9^eBenl^inberniffe  Beredönet,  ba^  Bei  einem  grifd^* 
Jammer  mit  1%  gu^  ^ub^ö^e  unb  120  ©d^tägeu  ^r.  aj^inute, 
3U  einem 

^atftmergetoid^t  Don  400  ^fb.  ein  ^etrieBSeffect  öon  6592  gu^|)fb. 

n  450  „    „         „  7012  „ 

500  „     „         „  „  7686  „ 

550  „  ^,  8122  „ 

n  600  „     „         „  „  8744 

n  650        „  „  9199 

an  ber  (grtetoeüe  erforberüd^  finb.  Sngteic^en  für  einen  ©trecf^ 
r^ammer  mit  1  gu^  §uB:^ö^e  unb  200  ©dalägen  in  ber  Wxmit 
tuerben  erforbertid()  bei  einem 

^ammergetoid^te  Don  150  ^funb  an  ^etrieböeffect  5448  gu^|)funb 
200  „  „  6040 

n  ■         n  250    „     „  6946 

n  300    „     „  „       7552  „ 

an  ber  ßrtetoeüe.] 

§.  48.  9^ad^  3nneröfterreid^  finb  bie  5lufiDerff;ömmer  burd^ 
frembe  Slrbeiter  ^toar  icieber^olt  übertragen,  jebod^  altent^ 
:^atben  tüieber  abgeworfen  toorben.  9^ad^bem  fie  aber  nßrbltd^ 
üon  ber  ®onau  nid;t  nur  in  ben  öfterreidf;tfd^en  Räubern,  fon^ 
bern  aögemein  in  ben  übrigen  Staaten  ot«  grifd^^ämmer  ge^ 
bräuc^Iid^  finb,  mu^  berfetben  :^ier  iüenigftenö  in  ber  |)au|)t= 
fad(>e  gebadet  icerben.  ©teid^j^eitig  barf  oud^  nid^t  Derfc^lüiegen 
toerben,  ba^  auf  einer  grifd^ptte  im  ipannober'fd^en  bie  oer= 
fud^^toeife  eingeführten,  grö^ern  @d;lüanapmmer  aus  bem 
©runbe  toieber  faffirt  tourben,  toeit  bie  ^ammerl^etbe  ju  oft 
gebrochen  finb.  Ob  biefe  pufigen  ^rüc^e  burd^  gu  fd^(ed^te« 
^otg  in  ben  §ammerptben,  ober  burc^  irgenb  einen  ©onftruc« 


158  ^tuftuerfl^äinmev. 

ttouSfe^ter  ^erBeigefü'^rt  toovbeu  fiub,  ift  ber  33erfa[fer  au^er 
©taub  anjuget^en.  üergleid()unggit)eife  bei  bem  QJled^amS* 

mu6  eineg  ©c^tüan^I^ammer^  gegenüBer  einem  Stufiüerf^atnmer 
not^ioenbig  ber  ^elb  mel)r  leiben  müffe,  fann  feinen  ?lugenb(i(f 
be^toeifett  toerben.  ^raglid;  aber  ift  unb  bleibt  bie  ®rö§e  biefeg 
Uebelftanbeg  in  SSergteid;  mit  ben  fonftigen  Sportteilen  ber 
©c^njan^^mmer. 

^ei  ben  Slnfiüerf^ämmern  fömmt  bie  äöai7errabn)ene  ^araöel 
mit  bem  §ammer!;efbe  liegen.  S)er  ^ngri[f^^3nnct  ber  ^eb^ 
bäumtinge,  t^ierbei  gri)f  c^e  genannt,  ift  getoij^nUc^  jtoei  ©rittet 
ber  ganzen  ^etbtänge  öom  ®ret;ungg|)uncte ,  ber  Jammer* 
t)elb:^ilfe,  entfernt.  3)amit  bie  gri)fd^e  nic=^t  au  lang  an^^ 
faüen,  bie  äBetle  alfo  mi3gtid)ft  nat;e  bem  ipetb  jn  liegen  fcmmen 
!ann,  ert:teilt  man  ber  ^pammerl^elbtilfe  auf  biefer  ©eite  eine 
Jurje  SBar^e,  toat)renb  bie  entgegengefel^te,  pr  genauem  unb 
beffern  ^^id^tung  unb  Gattung  be§  ipammerö,  beträd;tüct  tänger 
ift.  3lm  i)fteften  n^erben  4  bis  5  ^röfc^e  getroffen,  bem  ^am* 
mer,  bei  4  bis  5  Sntr.  ®e\oid;t,  einige  siuanjig  ^oU  |)ubt;öt;e 
ert"teitt,  unb  80  bis  90  @c()läge  in  ber  äJiinute  erhielt. 

'Sie  §an|)tbeftanbtt)eite  eines  gen)i5§nticten  Slufmerf^ammer^ 
gerüfteg  finb:  I.Sie  jmei  ^üc^f  enfänien,  loorin  bie^üc!^fen 
ober  9?einl  befefttget  finb.  @ie  lüerben,  fetbft  luenn  bie  übrigen 
:33eftanbtt)eite  beS  ©erüfteö  üon  ipotj  finb,  gen)i3:tnlid^  bon  (gifen 
l^ergefteltt.  TO  bem  untern  ^nbe  rn'^en  fie  in  SSertiefungen 
i)on  l)ötaernen  ®d)n)eüen,  unb  finb  barin  burd;  ^otjfeite  feft- 
geilten;  mit  bem  obern  (Snbe  finb  fie  giüifc^en  jiDei  SSorf^^rün^ 
gen  eingelegt,  unter  einanber  öerbunben,  unb  mtttelft  teilen 
jtoifd^en  beiben  93orf^rüngen  beliebig  feftjuftelten.  2.  gur 
©efeftigung  beS  dldttU  bienenben  ^loei  ©äulen,  toeld^e  tu  ber 
9^ic^tung  beS  "pammer^elbeS  gerabe  ^intereinanber  fteljen,  ioobon 
bie  i)orbere  bie  9?eitelf äule,  bie  Wintere  bie  ©ral^mfäule 
genannt  loirb.  ©urd^)  beibe  ift  ber  9?eitelbalf en  geftedt,  unb 
ragt  steiferen  ben  ^üd;fenfäulen  frei  über  bem  |)ammer:telbe 
bor,  ber  gegen  it)n  geworfen,  fofort  surüdge^^rellt  ioirb.  3.  ©er 
©ra^mbaum,  ein  ftarfer  Mfen,  n)eld;er  8  bis  12  gu^  über 
ber  ^üttenfo'^le,  in  l^ori^ontaler  Sage  fic:^  befinbet,  unb  ^nr 
feftignng  ber  obern  (Snben  ber  früher  genannten  ©äuten  bient. 
Das  eine  @nbe  bes  bei  3%  bis  5  tlafter  langen  ©raljmbau* 
meS  ift  burd^  bie  ettoas  länger  gel^altene  ©ra:tmfäule  geftedt, 
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baö  anbere  (£nbe  aBer  ru^t  auf  einer  eigenen  (Säute,  ber  foge- 
nannten  ^üttenfäute.  ©ie  ^efeftigung  ber  S)ra:^ntBaum^, 
9?eite(^  unb  ^üttenfänte  im  ^^unbamente'ift  fet)r  berf^ieben  nadf; 
©e[d;affen^eit  be6  ©runbe«,  ber  ®ri3^e  be^  Jammer«,  unb  ber 
me^r  ober  njeniger  foüben  Bauart,  ^ei  etoa«  loderem  ®runbe 
toerben  ^fä^Ie  gefd^lagen,  barauf  ein  bo^^elter  9^oft  geja^^ft, 
jlüifd^en  bem  bie  ©äuten  nod^  6  Big  7  gu^  tief  nieberge'^en, 
unb  burd;  Cluerrieget  an  ben  9?oft  niebergebunben  finb. 

3n  neuerer  S^'ü  finb  an  bieten  Orten  gu§eiferne  Stufwerf^ 
^ammergerüfte  ^xx^ä)i^t  morben.  3Diefe  gupifernen  ©erüfte 
ne"^men  ^\vax  njeniger  9?aum  ein  atö  bie  :^öt5ernen,  finb  aber 
im  SSergteic^e  mit  ben  gu^eifernen  ©erüften  ber  (Sc^toanapmmer, 
fo  n)ie  bie  :^H5ernen,  com^Ucirter  unb  !oftfpietiger. 

3m  3uftanbe  ber  tiegt  ber  ^ammer'^etl)  meiftenö  l)ori^ 
jontal  (Sin  ^auer,  iüie  bei  ben  fd;n)eren  ©c^iDauj^ämmern, 
ift  nid^t  bort^anben,  ba  ba§  2tuf()ebeu  beg  |)ammerg,  n)ie  ba^ 
(gr^atten  beffetben  im  aufgeljobeuen  ^itfta"^'^  burd^  ba§  SBoffer^ 
rab  teid^t  gefc^e^en  {ann.  ©ie  Jammer ^  unb  5tmbo^-iöa^nen 
finb  nid^t  |3araltet  mit  bem  |)ammer'^elbe,  fcberu  ettt)aS  fd^ief 
augtoärtö  gefteltt,  bamit  beim  @d;tic^ten  eines  taugen  ©tabeö 
biefer  nic^t  bon  ben  gröfd^en  gefangen  ujerbe.  Um  ber  §am= 
merba^n  biefe  fd^räge  9^id^tuug  3U  ert:^ei(en,  ift  entujeber  fc^on 
ber  |)ammer  mit  einer  fo  gefteltten  .^at^n  angefertiget,  ober  er 
toirb  auf  ben  ipetb  fd^ief  befeftiget.  ©er  Stmbo^  brandet  bto^ 
tu  ber  ebenfattö  fd;ief  gefteltten  @d;abatte  in  gen)öl)nüd^er  Irt 
befeftiget  ^u  lüerben.  3)er  (Sd;abotteuftod  befömmt  oft  Ouer= 
Ijöljer  untergebettet,  obfd^on  ber  ^ammerftreid^  baburd^  aud; 
bei  biefen  jammern  ^otterig  loerben  mu^,  ein  Uebet,  bai3  um 
fo  me^r  eintritt,  je  Iräftiger  ber  ©treid^  ift,  unb  in  bem  äJia^e 
me:^r  em^funben  n^irb,  man  größere  @täbe  bei  ftarf  geneigt 
ten  ^a'^neu  ju  fd;miebeu  tjat. 

©ie  beiben  SSea^a^fen  finb  nid;t  gef)3errt,  liegen  frei  in 
t:^reu  Sägern,  ba  baö  2tuf^eben  be«  Jammer«  bou  unten  ge^ 
fd^ie:^t.  S)er  innere  Sap\zn  mu§  mögtic()ft  na^e  an  ben  ^röfd^en 
tiegeu,  bamit  ber  9?aum  um  ben  Stmbo^  me'^r  frei  ermatten  tüerbe. 

Sßer  fid^  über  ben  ^au  ber  3lufn)  er  frömmer  im  ©etait 
uuterrid^ten  ujünfd^t,  bem  ift  in  bieten  iöüd^ern  burd^  ja'^treic^e 
Zeichnungen   unb  ^Sefd^reibnngeu  ^^ier3U  ©etegen'^eit  geboten. 
3n§befonbere  Bnnen  bie  Sßerfe  bon  tarften,  8e  ^tanc  unb 
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bie  Dielen  (Som^Uationen  unb  lle&er[e^ungen  Don  ^artmann 
bafür  em^fo'^ten  iüerben,  n)ä^renb  biefen  ©d^riftfleGern  bte  grö^ern 
(Sd^tuan^'^ömmer  mä)t  nötjer  beJannt  geioefen      [ein  fd^einen. 

(gg  ift  faum  nüt!)ig  an5ufü:^ren,  ba§  man  einen  ^lantmer^- 
fc^tag  tljeilö  nad^  2lrt  eineö  ©c^toan^l^ammerg,  ii^t'iU  n)ie  einen 
SlnftDerf^ammer  banen  fönne.  «So  3.  ®.  fann  man  ba§  Stuf* 
t^eben  beS  ipammerg  mittelft  ber  gröfd^e,  tuie  bei  einem  5{uf* 
n^erf^ammer,  öerric^ten  taffen,  toä^renb  ber  ipammer^etb  einen 
©d^toans  evpU,  unb  bie  9^üd|)reünng  bei  bie[em  nad^  %xt  ber 
©d^njan^l^ämmer  ge[d^ief)t.  !Diefe  Sonftruction  fann  in  mand^en 
?ocatt)erpltni[fen,  ober  h)enn  man  an  einer  ^eüe  gtoei  ^äin- 
mer  auf  oer[d()iebenen  ©eiten  anbringen  [oll,  fe^r  glx)e(fmä^ig 
fein,  unb  fie  ift  unter  anbern  auf  bem  Serfe  gu  9?igborf  in 
^oben  auögefü^rt.  Sßeniger  gtoecfmä^ig  ift  bie  entgegengefe^te 
SSerbinbung,  n)enn  nämtid;  ba^  2tuft;eben  be^  ^ammerg  iDie 
bei  einem  ©d^njanjl^ammer,  bie  Ü?ü(f|)renung  aber  nad^  Slrt  ber 
Slnftoerfpmmer  betoerfftelüget  lüirb;  inbeffen  ift  ond^  biefe  ßon* 
ftrnction  in  Slugfü^rung  gebrad^t  toorben. 

2Öie  (Singangg  biefeS  2(bfd^nitte§  ertoä^nt  tonrbe,  ift  ber 
toic^tigfte  ^ort:^eiI,  ben  ein  2Iuflüerft)ammer  im  ^ergleidf;  gu 
einem  ©d^ioanj^ammer  gen)ät)rt,  bie  etn)aö  geringere  ^etriebö* 
fraft,  mldjt  ber  erftere  erl)eifd^t.  (£g  foH  im  gotgenben  Oer* 
fud[;t  toerben  bie  nöt^ige  Äraft  gn  bered^nen,  njeld^e  gum  ^e* 
triebe  eines  Stuftüerfi^ammerS  erforberttd^  ift,  beffen  ©etoid^t 
500  ^funb,  unb  beffen  ^ub^ö^e  2  @d^u^  beträgt,  unb  ber  px, 
SJJinute  60  (Sc()täge  mad^t  *). 


*)  3w  fe^tti  (Sitbe  bteiüen  bte  bor^tn  für  ben  SBetrieB  eine6  @(^tDanj= 

IjammnS  entotcfelten  g^ormeln  ungeänbert,  Bis  auf  ben  SBiberftanb  Q  im 

2lngrtff§)3uncte  unb  bie  @d;tüingung8maffe  M  beö  armirten  ^etkö  unb 

§antntec6.   gür  ben  9Iuflt)erfer  lt)trb  nämüc^ 

1  1 
Q  =  p  —  +  p„       +  p, . . .  a. 

unb  M  =  p  —  +p,+  4  J...d. 

Ue6erbie6  h)trb  bie  Sirfung  auf  9ieil6ung  etoa«  fleiner  auSfatfe«,  fo 
ba^  man  anftatt  V4  je^t  Vg  fe^en  fann,  iDoburd^)  bie  §au^>tformeI  für  bie 
SSirfung  bie  ©eftatt  erl^ält 

W=:78QS  +  2HM...I. 

Sie  SBert^e  fmb  nun  p=:500;  1  (meifi)  =  7;  1,  =  4%;  p„  unge^ 
fä^ir  =  €00;  p,  (ba8  ©elcid^t  ber  ©treid^^^Iatte)  t=  25;  h  =  2;  t  =  1. 
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T)a§  ^fefuttat  ber  $)?ed^nung  ^eigt  2180  gup^funb  S3etrteB^effect, 
tt)ö^renb  im  üort^ergel^enben  ^aragra^^l^  für  einen  ®d^h)an^* 
Jammer  mit  500  ^^funb,  IV2  gn^  ^ub  unb  60  ©erlägen  ptv 
WmnU  2346  (^u^^^funb  gefunben  lonrben.  (gg  i[t  ober  bie 
©tärfe  beg  ©c^tageö  imi  einem  ®d;toan5:^ammer,  beffen  §e(6 
gegen  25  gntr.  njiegt,  bei  V/^  gn§  6pub  tüenigften«  eben  fo  gro^, 
at^  üon  einem  Stnftoerf^ammer  mit  gteid;em  ®eH)id()te,  beffen 
|)etb  aber  nnr  6  gntr.  fd^toer  ift,  bei  einem  ^nb  ton  2  gn^. 
(Sö  fiJnnen  ba^er  bie  gefnnbenen  Sert:^e  2346  unb  2180  im  ge< 
tt)a§Iten  S3eif^iele  annä^ernb  atg  bie  S3er^ättni^ga^ten  für  ben 
traftunterfc^ieb  ^iwifd^en  bem  betrieb  eineö  @d^n)an5:^ammerg 
unb  eineö  2luftt)erf^ammerg  geften,  ein  Unterfd^ieb,  ber  au  ®nn= 
ften  beg  Slufn)erft;ammer«  bei  7  ^rocent  beträgt,  too^t  nur 
fetten  üon  ^etang  fein  tüirb.  ^ei  100  ©c^tägen  ift  ber  nöt^ige 
^etriebgeffect  in  bem  geiüä^tten  ©eif^jiete  für  ben  @d^n)an3^am* 
mer  4825,  unb  für  ben  2tnfn)erf:^ommer  4642  gu§^3funb;  mithin 
bie  33iffereh5  183,  ober  nic^t  einmal  4  ^rocent  gu  ©unften  be^ 
Sluftoerf^ammerg.  3e  fd^neöer  ber  Jammer  ge^en  mu§,  befto 
me^r  tritt  ber  angeführte  ißort^eit  ber  Stufmerf^ämmer  gnrütf, 
unb  toirb  bei  biefer  (Sinric^tung  enblid;  ganj  i)erfd^tüinbenb  fein. 
3tt>ar  trifft  man  bei  biefen  StufiDerf^ämmern  feine  größere  ®e= 
fc^lüinbigfeit  al^  gegen  100  (Sd;täge  |3er  mimh,  gteid()tooht 
n)irb  aber  fetbft  bei  ^ei'^enn^ämmern  eine  größere  ©efc^toin^ 
bigfeit  oft  fe:hr  n)ünfchen§n)erti,  unb  fomit  mu^  anä)  in  biefer 
^infic^t  ber  @c^n)ana!^ammer  bem  Slufttjerf^ammer  borgejogen 
werben.  !©ie  fteinen  |)ämmer,  ©tred^äramer,  ^ainpmmer  u.  bgt., 
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1,  21,  473 
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bie  mit  einer  gvo^en  ^efd^toinbigfeit  betoegt  toerben  müffen,  finb 
felbft  in  anbern  ü^önbern,  tt)o  alg  ^errenn^mmev  nur  bie  Stuf^ 
tt)erfpmmer  übU^  finb,  aU  @c[;n)an3^ämmer  eingerichtet. 

§.  49.  ®ie  @tirn^  unb  ©ruft:^ämmer  finb  auf  ben  (gifen^ 
ptteu  bisher  nur  ^atfc^pmmer  (fie^e  §.  27)  gebrandet 
toorben,  ju  mlä)m  (Snbe  fie  flache  na^e  qnabratifd^e  ^a^nen 
erhalten,  bie  I)c^fteng  in  ber  9J?itte  einen  ftufenförmigen  2lbfa| 
befommen,  um  bie  au«  ben  Öu^^^en  ^u  formenben.  ^jaraßetepi- 
^ebifd^en  ©tücfe  aud^  in  ber  D^id^tung  ber  längern  ©eite  3ufam= 
menbrü(fen  ober  ftaud^en  au  founen.  5luf  ben  ^]5ubb(ingö^ütten, 
iüo  biefe  ipämmer  fe^r  geiüö^nUd;  angeioenbet  lüerben,  ^jftegt 
man  ^amuter,  (Stiel  unb  ©re^ungSac^fe  am  einem  einzigen 
(Stü(fe  ©u^eifeu  anzufertigen,  an  welchem  nur  aüein  ein  eigener 
^ern  für  bie  53a^n  unb  eine  fe^^arate  ©treii^^latte  für  ben  Sin- 
griff ber  ^ebB^fe,  at«  baran  au^Iö^bare  ober  augjulDechfetnbe 
Sr^eite  toorfommen.  (Sin  folc^eö  ^ufftüd  toiegt  60  m  120 
gentner.  Um  billiger  burd;5iifommeu,  ^jflegt  man  für  ben  flei* 
nen  betrieb  ber  ^erbfrifd^ereien  ben  eigentlid^en  Jammer  au« 
einem  ©u^ftüde  Don  15  —  25  gentner,  ingleid^en  bie  Jammer- 
pife  mit  c^linbrifd;en  ^a^fen  auö  einem  ®u^ftü(fe  Don  etiva 
5_6  Sentner  ^erauftellen,  unb  Beibe  mit  einem  12—15  gu^ 
langen  jiemlid;  ftarfen  ^elbe  aiig  ^ol^  ju  Derbiuben.  3)er  am  l^o^fe 
borrageube  |)elb  lüirb  mit  einer  eigenen  @treid;^)latte  für  ben 
Eingriff  ber  ^ebl'ß))fe  armirt.  3:)ie  cl;linbrifd;en  ^a|)fen  ber  §am- 
merplfe  liegen  entiueber  frei  in  i^ren  Magern,  ober  finb  nur 
gana  leicht  mit  einfad;en  iöügeln  niebergel^ängt.  Die  ^ub^lje 
eine«  fold()en  ©tirnpmmer«  beträgt  2  —  3  gu^,  unb  er  mad;t 
in  ber  äJJinute  40  —  60  @d;läge. 

Um  eine  S3orftellung  oou  ber  (5inrid;tung  ju  geben,  bie  ein 
^ruftpmmer  erplt,  tuenn  er  uid;t  allein  aU  ^^atfd()^,  fonbern 
gleic^aeitig  alö  ©d^miebe-  ober  ^eugpmmer  bleuen  foH,  mag 
nebeufte^enbe,  cotirte  ©üaae  Dienen,  toelc^e  öon  einer  berartigen 
ajiafc^ine  genommen  ift,  bie  burc^>  me'^rere  3a:^re  fel^r  ftar!  ge- 
braucht tourbe,  o:^ne  einen  ®rud;  au  erleiben,  ab  ift  ein  Ouer= 
fc^uitt  m  ^elbt^eile«  an  feiner  l^öd;ften,  ftärfften  ©teile,  cd  ift 
ein  ißerticalfd^nitt  beS  ^o))feg  nad^  ber  gängenric^tung  genom= 
men,  um  bie  Sefeftigung  bes  ^ammerfernö  a"  »erbeutlic^ien, 
toeld^er  mit  feinem  conifc^en  B^l^f^«  untern  (£nbe  beö  §am* 
merauge«  eingeflemmt,  bon  oben  :^ingegen  mit  4  (gtfenfeilen  feft 
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gehalten  luirb.  ®{e  ^egutirung  ber  ^antmei-batjn  gefc^ie^t  au« 
bem  @ro6en  Dorerft  in  ben  Mutagen  unb  teilen  ber  ^alk^tin^ 
brifc^en  3:)rel;nnggad^[en  bei  A.  ^Die  genaue  ©tettung  erfolgt 
[obann  hnxä)  bie  borgenannten  4  (äifenfeite  am  ofcern  (£nbe  beS 
ternaa|)fen«,  inbem  jeber  einzelne  teit  für  fid^  nad^  «ebarf 
angetrieben  loirb.  Um  atg  @cr;mieb^ammer  ju  bienen,  finb  bie 
terne  für  ben  C^ammer  n)ie  für  ben  Stmbo^  ot^  treu^ba^neu 
eingerichtet.  B  geigt  ben  ©runbri^  ber  «abn  Don  einem  fold&en 
Slmbopern. 

!Der  (gd^abattenftocf  ift  für  ftd;  in  ba«  ^unbament  l^in^ 
reid^enb  tief  eingelaffen,  mit  ben  übrigen  eeftanbtr^eilen  nic^t 
öerbunben.  3)ie  3a^3fenftänber  fiir  bie  ^anfenloeöe  C  mit  ben 
4  |)ebfö^fen,  toie  bie  beiben  ©täntber  D  für  bie  ^^re^ung^ad^fe 
bes  Jammers  finb  anf  einer  gnnbament^jtatte  aufgefd^raubt, 
itnb  gur  me^rern  ©tobitität  noc^  nnter  fic^  mit  Slrmen  E,  E 
unb  ©d^tie^en  F,  berbunben.  ^Die  ©treic^i^tatte  G,  ein 
^)rigmatifc^eg  berftä^tte^  <Bm,  ift  in  einen  |)affenben  Mi  beg 
|)ammergu^ftü(feg  eingelegt  unb  an  beiben  ©üben  mit  burd^i^ 
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ge^enben  (gd^rauBenbotsen  feftge^alten.  3e  nad^bem  ber  §uB 
be«  ^ammerö  größer  ober  fletner  fein  foü,  h)irb  ein  bidereö 
ober  fd^toäc^ereg  berartigeö  ©treid^ftüd  eingelegt.  !Die  2lu«= 
toed^gtung  eineö  folc^en  ©tiideö  erforbert  beiläufig  5  2J?inuten, 
in  n)eld^er  ^eit  bemnad^  ber  ^nb  regutirt  njerben  fann.  —  m 
größte  geiftung  biefer  äJJaf^ine  !ann  angeführt  n)erben,  ba^  ber 
fqmmt  llern  über  80  gegen  90  Zentner  fc^toere  Jammer,  bei 
14  3oa  |)nb^ö^e  in  ber  aJJinute  85  bi6  90  ©erläge  ntad^te. 
Stllerbingg  faüen  üon  biefem  ®efammt^®en)id^te  bei  20  Zentner, 
at§  bef'^äuf  baö  rüdtoärtige  Onerftücf  mit  ben  ®re^unggad;fen 
entfaltenbe  3:^eit  fogteic^  fort,  nnb  bürfte  bie  ©tärfe  beg  ein- 
zelnen ©d^tagea,  jene  eine«  (Sc^toan^^ammerö  oon  10.  gentner, 
2  %VL^  ^ubi}öl)e  unb  einer  gleichen  ©d^tögeaa^l  fanm  übertreffen. 
®ie  für  ben  @c(;tag  in  ber  |)ammerba^n  bereinigt  ju  ben= 
fenbe  äJ^affe  fann  hierbei  nur  ujenig  über  40  (Zentner  betragen. 

®ie  ©erec^nung  ber  nöt^igen  ^etrieb^fraft  für  einen  foti^en 
^rufttjammer,  fann  gan^  nac^  bein  üorauggetaffenen  iöeif^tete 
ber  ermittelten  ^etriebgfraft  für  einen  Slufföerf^ammer  burcbge* 
fü^rt  n^erben.  Stöirb  biefeg  nac^  ben  >Ie^t  bef^^rod^enen  ©aten 
be§  fciasirten  ^ruft^ammerö  burd;gefü'^rt ,  fo  finbet  man,  ba^ 
jur  (grsietung  ber  angegebenen  90  ©daläge  bei  14  3oü  ^ub^ö:^e 
17  bis  18  ^ferbefräfte  erforbertid^  finb,  «)ä^renb  bei  einem 
©d^toan^^ammer  oon  10  Zentner  unb  2  gu^  *pub^ö^e  an  20 
^ferbefräfte  not^lDenbig  toäreat,  um  bie  gteid^e  'än^ai^i  üon 
©dalägen  in  ber  Wnmit  ^eroor^nbringen.  gäbe  biefeö  bem* 
nac^  au  ©unften  beö  :33ruft^ammer«  eine  (Srf|)arung  oon  10 
biö  15  ^rocent  an  ber  erforbertid^en  iöetrieböfraft. 

3m  getoünfd^ten  gaüe  fann  über  bie  ßonftruction  ber  ®tirn«= 
unb  «ruft^ämmer  ein  mehrere«  X)etait,  gteid^  lüie  rüdfid^tüd^ 
ber  5lufiüerf^ämmer  bemerft  Horben  ift,  in  ben  bort  genannten 
^öüd^ern  nad()gefc^lagen  ujerben.  ^ier  fei  nur  noc^  beigefügt, 
ba|  ber  aJJed^aniamug  biefer  Jammer,  feiner  @infad;^eit  unb 
©olibität  toegen,  atö  ^atfd;^ämmer  ganj  am  redeten  Orte  ift, 
unb  unter  befonbern  SSerpttniffen  fetbft  für  ©c^miebe^  unb 
3eugfeuer  angezeigt  erfd^eint. 
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2.   S)a§  ©edräfc. 

§.  50.  Unter  ©ebtäfe  »erfte^^t  man  bte  berfd^iebenen 
ttiec^antfc^en  SSorrid^tunsen,  beren  man  ftd^  3ur  (Srjeugnng  etneg 
ge|)re^ten  Önftftronieg  bebtent.  5(m  getDö'^nttc^ften  Befte^en  bte 
®eBIä[e  gtoei  ^an^tt^eUen,  lüoDon  ber  eine  einen  ^o^len 
naä)  einer  «Seite  offenen  9^aum,  ber  anbere-  eine  ^^täc^e  bitbet, 
meiere  bie  offene  ©ette  be6  :^ot)ten  $Kaume6  fc^üe§t.  ©urd^ 
^etoegnng  ber  (nftbid^ten  ^täc^e  in  bem  t)o:^ten  9?anme,  ober 
nmgefe:^rt  be6  (entern  nod^  ber  gtäd^e  jn,  n^irb  bie'  im  gefd^tof^ 
fenen  9^anme  enthaltene  Önft  jufammengebrüdt,  nnb  baburd; 
üeranta^t  bei  einer  in  biefen  9^aum  münbenben  Deffnnng,  ber 
Sluöftrömnng^öffnnng,  im  ge^jre^ten  3«fta«i>e  5«  enthjeid^en. 
^ei  ber  baranf  fotgenben  rückgängigen  ^elüegnng  ber  gläc^e, 
ober  be^  ^o^ten  9?aumeg,  iüirb  ber  {et|tere  tuieber  mit  atmof^p^^ 
rifd^er  Suft  gefüttt,  unb  ^mx  bnrdf;  eine  eigene  in  bie  ?ltmo=^ 
f^j'^äre  münbenbe  Oeffnnng,  bie  (Sinftrömunggöffnung, 
tüorauf  »ieber  tvie  ^nerft  ba^  ^ufammenpreffen  nnb  2(n^ftrömen 
ber  gepreßten  8nft  erfotgt.  Sluf  biefe  Seife  n)irb  bemnad^  ein 
,periobifd()er  Suftftrom  erzeugt.  @oU  berfetbe  aber  nnnnterbrod^en 
fein,  ime  beinat)e  immer  ber  ^^att,  fo  mn^  man  enttoeber  ^toet 
ober  me'^rere  fotd^e  einfädle  3Sorrid()tungen  neben  einanber  an== 
bringen,  bie  toed^fetioeife  toirfenb  finb;  ober  ber  einzelnen  ®e^ 
bläfeüorrid^tung  -eine  fold^e  (ginrid^tnng  geben,  ba^  fie  bei  ber 
tor-  unb  rücfgängigen  ^etoegnng  toirffam  ift,  'i^oppüt  toirfenb, 
boppett  btafenb  n)irb;  ober  enbüd^  eine  eigene  S3orri(^tung, 
einen  SBinbregntator,  bamit  in  33erbinbnng  bringen,  njoburd^ 
in  ber  einen  ^eriobe  ein  Sl^eit  ber  ge^jre^ten  ßuft  aufgenommen, 
unb  in  ber  anbern,  too  bie  einfädle  ©ebtäfeoorri^tung  nid^t 
tüirffam  ift,  tuieber  abgegeben  toirb.  T)k  Sinbregutatoren  n)er^ 
ben  inbeffen  nid^t  nur  ^ur  ör^eugung  eine«  ununterbrod^enen, 
foubern  oft  b(o§  jur  Erlangung  eine«  gteid^förmigen  SBinbeö 
in  Sluujenbung  gebrad^t,  ba'^er  fie  bei  ben  meiften  ©ebtäfen 
bor^anben  finb. 

SSon  Sid^tigfeit  für  bie  gute  SirJung  eineg  ieben  berorti- 
gen  ®ebtäfe6  ift  bie  ^erüiffid^tigung,  ba^  bie  jufammengepre^te 
Suft  mögüd^ft  boHfümmeu  augge^)re§t  toerbe,  b.  h-  mögüc^ft 
tt)enig  ba»on  im  ^ot^ten  9^aume  jurüdbteibe,  toenn  bereit«  bnrd^ 
bie  rü(f gängige  ^etoegung  toieber  ba«  (Sinf äugen  einer  neuen 
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Partie  ber  atmof^)prtfd^en  8uft  gefc^e^en  foH.  ^Die  aJJenge  ber 
unauöge^rep  Bteibenbeu  Suft  '^»ängt  bei  gletd^er  @^annimg  ber* 
felben  gang  üon  ber  ©rö^e  beg  :^o^(en  9=foumeö  aB,  h)etd^er  bor 
ber  rü(fgängtgen  ^ett)egung  noc^  übrig  Bleibt,  unb  be§^alb  ber 
fd^äblid^e  9?aum  genannt  lüirb. 

Hm  ben  ge|)re§ten  Önftftrom,  ben  SBinb,  gerabe  an  jene  ©teile 
l^ingubringen,  n)o  man  fetner  bebarf,  mu^  berfetbe  Dom  ^ebtäfe 
ttjeg  in  tuftbic^ten  9?ö^ren,  öntten  ober  l^anäten,  in  Sßinbteitnn- 
gen,  toetd^e  mit  ben  3(uöftrömnnggöffnnngen  beS  ©ebtäfes  com- 
mnniciren,  ben  beftimmten  «Stetten  gefül^rt  toerben.  3^amit  baö 
abtoec^felnbe  Deffnen  nnb  @d^tie§en  bei  ben  berfd^iebenen  (Sin* 
nnb  Slngftrömnngaöffnnngen  beim  ®ange  be^  ©ebtäfeö  gteic()fam 
ßon  fetbft  erfolgt,  ift  Leiter  nid^ts  not:^n)enb{g,  atö  ba^  biefe 
Deffnungen  mit  Äta^|)en,  33entiten,  oerfe:^en  toerben,  bie  fid^ 
nur  nac^  (Siner  (Seite  öffnen  fi3nnen.  !Dabei  muffen  fid()  im 
SUtgemeinen  bie  ißentite  für  bte  (ginftrömnuggöffnungen  na^  ber 
entgegengefetjten  ©eite  ijffnen,  n)ie  jene  bei  ben  2tugftrömungS= 
Öffnungen.  nenefter  ^dt  ^}at  man  glcar  einige  ©ebläfe,  be* 
fonber«  in  i^ranfreic^,  gebaut,  Ujetd^e  anftatt  ber  fonft  atigemein 
üblid^en  tla|)|)en*ißentilen,  ä"^nlid^  einer  3:)am^3fmafd^ine  mit 
©d^ubern  öerfe:^en  finb.  Slllein  fie  :^aben  big:^er  toenig  D^lad^* 
a^mung  gefunben,  fc^einen  biefetbe  i^reö  fc^Ied^ten  (Sffecte^  ujegen 
aud^  nid^t  ju  Derbienen  unb  n)erben  be^alb  ^ier  in  feine  nä'^ere 
(grörterung  genommen. 

(£ö  '^errfd^t  unter  ben  ©ebläfen  eine  gro^e  9[)?annigfattig= 
fett  im  Baumaterial,  in  ber  ® eftalt,  ©rö^e,  Beiüegung  unb 
äßirfung^art  berfelben.  ®enn  in  le^terer  Begie^ung  gibt  eö 
au§er  ben  foeben  im  Slllgemeinen  angefül^rten  SSorric^tungen 
nod^  fold^e,  ttjo  ber  SBtnb  burdf?  ein  fd;nell  betoegteg  ^^tügelrab, 
ober  burd^  einen  Safferftrom,  ober  burd^  53en)egung  oon  fd^rau- 
ben=  unb  fc^necfenartigen  ®efä§en  im  SBaffer  u.  f.  jd.  erzeugt  föirb. 

Wlan  t^eilt  bie  ©ebläfe  ein,  enttoeber  nad;  2trt  be«  a}?ate* 
rtalg,  am  n)eld^em  bie  ^au^)tbeftanbt:^eile  beffelben  angeferttget 
finb,  unb  bann  unterfd;e{bet  man  leberne,  I;ölgerne,  eiferne 
unb  ^l^braulifd^e  (ioo  iBaffer  ein  ^anpü^^dl  ift)  (S^ebläfe; 
ober  nad)  i^rer  (SJeftalt  unb  Sirfung^art,  njornac^  fie  in  Bat^ 
gen*,  Söaffertrommel*,  2:onnen=,  ©d^rauben*,  Letten*, 
33entiIator*  unb  in  Kolben*  (haften*  ober  e^Iinber=)  ®e^ 
bläfe  unterfd^ieben  toerben.  Sllle  biefe  @ebläfe  nä^er  fennen  gu 
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ternen,  üegt  ntd^t  in  bent  borüegenben  ^lüecfe.  (gg  fott  fid^ 
t^ter  auf  jene  ®eMä[e  U\ä}xMt  iDcrben,  bie  auf  ben  ^ifenfrifd^* 
ptten  in  Slnwenbung  finb,  uämüd^:  «atgen-,  SBaffertromtnet*, 
Ventilator  *  unb  ^olbengebläfe. 

§.  51.  ®ei  ben  ©algengeBtäfen  finb  bte  tebernen  üon 
ben  :^öl3ernen  jn  unterfc^etben.  ®ie  (ebernen  53atgengeb(äfe 
»aren  bie  erften  ©eBtöfe,  unb  i^r  ^yiame  ift  ton  53a(g,  3:^ier^ 
^aut,  afegeteitet.  3n  allen  g-äüen,  tt)ü  feine  gro^e  Sinbmenge 
benot^iget  iDtrb,  unb  ba^  ®ebläfe  nid;t  lange  ^eit  ^inbnrc^  in 
ununterbro^enem  betriebe  erhalten  toerben  foll,  ba  werben  nod^ 
gegenwärtig  bte  (ebernen  ^älge  wegen  i^rer  (ginfad^^eit  unb 
leichten  ©ewegunggart  aflgemein  angeloanbt,  wie  faft  in  jeber 
ganftfd^miebe  ju  fe^en  ift.  5luf  ben  •panimerwerfen  finb  bie 
lebernen  S3algengebtäfe  feiten,  gewö^nlid^  nur  bei  ben  Heinen 
SBärmfeuern  für  ©tred ^  unb  3ain^|)ämmer  werben  fie  getroffen. 

(Sin  (eberne^  ©algengebläfe  ber  übtid;ften  Strt  fteüt  gig.  1 
Xaf.  III.  bar.  beftet;t  im  3Befentad;en  au«  brei  überein- 
anber  angebrachten  ^reterböben  ka,  kb,  kc,  bie  nadh  bem  ^atg- 
fopfe  k  3U  fc!()mäler  am  ^intern  (Snbe  finb,  am  S3algfo|)f 
i^re  -Sefeftigung  erijalten,  unb  an  ben  (Seiten  tuftbid^t  mit  einer 
8eberl)ant  umfangen  finb,  wetd;e  nad;  leinten  beträc^tüd^  an 
^ö()e  junimmt,  wobnrd^  ber  aufgewogene  iöalg  eine  ^ijramibale 
©eftatt  er:^ä(t.  !Der  mittlere  ^oben  ift  mit  bem  ^algfo^jfe  feft 
berbunben,  gleid;fam  ©n  @tüd  mit  bemfelben;  ber  untere  unb 
obere  ©oben  finb  bagegen  jeber  mit  gwei  S^rnierbäubern  baran 
gelängt,  bie  im  ©runbriffe  bei  mn  ^um  S^orfd;ein  fommen. 
©er  mittlere  iöoben  ^Jiat  ferner  fur^  bor  bem  ^intern  (Snbe  jwei 
Id^fen  pq,  mit  welchem  ber  iöalg  in  bem  einfachen  iöalggerüfte  d 
rn^et;  wä^renb  ber  33algfo|)f  ober  baö  barin  feftgefeilte  äöinb- 
augftrömungöro^r,  bie  ^Dnfe  e,  auf  bem  (gffengemäner  liegt, 
waö  bie  gan^e  ©efeftigung  m  ©alge«  au6mad;t.  3m  Innern 
ift  ber  mittlere  ©oben  mit  einem  33entile  oon  gleid^er  ©eftalt 
unb  Sage,  wie  bag  am  untern  ©oben  mit  ^junctirten  Linien  an= 
gebentete  SSentil,  berfe^en,  bie  beibe  nal^e  eine  qnabratifd^e 
^läd()e  üon  ungefähr  (Sin  gn^  ^aben.  ®er  obere  ©oben  tjat 
fein  SBentil,  nur  |)flegt  man  il;n  öon  au^en  mit  einem  3«^^fß«^ 
lod^e  f  3U  toerfe^en,  ba«  jur  9^egulirung  ber  Söinbmenge  nid^t 
feiten  geöffnet,  unb  im  ^^-alle,  ba^  ^euer  im  Innern  be«  ©alge« 
entftänbe,  jum  fd^nellen  eingießen  öon  SBaffer  benn^t  wirb. 


168 


S5aIgengeBIäfe. 


3)ie  3)üfe  comntumctrt  getoö^rUid^  Uo^  mit  bem  ^algraume 
atotfd^en  bem  cbern  unb  mitttevn  ^oben.  ^Der  tem  aiütfc^en 
bem  mitttern  unb  untern  ^oben  ift  hnvä)  bag  untere  33entit  mit 
ber  äußern  8uft,  unb  burd^  ba6  obere  ^Sentit  mit  bem  eben  ge-/ 
nannten  ^algraume  in  SSerbinbung.  / 

3m  ^uftanb  ber  Ü^u^e  m  ^atge^  legt  [id()  ber  obere 
ben  burd()  feine  eigene  ©d^tüere  mit  bem  :^intern  freien  (Sttbe 
nieber,  fo  toeit  bieg  bie  (eberne  (Seitenloanb  unb  ber  TOtetbobeu 
geftatten.  3)er  untere  ^oben  !^ingegen  toirb  au6  bemfelbeu 
©runbe  mit  feinem  freien  (£nbe  abtuärt^  pngen,  fo  ferne  eö 
bie  Seber==@eiteuh)anb  ertaubt.  ®ag  ©lafen  eineg  fotd;en  8eber=^ 
batgeiJ,  unb  atoar  in  einem  ununterbrod^enen  Öuftftrome,  gefd^iel^t 
nun  fotgenb.  3)urc^  Stuf^eben  beg  Unterboben6  njirb  bie  atoi^ 
fd^en  biefem  unb  bem  a}Zittetboben  befinbtid^e  8nft  gufammenge^ 
l^re^t.  !^ie  ge])re^te  ßnft  brüdt  nad^  alten  Seiten,  atfo  aud^ 
auf  beibe  33entite,  hjoburc^  bag  untere  feft  niebergebrncft,  baö 
obere  aber  geiJffnet  iDirb,  tDoxmä)  bie  ge^^re^te  8uft  am  bem 
untern  in  ben  obern  ©atgraum,  unb  fofort  burd;  bie  ®üfen= 
ijffnung  entn)eirf;t.  ^ei  ettoa«  rafc^er  «eloegnng  be«  Unter= 
bobenö  iDirb  jebod^  bie  ^ntn)eid;ung  ber  ge|)re§ten  Suft  burd^ 
bie  fteine  !4:)üfenöffnung  nid^t  in  bem  DJJa^e  gefc^e^en  fönnen, 
aU  bie  ©inftrömung  in  ben  obern  ^atgraum  erfotgt.  ©aburc^ 
toirb  bie  (Spannung  ber  ge^re^ten  Öuft  ivad^fen,  ber  Oberboben 
be6  ®atge«  in  bie  ^öt^e  geI;oben,  unb  ber  fo  .oergri3§erte  obere 
^atgraum  ebenfalt«  mit  ge|)re^ter  Suft  angefüttet  tverben.  3ft 
ber  Unterboben  fo  toeit  in  bie  ^öljt  ge:^oben,  aU  biefeg  oon 
ben  lebernen  ©eitemoänben  unb  bem  unbetoeglic^en  aJHttetboben 
geftattet  toirb,  fo  muf  bie  ^ebenbe  Äraft  nad^taffen,  toorauf  fic^> 
ber  Unterboben  burd;  feine  eigene  ®c^n)ere,  bie  nöt^igenfatl^J 
burd^  angepngte  @eloid;te  v  gig.  1  oerme^rt  »erben  fann, 
n)ieber  in  bie  oorige  Sage  begibt,  ^eoor  nod;  bie  niebergel^enbe 
iöeiDegung  beg  Unterboben^  lotrffam  loirb,  fd^tiep  fid;  bag  obere 
93entU  fc^ou  burd;  feine  eigene  ©d^toere;  unb  toie  bann  ber 
untere  ^atgraum  beim  SfZiebergange  be6  Unterboben«  fic^  Oer* 
grö^ert,  bie  barin  nod^  ent^attene  l^uft  alfo  oerbünnt  n)irb,  ijffnet 
bie  äufere,  bid^tere  otmof|):^ärifd^e  8uft  baö  untere  ißentit,  unb 
ftrßmt  bafetbft  fo  tauge  ein,  m  ber  ®rud  ber  eingeftrömten 
8uft  unb  bie  ©dbtüere  be«  S3entit6  toieber  ben  äußern  ßuftbrud, 
ouf  bie  S3entitf(äd^e  belogen,  überwiegen,  baö  S3entit  atfo  lieber 
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^urürf'fäüt.  SSä^renb  fic^  folc^ergeftatt  ber  untere  -^^afgraum 
neuerbingg  mit  atmo[^:^äri[d^er  Öuft  füßt,  entftri3mt  bie  i^erbid^* 
tete  8uft  aug  bem  obern  ^atgraume  itnuntevbroc^en  Bei  ber 
S)üfenöffnung ,  inbem  \xd)  ber  DBerBoben  burd(>  feine  eigene 
@d^U)ere,  (bie  ebenfalt^  bnrd^  aufgelegte  ®etDid;te  u  Beliebig  'otx* 
rne^rt  toerben  fann)  in  bem  Ma^t  aU  bie  Suft  burrf>  bie  !Düfe 
enttüeid^t,  nieberlegt,  Bi*^  berfetbe  n^ieber,  n^ie  im  3"ftöi^^^  i>er 
^lu^)^  aufzuliegen  fömmt,  ivornarf;  and;  baö  ®(ofen  be6  ®a(geg 
aufhören  mu§.  SBirb  aber  ber  Uuterboben  neuerbingS  aufge= 
t?oben  bebor  ber  Dberboben  auf^utiegen  fömmt,  fo  beginnt  ba§ 
9iaci^ftri3men  ber  berbid^teteu  Suft  au^  bem  untern  ^atgraume 
in  ben  obern  immer  frü(;er,  aU  ba6  (Snttoeid^en  beg  borigen 
Ueberfd;uffeö  berfetben  ou^  bem  (entern  anfgel;i3rt  ^at,  unb  e§ 
mu§  ein  ununterbrod^ener  ßuftftrom  bei  ber  S)üfe  @tatt  finben. 

3lng  biefem  Vorgänge  ergibt  fid^,  ba§  nur  ber  untere  53a(g* 
raunt  ber  eigeuttid;  tt)irffame  3:^eil  be^  ®eb(äfe§  ift,  lüä^renb 
ber  obere  bto§  at^  9?egn(ator  bient.  ®amit  er  biefen  SDienft 
bei  ettüa«  üer^iJgertem  Sln'^ub  be0  Unterboben^,  bei  tl^eittoeifer 
äöinbtäffigfeit  unb  anbern  Uebelftänben  für  bie  Sßirfung  beö 
©ebtäfeiS  niä^t  berfage  unb  einen  gteid^fiJrmigen  Sföinb  üerurfac^e, 
pftegt  man  i^m  jivei  bi^-  biermat  fo  biet  gaffung^raum  gu  geben, 
aU  bem  untern  9^aume.  ©amit  bei  biefer  gri5^ern  ^i5^e  ber 
lebernen  ®eitenn)anb  be^  obern  ^atgraume6  bag  Seber  einen 
guten,  georbneten  ^attenlüurf  er^tt,  Iberben  etlid()e  fd/toad^e 
.f)ot3teiften  1, 1,  mit  eifernen  9^ieten  baran  befeftigt.  ®ie  -33efe= 
ftigung  beg  ßeber^  an  ben  brei  ^reterbiJben  gefd^iel^t  ebenfaüö 
mit  bon  au^en  baran  genagelten  Seiften;  imb  bamit  biefe  ^e= 
feftigung^art  am  ^algfo^fe  um  fo  beffer  tuftbid;t  auöfäüt,  ibirb 
bafetbft  nod^  eigene  ein  mehrere  ^oU  breiter  Seberftreifen  g 
barüber  gelegt  unb  ongenagett.  3^iatürtid^  mu^  ba§  2tnnagetn 
mit  nic^t  ju  ftarfen,  breitfö|)figen  Sf^ögetn  gefd;e^eu,  bie  nur 
einige  ^oU  bon  einanber  abfte^eu  bürfen.  ®ie  conifd^e  !Düfen=^ 
rö^re  tbirb  getbö^ntid()  bon  ettba^  ftärferem  (Sifenbted^  gefertiget, 
ibetdieö  :|)affenb  abgebogen  unb  an  ber  @eite  berlöf^et  tt)irb.  Wit 
bem  weitern  (5nbe  tt)irb  fie  in  ben  ^atgenfo^f  berfeitt,  ju  toet* 
d^em  berfetbe  mit  ein  ober  jtoet  ©fenbänbern  berftärft  ift, 

unb  jur  Slb^attung  ber  SBärme  unb  gunfen  n)irb  bie  ©tirnfeite 
beS  •53atgfo:|)feg  in  ber  9?egel  mit  fd^lbad()em  Sifeubtec^  befteibet. 
!5)amit  bie  ^efd^toerung^geibid^te  u  beS  Oberboben^  bei  fetner 
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fd^iefen  Sage  mä)t  aBrutf^en  fönnen,  tft  bafetBft  ein  oufgefteüte« 
Ouerbret  eingefaljt. 

SSon  SBic()tigfett  ift  eö,  bie  SSentUe  rec^t  teid&t  unb  gut 
fc^Ite§enb  tnad^en.  @ie  toerben  bon  einei?  leichten,  gut  au§=^ 
getrodneteu  ^otjart,  V2  bt^  1  3^*^  ^t*^  ^^^'^  '^^^  ^^^^^  folc^^en 
©eitentänge  ^ergeftelft,  bo^  fte  bie  Deffnuug  an  jeber  «Seite  um 
Va  bi^  1  Bi^t^  überragen,  toetd^e  Ueberragung  ber  Stnfd^Iag 
genannt  n)irb.  (Stiva^  breiter  atö  ber  2ln[d;tag  ift  iverben  bie 
33entitbretd()en  bom  D^anbe  :^erein  mit  aufgeleimtem,  rou^em, 
bic^t^aarigem  Sömmerfelte  üerfe^en.  Sluf  ber  beu  ß^rnierbän== 
bern  beö  Hnterbobeu^  3uge!e^rten  ©eite  ermatten  aud^  bie  25en= 
tilbreti^en  i'^re  (S^arniere,  bie  am  beften  blo^  au^  angenagelten 
Seberftreifen  befte^en.  S)amit  ba6  Deffnen  ber  SSentite  nur  bi§ 
^u  einer  gen)iffen,  etüd^e  ^oU  betrageuben  |)i5^e  gefd^e^en  fönne, 
tt^eit  fonft  ein  @d()tagen,  3^ttern  berfetben  eintritt,  ba6  fid()  bom 
obern  35entit  fetbft  bem  Sßinbftrom  bei  ben  !5)üfen  mitt^eift, 
unb  bamit  ein  Ueberfd^tagen  ber  SSeutite  uid^t  mi3gUd^  toerbe, 
fo  ift  auf  ber  ben  S^rnieren  gegenüberfte^enben  @eite  beö 
33entitbretc^en^  ein  9?iemen  aufgenagelt,  ber  burd^  ben  ^oben 
täuft,  unb  auf  ber  untern  @eite  beffetben  beliebig  bertängert 
ober  berfur^t  toerben  fann.  (^ut  ift  es,  ber  leidstem  59etoeg= 
lid^feit  megen,  ben  33entUen  unb  fomit  ben  SSentilöffnungen,  an* 
ftatt  fie  qnabratifd^  3U  madfjen,  auf  ber  (S^arnierfeite  unb  ber 
gegenubertiegeuben,  um  ettid^e  ^oU  mel^r  ßänge  jn  geben,  aU 
auf  ben  anbern  jtoei  ©eiten.  ^nbeffen  um  einen  guten  (Effect 
^erau^^ubringen,  ift  biefe  Strt  ber  -Q^älge  o^nebieö  wenig  ge= 
eignet,  n)eil  fie  berl)ältni^mä^ig  einen  fe^r  großen  fd^öbtid^en 
9?aum  ^aben,  unb  faft  immer  me'^r  ober  weniger  winbtäffig  finb. 

^Die  Bewegung  biefer  ^ätge  gefd(;ie^t  in  gauftfd()mieben  ge* 
Wö^nlidf;  burd^  3)?eufd(;enfraft,  burd^  ^ie^en  mit  ben  Strmen, 
ober  burdt;  2:reten  mit  ben  5'"^^"  auf  einen  ^ebel  ^ei  con= 
ftanterem  ©ebrauc^e  aber,  wenn  anberS  bie  Gelegenheit  baju 
bor^anben  ift,  erfolgt  bie  •33eweguug  burdf;  ein  ^afferrab,  wa6 
nebft  onbern  SSorfe^rungen  ^äufig  auf  fotgenbe  3lrt  beloerJftet* 
liget  wirb.  A  gig.  1  fteüt  eine  Sßette  bor,  bie  burc^  ein  |)ebe(= 
werf  bon  ber  äöafferrabwette  aus  um  einen  gewiffen  SBinfet 
bor=  unb  rü(fwärtö  gebre^t  Wirb,  unb  in  welcher  ber  2(rm  B 
befeftiget  ift.  2)iefer  2lrm  ^at  an  feinem  borragenben  (5nbe 
eine  ®abet,  burc^  bereu  beibe  §)örner  ein  (Sifennaget  geftedt  tft, 
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auf  iuetd;ent  bie  ^wsftfltiö*^  r^r  ft^^t  txmm  nafenartigen  3Sor= 
f^runge  aufligt.  3^a^s  ^afggetüft  d  trägt  eBenfaHö  einen  2lrm  C, 
ber  an  feinem  üorbern  (Snbe  gefc^O^t,  aber  mit  feinem  ^iaget 
»erfe^en  ift.  Sföirb  nun  bie  $öetfe  A  fo  gebre^t,  ba^  fid^  ber 
5^rm  B  auftuärtö  feetoegt,  fo  n){rb  babnrd;  ber  UnterBoben  beö 
öa(geg  aufgerieben.  'SRadjt  battn  bie  3BeKe  A  mit  bem  2lrm  B 
iüieber  bie  rücfgängige  ^eloegung,  fo  mac^t  bie  ^ugftange  mit 
bem  Unterboben  oermöge  i^reö  ®en)id;te^  ebenfaß^  bie  rüdgängige 
.S3emegung,  n)orauf  bann  tuieber  ein  neuer  Sln^^ub  n>ie  früher 
bor  fid^  gelten  fann.  ©amit  bei  biefer  ^en)egung  bie  ^itsf^^os^ 
mit  i^rem  nafenförmigen  35orf|)runge  nic^t  oom  9^aget  be6  3lr* 
meö  B  abgtitfd^e,  toirb  biefe{be  an  i^rem  obern  ©übe  t  burd^ 
baö  ®en)ic^t  Q,  mid}^§  an  einer  ftarfen  ©d^nur  ^ängt,  bie 
über  eine  fi^e  dlolk  R  läuft,  immer  ^er^ugel^atten.  SSßilt  man 
bagegen  abfid^ttid^  bie  ^wgftange  oom  9^iaget  beö  ^ebarme^  B 
to^mad^en,  um  ben  ^atg  au^er  At^ätigfeit  ^u  fe^en  toä^^renb 
bag  SBafferrab  bießeid^t  für  anbere  ^njede  bienftbar  fid^  fort^ 
belegen  foH,  fo  h)irb  bei  bem  9?inge  H  angezogen,  loetd^er  mit 
ber  oon  t  n^eiter  über  bie  D^olte  S  (aufenben  3ugfd^nur  berbun= 
ben  ift,  Ujoburd^  bie  ^ugftange  feittoärt^  oom  9?aget  fömmt,  in== 
bem  aud^  ha^  ©etoid^t  Q  mit  in  bie  ^öl^e  gebogen  iüirb.  Um 
aber  bag  ©etoic^t  Q  nic^t  immer  burd;  galten  be6  ^Ringeg  H 
aufgewogen  ^u  ermatten,  toirb  biefer  in  einen  bafetbft  bcfeftigten 
3Zage(  einge'^afet;  unb  au^ge^afet,  toenn  bie  ^ugftange  lieber 
burd^  baö  @eh)ic^t  Q  jnm  9kge(  beS  5lrme§  B  gebogen  n)erben 
fofi,  um  ben  .^atg  in  @ang  ^u  fe^en. 

3n  einiger  ^ejiet/ung  etn)a6  gn^edmä^iger  aU  biefe  :j)i^ra* 
mibaten  Seberbätge  finb  bie  tüeniger  befannten  ct;Unbrifd()en 
ßeberbätge,  JDie  unter  anbern  ein  fotd^er  in  öeoben  unb  im 
^euertaboratorium  am  3oanneum  in  ®ra^  ^u  feigen  ift.  !t)iefe 
ct;I{nbrifd^en  iöätge  erhalten  brei  freiafiJrmige  ^reterbijbeu, 
toooon  ebenfafl6  ber  untere  burd^  eine  gabelförmige  B^öft^i^Ö^ 
auf  unb  abbeioegt,  ber  mittlere  befeftigt,  unb  ber  obere  ol^ne 
33entit  l^ergefteßt  ift.  'S^tx  mittlere  ^oben  ift  \tatt  beg  53alg* 
fo^feg  mit  einem  bei  4  ^oti  l^o^en  Sluffat^e,  befte^eub  in  einem 
l^ötaernen  9?inge,  oerfel^en,  mit  tuelc^em  bie  ®üfe  ober  überl^au^t 
bie  Sßjinbleitung  oerbunben  n)irb. 

(gine  anbere  9lrt  fel^r  einfad^er  Öeberbälge  oon  |)^ramiba(er 
©eftatt,  löie  fie  nod^  bor  einigen  Sauren  auf  ben  Öam|)red^t'er 
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©tal^tfrtf einfeuern  in  ©teiermarf  gu  fe'^en  toaren,  Befielet  Uo^ 
ou6  3tt)ei  53öben,  lüoüon  ber  untere  befefttget,  @in§  mit  bem 
^atgfD^fe  unb  mit  einem  SSeutite  berfe'^en  ift,  toä^renb  ber 
o&ere  ^oben  mit  (S^rnieren  an  ben  ©afgfo^jf  gelängt,  o'^ne 
SSentU,  mit  ®en)id;ten  6efd;n)ert,  Don  ber  •33etrieb!3i?ürric^tung 
aufgehoben  unb  bann  burd^  bie  aufgelegten  ©elüic^te  nieberge* 
brü(ft  tüirb.  Um  baBei  aber  einen  ununterBrod^enen  Sßiub  ju 
ermatten,  finb  stoei  fotc^e  ^ätge  neben  einanber  angebrad^t,  in 
ähnlicher  5lrt,  n^ie  bieei  bei  ben  ^ötjernen  ■33ätgeu  nä^er  ertöu= 
tert  »erben  foü,  n)ot>on  abloec^felnb  balb  ber  eine,  batb  ber 
anbere  bläft.  !5)iefe  unb  anbere  einfädle  teberne  .53ätge  fönnen 
fetbft  unter  ben  gegentoartigeu  23er:^ä(tniffen,  bei  bem  betriebe 
eineg  ein3e(nen  ^txxznxi'  ober  Slugl^ei^feuer^,  nod^  oft  mit  33or= 
t^eit  in  Slnioenbung  gebrad^t  tt)erben.  3)enn  bie  Soften  i^rer  ^er== 
fteüung  finb  jiemtid;  biefetben,  u^ie  bei  ben  l^öt^ernen  -öätgen; 
i:^r  iBirfung^grab  ift  e:§er  beffer  atg  fd^ted^ter,  n)ie  bei  ben 
genjo^ulid^en  l^ötjerneu  ^ätgen,  unb  n^enn  baju  ein  gute^  Öeber 
Dernjenbet  unb  im  entf^red()eubeu  ®rabe  fett  erl^atten  njirb,  fo 
finb  mä}  bie  9?e^aratureu  nid^t  me^r,  unb  bie  ©auer  ift  nic^t 
um  gar  üiet  für^er,  aU  bei  ben  geiüö:^ntic()en  l^öt^ernen  -Q3ätgen. 

aj?an  l^at  oerfd;iebene  anbere  ^ufammengef entere  (Sonftruc* 
tionen  bon  tebernen  ^ätgen,  barunter  aud^  bo^3^)ett  toirfenbe; 
attein  fie  h)erben  fetten  getroffen,  unb  berbieuen  im  35ergteid^ 
ju  ben  anbern  ©ebtäfen,  bie  t?ier  nod^  folgen  tuerben,  nid^t  em= 
|)fol^ten  3U  n)erben.  Sßer  fic^  barüber  ju  bete'^reu  tt)ünfd^t, 
finbet  i^re  ^efd^reibnugen  in  ben  berfd^iebenen  bom  |)ütten= 
toefen  l^anbetnben  iöüd^ern. 

§.  52.  ^ei  ben  hötjernen  ©ebtäfen  n^irb  ber  9'Jame  ^atg 
nur  jenen  biefer  SSorrid()tungen  beigelegt,  toeld^e  im  Sleu^ern 
eine  ben  ^^ramtbalen  Öeberbätgen  ähntid;e  ©eftatt  ^aben.  (S6 
finb  bieö  fonber  B^^^^f^^  ätteften  ^öl^ernen  ©ebtäfe,  bei 
bereu  Slnfertignng  nod^  gan^  bie  ©eftatt  ber  attüblid^eu  Seber- 
bälge  aU  OJJufter  biente,  unb  bon  beuen  fetbft  bie  ©enennung 
^atg  übertragen  iüurbe.  3u  ber  |)au|)tfod^e  befte^et  ein  ge^ 
iDö^nlic^eg,  ^i^I^ernei!  iöatgengebtäfe  aug  ^iDei  eiufad^  njirfenben 
^ätgen,  bereu  jeber  anö  einem  |3t;ramibateu  l^laften,  ber  SJ^antel 
genannt,  unb  einer  in  benfetben  |)affeuben  %iää}z,  bem  Unter- 
fafteu,  ©c^ämel  ober  -^Joben,  beftetjet.  äJ^antet  unb  @d^ä= 
met  finb  an  ber  für^eften  @eite  d^arnierartig  mitfammen  berbun* 
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ben;  ein  Z^ül  toon  Beiben  ift  unbetoegtic^  unb  (Shi§  mit  bem 
^aigfo^f,  iüä^renb  ber  anbere  burd^  üerfd^iebene  ^etriefe6bor= 
ridjtungen  in  ^enjegnng  gefegt  »irb.  !5)ie  ^ig.  2  nnb  3  auf 
Za^  III.  fteüen  ein  ^öl^erneS  ^algengebläfe  üor,  toobei  ber 
Unterfaften  feft  flehet,  iüä^renb  ber  SJJantet  Belüegt  toirb,  ein  in 
©teiermar!  unter  ber  53enennung  ©pipälge  in  früherer  3 ^it 
fe^r  üerBreitet  getoefene^  ©ebtäfe.  gig.  4  unb  5  bagegen  [teilen 
ein  fotd^eg  unter  bem  9^amen  ®d(>ämet bälge  befannteö  ©e- 
bläfe  bor,  lüo  ber  ^antü  befeftiget,  hingegen  ber  ©c^ämet  ber 
betoegte  2;§eit  ift.  3eber  ber  ^n^ei  ^ätge  :^at  bei  biefen  ®e* 
btäfen  feine  eigene,  im  -33otgfo^f  eingefeitte  ©üfe,  nnb  bamit 
bem  geuer  ein  ununterbrod^ener  Suftftrom  jngefü^rt  tüerbe,  mu^ 
ber  ^eU)egungömed^ani«Jmu§  fo  eingerid^tet  fein,  ba^  ber  gujeite 
^alg  in  bem  9)2omente,  aU  ber  erfte  ^n  btafen  anfrört,  bereite 
angefongen  ^^at  Sfißinb  ju  geben,  ©aburc^  toirb  ^voav  ein  nn- 
unterbrod^ener ,  aber  immer  nod)  ein  fe:^r  ungleid^er,  fto^enber 
Önftftrom  ermatten,  ber  fid^  bei  biefen  ©ebläfen  nic^t  »ermei^ 
ben  tä^t. 

Obgteid()  bie  :^ör3ernen  ©ölge,  befonber«  bie  <S|)ipö(ge,  in 
bieter  ■53e5ie:^ung  aU  ein  fd^tec^teö  ©ebtäfe  ju  betrad^ten  finb, 
fann  baffelbe  bcd;  fügtid^  nid^t  übergangen  toerben,  toeit  fie  auf 
ben  §ammerU)erfen  noc^  gur  ©tunbe  ein  öftere  getroffenes  ©e- 
btäfe  bitben,  unb  unter  ben  rein  |)ractifd^en  ^ammermani))u* 
(anten  noc^  immer  i^re  ißert^eibiger  finben.  3n  i^iQ.  6  ift  baS 
nac^  einem  bo|)^eU  fo  großen  SJJa^ftabe  gegeid^nete  !Detait  eines 
©^i^batgeS  gegeben,  loo  A  einen  X)urd^fd[;nitt  beg  TlanttU, 
B  einen  ®urd;fc^nttt  beS  Löbens  ober  UnterfaftenS,  nnb  C  bie 
obere  S(nfidt)t  beS  UnterfaftenS  borfteüet.  ®er  9J?antet  toirb 
bon  gut  ausgetrockneten  IV2  bis  2  ^oU  biefen  ^ot)ten  t;erge^ 
fteHt,  bie  an  i^rem  3wfcimmenfto§  mit  ^algen  in  einanber  greifen, 
oerteimt  unb  bernagelt  tüerben.  3^^*  S^erftärfung  beS  Ober- 
bobenS  am  SJ^antet,  in  toetd^em  ber  SJ^antetbanm  b  ^^ig.  2 
unb  3,  mit  (gifenbänbern  nnb  leiten  befeftiget  ift,  erptt  ber= 
felbe  bon  au^en  auf  ber  {^intern  «Seite  jttjei  (Stfenbänber  a,  a, 
toetd^e  über  bie  gange  §ö^e  ber  bogenförmigen  §intertoanb 
langen.  Oft  pflegt  man  ben  äJ^antel,  befonberS  toenn  biefer 
unbetoegtid^  ift,  bon  an^en  an  ben  Tanten  nad^  ber  gangen  @r# 
ftredung  mit,  nad^  jeber  «Seite  ein  paax  ^oU  breiten,  ^tec^ftreifen 
gu  übernageln,  vok  a,  a,  t^ig.  4  unb  5  geigt,  ujeit  bort  bie 
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fiufttäffigfeit  am  erften  fid^  einfteHt,  %m  borbern  ßnbe  be« 
a)iante(g  bitben  bie  6eiben  töngen  ©eitentüänbe  ta|)|3enartige 
S5or[^3rünge,  bie  gur  5lufnal^me  ber  (S^arnterad^fe  (beö  (Bd^Up 
naget«  cber  ber  Sal^e)  beftimmt  itnb  ba^u  mit  einer  rnn== 
ben,  au^gebnd^ften  Oeffnnng  a  gig.  6  berfel;en  finb.  ®ie  bor^ 
bere  fd^mate  (geitenmanb  be«  SJiantetö  b  g-ig.  6  erftrecft  fic^ 
nid^t  über  bie  gan^e  a)?antet^ij^e,  unb  beim  9iiebergang  be« 
aJiantet«  fenft  fid^  biefe  Sßanb  in  eine  nutenartige  S3ertiefung 
beS  Unterfaften«  c  gig.  6.  Ö6  berfte^t  fid;  i>on  fetbft,  ba^  bie 
3nnenfläd;en  ber  ©eitenlüäiibe  be«  OJ^antet«  mögtic^ft  gtatt 
ge:^obett,  unb  bie  bagu  öertoenbeten  ^p^ten  mögtid^ft  aftfrei 
fein  müffen.  3n  ber  9?eget  bringt  man  in  bem  W}a\\kl  ein 
ober  mehrere  ^a^fentöd;er  d  gig.  2  m  ^iq.  6  an,  aug  ©run- 
ben  bie  [d^cn  früher  bei  ben  Seberbätgen  erörtert  tüorben  finb; 
ober  teiber  finbet  man  in  ber  5öirftid;feit  biefe  Ö5d;er  o^ne 
aüen  faltbaren  (S3rnnb  für  gelüötjntid^)  geöffnet,  luep^alb  e§  ge^ 
fd;eibter  ift,  fie  ^nr  @d;onung  be«  ©ebläfeö  gang  ju  Derioerfen. 

©er  Unterfaften  B  unb  C  gig.  6  trägt  (au^er  bem  -^atg^ 
top\  mit  ber  3^üfe)  bag  SSentit  v,  unb  bie  fogenannte  Seiften^ 
tieberung  1,  b.  i.  bie  ^öorric^tung,  um  ben  -©oben  ober  Un^- 
terfaflen  ftetg  in  Iuftbid;tem  ©d^Iuffe  mit  ben  3!)?antelfeiten  jn 
ermatten,  unb  bennod;  ber  «eluegung  fein  gu  gro^e«  §inberni§ 
entgegen  gu  fe^en.  '^amit  alte  biefe  2:t;eite  gut  angebroc^t 
itserben  fönnen,  lüirb  e«  not^menbig,  ben  ^oben  fetbft  gteic^fam 
auö  einem  Äaften  (ba^er  bie  Benennung  Unterfaften)  beftet^en 
gn  taffen,  loobei  aber  getrachtet  u^erben  mu§,  ben  fd;äbtic^eu 
9?aum  mögrid;ft  ftein  ermatten.  3m  3Befentti(^en  befte^et 
biefer  Unterfaften  am  glüei  ^aratteten  -ööben  ef  unb  gh,  gig.  6, 
B,  unb  einem  bo3toifd;en  fd;ief  gefegten  ^oben  ek.  '^U  beibeu 
^aratlefen  ^öben  finb  an  ben  brei  tängern  ©eiteu  ^erum  mit 
Sänben  üerbnnben,  lüobon  im  X)urd;fd;nitte  hf  erfc^eint.  ®ie 
t)ierte  ©eite  n)irb  bom  ^atgfopf  mit  ber  ^Ditfe  gebifbet,  looburd^ 
festere  mit  bem  Innern  beö  taftenö  in  33erbinbung  gebrad^t 
ift.  SDer  fd;iefe  «oben  ek  ift  bfü§  gur  ißerminberung  beg  fd^äb^ 
fidlen  dtamu^  an^^hxa^t,  unb  au  bem  (Snbe  in  ber  Umgebung 
beg  23eutife«  burd;  «Seitentoänbe  mit  bem  untern  iöoben  ef  ber/ 
bunben,  tooburc^  ber  9?aum  x,  y  unfd^öbjid^  ioirb.  3)er  obere 
^oben  gh  bifbet  im  Innern  be«  iöafgeg  nur  gteid^fam  einen 
^a^men,  inbem  er  ben  mittfern  9?aum  frei  fä^t,  unb  bient  aU 
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Untertage  für  bie  Seiften  1.  33on  beit  @eitenn)änben  be§  aJJantefg 
fte^et  er  üBeratt  V2  bis  Boü  öb.  33ie  Seiften  1,  toetc^e  nn* 
ntttteifcar  an  bie  SJJantetoänbe  anliegen,  nnb  burd^  Gebern  be^ 
ftänbig  angebrüdt  nserben,  finb  IV2  bis  I^od;,  2  biSS^oß 
breit.  3n  ben  (Stfen  ift  jebe  anfto^enbe  Seifte  in  i:^rer  i^atben 
^ö^e  auSgefd;nitten,  nnb  fo  beiDe  über  einanber  ge^)Iattet. 
(Sbenfo  finb  bie  beiben  langen  Seiften,  beren  jebe  auö  jhjei 
S^^etlen  t3on  ungefähr  gteid^er  Sänge  befte^et,  onf  ettt(i)e 
über  einanber  gestattet,  iDie  bei  m  angebentet  ift,  n)o  beibe 
(Snben  bann  burcJ^  -^^ügelfebern  (in  D  bergri5^ert  bargefteüt) 
ans  einanber  nnb  babnrd;  nac^  ben  ßcfen  gebrücft  toerben.  Uebri* 
genS  n)erben  bie  Seiften  burci)  ©^annfebern  n  (in  E  DergriJ^ert 
bargefteltt),  h)etc^e  an  mehreren  ©teüen  bes  ra^menartigen 
benS  gh  eingefd;tagen  finb,  an  bie  3)Jantetiüctnbe  angcbrüdt. 
®amit  bie  Seiften  beim  Slufgang  bes  SDJantets  nid^t  ge:^oben 
icerben,  finb  fie  bnrd;  einfädle,  ebeufaüs  im  ^oben  gh  befeftigte 
Mammern  p  (in  F  üergrö^ert  bavgefteüt)  tofe  niebergel^atten. 
%m  ttebften  ^at  man  bie  Seiften  ben  aftfreiem  ©rlen^ot^e.  'Da* 
mit  fie  fid^  um  fo  beffer  an  bie  9)2antettüänbe  fc()miegen,  iDerben 
fie  an  mehreren  ©telten  mit  tiefen  (gtnfc^nitten  berfel^en,  tt)ie 
q,  q  . . .  geigt,  an  benen  fie  fic^  leidet  biegen  Bnnen.  ®ut  ift 
eS,  n)enn  bie  ipotjteiften  an  ben  reibenben  ^^täd^en  mit  Seber 
belegt  toerben,  lueti^eS  roegen  ber  ftarfen  Slbnü^ung  jebod^)  iJfterS 
erneuert  ioerben  mu§,  ou^er  man  luenbet  eine  ®ra|3l^itirung  an, 
üon  ber  bei  ben  ^aftengebläfen  gef|)rod^en  werben  folt.  Die 
35entite  :^aben  bei  ben  ^ötgernen  bälgen  gang  biefelbe  (Sinrtc^* 
tung,  toie  bei  ben  tebernen,  bie  bereits  eriJrtert  n)nrbe,  nnb  in 
gig.  6  gu  erfe^en  ift.  3"  em^jfe^Ien  ift  es,  am  innern  @nbe 
ber  Düfen  ebenfaßs  Ma)3|)en,  Don  (Sifenbled^  gefertiget,  angn* 
bringen,  bie  fic^  nad;  au^en  öffnen,  bamtt  ber  -^alg  nid^t  aud^ 
bei  ber  Düfenmünbung  Suft  fc()i3^fen  f'ann,  nnb'  baS  etJDaige  (Ein- 
bringen bon  gnn!en  in  bas  innere  beS  -öatgeS  ber^inbert  toirb. 

Das  (S^arnier  ober  ®d^Io^,  n)omit  bie  53erbinbung  gnjifd^en 
3)?antel  nnb  -^^oben  betoerffteütget  lüirb,  befte^et  nebft  bem  ab- 
gebre^eten  ©c^to^naget  ober  ber  Söatge,  (bie  bnrc^  bie  auSge- 
büd^ften  Deffnungen  a  gig.  6.  A  läuft,  nnb  in  einer  rinnen* 
artigen  SSertiefung  r  beS  UnterfaftenS  B  ^ig.  6  ru^et,  bie  bis* 
toeiten  ein  metallenes  gutter  erplt)  nod^  aus  gtoei  ^ängeifen, 
n^etd^e  ben  <2d;to§naget  bei  s,  s,  gig.  6.  C  umf äffen,  burc^  ben 
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^algfc»^)f  gerabe  niebertaufen ,  unb  untert^atB  fo  tote!  ijomgett, 
ba|  ein  Ouevriegel  burd^gefd^oben  tüerben  famt,  tote  bei  e  gig.  6. 
B  ongebeittet  ift.  ©toa^  anber«  ift  baö  @d^to§  bei  ben  in 
gig.  4  unb  5  bargeftetlten  ©ci^äntetbälgen.  ©obei  ift  ber  <^ä^lo^' 
naget  bon  an^en  bur^  ^mi  ^ängeifen  c  in  bie  ^ötje  gesotten ; 
nnb  ber  bemegüd^e  @d(;ämet  ober-  ^oben  ift  mit  jtüei  5Iugeifen 
(Süd^fen)  toerfe^en,  burd;  toelc^e  ber  ©d^to^naget  i;inburd^ge== 
fte(ft  n)irb.  Die  Sinrid()tung  ber  i^eiftentieberung  nnb  beg  S^en- 
tiU  ift  bei  ben  ©d^ämetbätgen  gteid()  jener  bei  ben  @|)iljbä(gen. 

Die  ^efeftignng  ber  @^)i^bälge  in  ^^ig.  2  unb  3  ift  fel^r 
einfadt).  3luf  ber  Dorbern  @eite  liegen  bie  ^äfge  mit  it)ren 
Düfen  auf,  tDoburc^  sugfeidf;  bie  fogenannte  gorm  ober  ba^ 
(greifen  feft  nieberge(;alten  loirb.  •  Stuf  ber  ^intern  @eite  ^^tn- 
gegen  erptt  jßber  S^algboben  ^^ü^e  f  gig.  2,  mit  benen  beibe 
auf  bem  gemeinfd^aftnd()en  Querftücfe  g  fielen,  votlä}^&  auf  glDci 
©äulen  h  ru'^et,  unb  3ur  mel^reren  |)altbarfeit  mit  ben  @^rei^en 
k  terfe^en  ift.  Die  ©d^ämetbätge  in  ^ig.  4  unb  5  ru^en  mit 
il^rem  üorbern  @nbe,  ^um  geft^atten  beg  (Steifen«,  ebenfattö  auf 
i^ren  Düfen;  faüg  biefe  jebotf;  gn  fc^lü ad^  fein  foüten,  um  auf 
i^nen  altein  gu  ru^en,  braud^t  man  bto^  entf)3rec^enbe  |)ot3un* 
tertagen  unter  ben  ^atg%feu  anzubringen,  loie  mit  o  p  ange* 
beutet  ift.  2tn  bem  l^intern  ©übe  fiub  bie  aJZäntet  mit  @ifen= 
bönbern  b  unb  Äeitriegetu  e  an  ben  Qnerbatfen  f  gelängt,  ber 
in  ben  ©erüftfäuten  g  einge^a^ft  ift.  Damit  bei  ben  ©d^ämet- 
bötgen  ber  burd;  fein  eigenes  ©eiDid^t  nieberge^enbe  @d(>ämet 
nur  big  ju  einer  gett)iffen  3:iefe  finfeu  fann,  ift  baS  unterfte 
iöret  beffetben  h,  mittetft  einer  etaftifd^en  |)ot3ftange  k,  an  bem 
toeitern  9^ieberfinfen  getjinbert. 

Die  iöeiüegnng  ber  -2)ätge,  eg  mag  nun  ber  9)kntet  ober 
ber  ®oben  ber  ^u  betoegenbe  STt^eit  fein,  gefd^ie^t,  fettene  3lug= 
na^^men  unberüdfid()tiget  getaffen,  ftets  mit  2Bettfü§en  w,  gig.  2 
bis  ^ig.  5,  -33atgfeget  genannt,  bereu  gei»i3t)ntic^  für  jeben 
^atg  jtoei  an  ber  Sßeüe  fi^en.  Diefe  -25atgfeget  toirfen  ent^ 
»eber  auf  ein  3^i['^ßttÖ2f<^^i^^'/  Sig.  2  nnb  3,  ober  nn^ 

mittelbar  auf  ben  jn  ben)egenben  ^atgt^eit,  toie  in  ^tQ.  4  unb  5. 
Das  3n)ifd;engefc^irr  fann  eine  fe^r  öerfd^iebeue,  burd^  tocate 
SSerpttniffe  bebingte  (Einrichtung  erptten.  Das  in  gig.  2  unb 
3  bargeftettte  gel^ört  jn  ben  gebräuc^tid^ften ,  unb  ift  aus  ber 
^eic^nung  fo  beuttid^  gu  entnehmen,  baf  njenige  Sporte  jur  dv- 
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ftörung  genügen.  !t)ie  ^algfeget  totrfen  ouf  bie  3lrme  1, 1',  bie 
fid^  um  Ic^fenfttfte  m,  m',  iüe(cJ()e  in  eingegrabenen  @ti5(fen 
rn^en,  breiten  fönneu.  !Durc^  3"9ft<^"3^J^  "'r  f^«^  ^i^fß  ^rine 
mit  ben  borf^jringeuben  ^ö|)fen  ber  9}?anteI6änme  in  S3erbinbung, 
unb  fomit  lüirb  ber  DJ^autet  burc^  bie  ^eioegung  beg  -33a(gfege(g 
niebergebrüdt.  5lu  ben  aJiautelbäumeu  finb  au^erbem  noc^  bie 
:pängei[en  p,  p',  angebrad^t,  mittelft  n)eld;er  beibe  SKäntel  an 
ba§  gemeinfc[;aftüc()e  SBag[c()eit  q  r  gepngt  [inb,  U)etc(;eg  feiner== 
feitö  tt)ieber  burd;  bie  ©tauge  s  an  ba^  freie  ©übe  eine§  etafti^ 
fd^en  |)ol5batfenö  t  aufge^ngt  ift.  SBie  bemuad;  ber  eine 
aj^antet  hnxd)  ben  eben  toirffamen  -^atgfegel  nieberge^ogen  toirb, 
mu^  burd^  ^Sermittluug  be^  Sßagfc6eiteö  ber  anbere  äJZautet  auf- 
gehoben toerbeu,  unb  fo  umgefe^rt.  |)erbürbringnng  eine^ 
nid;t  abfä^igen  SBinbeö  ift  aber  not^loenbig,  ba^  beibe  53älge 
etttjaö  füreiuauber  greifen,  b.  h.  ber  eine  SJiantel  e^er  anfängt 
uieber^ugel^en,  aU  ber  anbere  bie  rüdgängige  •53eH)eguug  beginnt, 
toag  bei  bem  SSor^anbenfein  be^  SÖagfd^eiteg  nur  baburd^  mög- 
tid^  iDirb,  ba§  ficf)  ber  iöalfeu  t  ettDag  nieberbrüden  lä^t.  Senn 
bie  iöatgfegel  unmittelbar  auf  ben  ^u  bemegenben  53algt:^ei( 
toirfen,  fo  mu^  bie  Seüe  mit  ben  ©atgfegetu  oberl^alb  be6 
902autetg  angebrad;t  fein,  menu  biefer  ber  beh)egte  2:heit  ift, 
unter^tb  beffelben  aber,  toie  in  gig.  4,  njenn  ber  ^oben  be* 
n?egt  tt)erben  foü.  3m  te^teru  gaöe  gefd^ie^t  bie  D^üdbetoegung 
beg  iöobenö  burd^  feine  eigene  ©c^n^ere,  im  erften  ^aüe  aber 
mu^  ber  SJiantet  burd;  ein  ©egengetoid^t,  ober  burd^  eine  bem 
SBagfc^eite  äl^ntid^e  33orrid()tung  gurüd  gehoben  toerben.  Man 
fann  übrigen^  bie  Slnorbnung  and^  bergeftatt  treffen,  ba^  ber 
3U  betoegenbe  unb  mit  ©eioii^ten  befc^iDerte  25kntet  burd^  bie 
Satgfeget  bou  nuten  gel^obeu,  imb  fofort  burd^  bie  (Setoid^te 
niebergebrüdt  toerbe,  tüie  einer  gteic^jen  (Sinrid;tuug  bei  ben  ein- 
fad^en  ^eberbötgen  gebad;t  lüorben  ift.  Diefc  te^teriDö^nte  ^e^ 
tt)egung^!art  n)äre  red;t  gut,  ba  fie  bei  georbuetem  @ange  einen 
fe^r  gleid^förmigen  äßinb  gibt;  aüeiu  fie  ^t  ben  S^ad^t^eil,  ba^ 
man  bie  ©tärfe  beg  SBinbeg  nid^t  ieben  Slugenbüd  burd^  blo^e 
5leuberung  beg  @tanbeg  ber  Sßafferfi^ü^e  nac^  53elieben  regu== 
tiren  fann,  toie  bieg  ber  galt  ift  bei  jenen  5lnorbnungen ,  tt)o 
bnrd^  bie  (Sd^neüigfeit  ber  59en)egung  beg  ^atgfegets  bie  ©törfe 
beg  SCßinbeg  beftimmt  tcirb. 

Senn  burc^  bie  ^eüjegung  beö  ^atgfegetg  enttoeber  bag 
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^i^teberbrücfen  be§  SJiantetg  ober  ba«  5luf^eBen  beg  ^DbenS 
toerffteütget  lüirb,  mu^  jur  (Sr^teluug  eines  gletd^förmigen  SÖöin- 
beS  bte  ©eftatt  beS  ongreifenben  S^^etleS  Dom  ^atgfeget  eine 
fold^e  fein,  ba^  bei  gleichförmiger  iöetüegung  ber  l^egettuelle  and^ 
bog  9lieberbrü(fen  ober  SKuf^eben  oon  @eite  beö  -©atgfegets 
gteid()förmig  ift.  3)iefe  ^ebingnng  loirb  erfüllt,  toenn  bie  frumme 
gläc^e  be^i  Tegels  nac^  ber  $lbh)icftung^sünie  eines  Ä'reifeS  ge? 
Bilbet  toirb,  beffen  ^alfemeffer  gleid()  ift  bem  5lbftanbe  oon  ber 
3td^fe  ber  ^egelioeHe  gum  erften  2lngriffS^)nncte  beS  tegels. 
!Die  Sönge  ber  2l6n)i(f(ungSünie  mu^  gugleirf;  fo  gro^  fein,  ba^ 
baS  nöf^ige  güreinanbergreifen  ber  .©ätge  erlangt  tt)irb  *).  3n 
A  ^^ig.  2  ift  bie  (s:onftruction  ber  SlbtoicflungSlinie  in  bo^^etter 
@rö^e  bargeftellt,  bie  man  fid^  in  ber  Sßirflid()feit  am  .©eften 
mittelft  einer  toenig  elaftifd^en  ©ci^nnr  nad^  ber  toal^ren  5lbioi(f== 
InngStinie  oergeici^net.  ^Dte  ^atgmad^er  :pflegen  biefe  frnmme 
ßinie  aber  meift  Ho^  nac^  einem  Kreisbogen  gn  mad^en,  beffen 
^albmeffer  aß  gteid^  ift  bem  toierten  XiitiU  üom  ^ogen  sX.  3n 
§ig.  A  fteüt  ßy  biefen  Kreisbogen  bar.  ®te  ^^ortfe^ung  biefes 
Vogens  nad()  ber  äöetle  gn  loirb  mit  einem  ^atbmeffer  öy  ge= 
mad^t,  ber  bie  ^ötfte  oon  aß  beträgt.  ®ie  ^algfeget  toerben 
oon  l^artem  ^olje  gefertigt,  unb  gnt  ift  eS,  fie  auf  ber  frummen 
^täc^e  mit  einer  eifernen  ©c^iene  gu  befc^tagen.  -^^isnjeiten 
toerben  fie  gang  bon  (äifen  :^ergefteüt.  2lud^  bie  3Krme  1,  1', 
i^ig.  2,  ober  bie  ©d^ämetbreter  h  g-ig.  4  loerben  mit  eifernen 
@treid^|3(atten  oerfe:^en,  bamit  bie  9^eibnng  ber  Kegel  oermtnbert, 
unb  bie  Sauer  ber  reibenben  S^i^etle  oermel^rt  toerbe.  Sie 
@rö§e  beS  güreinanbergreifenS  fann  bann  nod^  oerfud^Stoeife 
nad^  bem  ®ange  beS  ©ebläfeS  bnrd^  bie  hängen  ber  ^wgftangen, 
Uber  burd^  ^^^^tf^^^^t^^g^n  bei  ben  @treid^|3tatten  nad^  ^ebarf 
reguUrt  toerben. 

'^nx  SSerminberung  ber  Reibung  bei  ben  löeiften  1  i^ig.  6 
müffen  biefetben  bon  ^zit  gu  ^zit  mit  Staig  unb  bie  ^^ebern 


*)  3)urd^  dltc^nvnxQ  ergeben  bie  nbtl()tgen  ®aten  au6  ber  ©kic^utig 
h  =  r«,  tt)o  h  bie  ^ubpl^e  ober  SDrudttefe,  r  ben  ^dbmeffer  be8  ©runb* 
freifes  ber  ©Dolbente,  «  bie  2änge  be8  S3ogen§  in  Streiten  be8  §aI6meffer8 
kjetc^net,  um  lüeKd^en  ftc^  ber  Äreis  tüä|)renb  beö  §ube§  ober  2)rude8  §er= 
umbetoegt.  @g  fann  bemnad^  immer  eine  @rBße  befttmmt  njerben,  tüenn 
bie  beiben  anbern  gegeben  finb,  toobei  aber  h^ieber  baS  nbtl^ige  §üreinan* 
bergreifen  ber  Söälge  berüdftc^ttget  toerben  mu§. 
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mit  Baumöl  gefd^mtert  toerbeu,  nad^bem  gubor  bie  alte,  ijom 
©taube  ganj  bicf  itub  feft  geworbene  «Schmiere  abge|)u^t  tüorben 
ift.  $Bivb  biefeg  @cf;mteren  lange  unterlaffeit,  ober  brüden 
bie  gebern  nid;t  mit  ber  ^affenben  @tävfe  an  bie  Seiften,  fo 
entfielet  jener  grö^lid;e  Öärm,  hnxd)  rt)elcl;en  fid^  bie  ^ölgernen 
^älge  oft  auf  beträd^tlic^e  (Entfernung  anfünbigen.  Um  in  ha^ 
innere  ber  ^älge  jn  gelangen,  toirb  ber  ©c^lo^nagel  au§ge== 
nommen,  tDorauf  ber  ?[liantel  aufgehoben,  ober  bei  ben  @d^ä:= 
melbätgen  ber  iöoben  niebergelaffen  werben  fann. 

iöig^er  tourben  bie  l^öl^ernen  ^atgengeblöfe  in  fotd;er  ^In- 
orbnnng  betrad;tet,  toie  fie  nur  jur  .^^ebienung  (gines  ^^euerö 
gebrau(^t  toerben,  cor  bem  fie  unmittelbar  angebrad^t  finb,  tok 
biefeS  getoöl^nlic^  ber  galt  ift.  $ßill  man  fie  gleid^^eitig  für 
mehrere  geuer  bienftbar  mad^en,  fo  toirb  anftatt  ber  ©üfen  ein 
getneinfc^aftlid;er  SBinbfammlungöfafteu  angebrad^t,  bon  toeld^em 
bie  ^Binbleitungen  ju  ben  berfd^iebenen  geuern  geführt  werben. 
53ei  biefer  Slnorbnnng  mu^  aber  jebe  Deffnung  bom  ^atg!o:j5f 
in  ben  SSinbfammlungöfaften  mit  einem  S3entite  oerfe^en  fein. 

S^ie  SBafferräber  jum  betriebe  ber  l^iJl^ernen  ^älge  finb 
getoiJ^nlid;  unter fd;läc()tig,  unb  unmittelbar  an  ber  ^egeltoelte 
angebracht,  ^etoif^  ift  eg,  ba^  ein  nrtterfdhläd;tige^  -©algrab 
gleid;förmiger  ioirlt  aU  ein  oberfdhläd;tigeg.  3Öenn  eö  aber 
barauf  anfommt  mit  ber  Söafferfraft  befonberö  ^u  toirt^fd^aften, 
berbienen  bie  oberfd^läd^tigen  unbebingt  ben  33or5ug;  unb  babei 
fann  mau  nöt^igenfallg  mit  einem  ^^nrfat^e,  einem  23orgelege, 
bie  ®efd()ibinbigl'eit  ber  l^egeliuetle  paffenb  mobificiren.  ^an 
mag  übrigen^  ein  ober*  ober  unterfd^läd^tigeö  ^algrab,  mit 
ober  o^ne  iöorgelege  anivenben,  ftetö  foll  ba^  9?ab  nur  fo  ftarf 
gebaut  fein,  atö  eS  für  beffen  |)altbarfeit  erforberlid^  ift;  tbeit 
eine  bermeljrte  ©c^ivere  beffetben  hierbei  blo^  eine  tobte  Öaft 
fein  würbe,  bie  bei  bem  ftäten  Stbevftanbe  beö  ©ebtäfe^  nid^t 
al0  ©d^ionngmaffe  ioie  bei  einem  ^ammerrabe  »irfen  fann. 

Wan  l)at  bie  ^ötjernen  •59algengebläfe  auf  mannigfaltige 
5Beife  3U  berbeffern  gefud^t.  5Daö  boKfommenfte  ©ebläfe  ber 
5lrt  ift  unftreitig  ba^  SÖib^olmgebläfe,  toeld^jeiS  in  @d()Weben 
fe^r  gebräud^lid^,  in  anberu  öänbern  aber  'höd^ft  feiten  getroffen 
toirb.  (S^  foK  bepalb  auf  biefeS  ©ebläfe  l^ier  um  fo  toeuiger 
eingegangen  werben,  ba  eg  in  ben  l^often  ber  |)erftellung  nid^t 
biüiger  aU  ein  Äaftengebläfe  ift,  bem  eS  aber  in  -^^e^ie^ung 
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feine«  SBirfuugögrabeg  bei  gleid^  tooüfommener  lugfü'^rung 
jebenfall«  nad^gefe^t  toevben  mu§. 

§.  53.  ®ie  Saff ertrommeln  finb  unter  manchen  SSer^ 
l^ättniffen  ba§  einfac()fte,  mtnbeft  foftf^ieUge,  unb  bepatb  oft 
ein  fe:^r  brauc^feareg  ®eblä[e;  nur  geben  fie  in  Mdfid^t  ber 
Derhjenbeten  2Baf[erfraft  t)on  aßen  ®eblä[en  ben  Heinften  9^u^= 
effect,  unb  o^ne  beträc()tlic^e  ©efäü^^öl^e  be«  Söaffersi,  bie  min- 
beft  bei  2  Älafter  betragen  foü,  ift  feine  bebentenbe  ^reffnng 
be6  Söinbeg  ^u  erzielen.  §iäufig  mac^t  man  gegen  bie  Sinken* 
bung  ber  Saffertroinmetn  anwerben:  nod;  bie  (Sintoenbung ,  ba^ 
ber  bon  benfetben  erl^attene  äBinb  ju  feucht  [ei,  i»ag  inbeffen  niä^t 
bon  iöelang  ift.  •Denn  einerfeit«  !ann  bie  8uft  um  fo  weniger 
Sßafferbant^f  aufnehmen,  je  bic^ter  fie  ift,  folglich)  foü  bie  ber* 
bid^tete  ©ebtäfetuft  h)eniger  babon  enthalten  bie  atmof|)^== 
rifc^e  8uft;  anberfeitö  fann  bie  geringe  SJienge  ber  med(;anifd() 
mit  fortgeriff^nen  3[ßaffertl)eild^en  burc^  CEriüeiterung,  Sänge  unb 
9iid^tung  ber  Sinbteitung  grö^tent^eits  abgelagert  n)erben,  unb 
ber  allfänige  Dx'eft  babon  fann  bei  bem  ^rifc^=  unb  ^eig  =  ^ro^e^ 
nid;t  too^l  einen  nad;t^eitigen  (Sinfln^  traben  *).  (Sinen  befon= 
bereu  9^ad^t:^eit  ber  SBaffertrommelgebläfe  in  einem  f älteren  Ätima 
berurfad^et  bie  (Si^bifbung  im  Sinter.  3n  toärmern  Säubern,  5.  -33. 
in  ber  öombarbie,  iDo  bie  ©i^bitbung  toeniger  «Statt  finbet,  toirb 
ouf  ben  ©ifeuptten  fetten  ein  anbereS  ©ebtäfe  aU  Sßaffertrom- 
metn  getroffen,  gig.  7  3:af.  III.  ^eigt  ein  fotd;e6  Sßaffertrom- 
melgebtäfe  bon  guter  ßonftruction. 

3ebe0  SBaffertrommetgebläfe  l^at  folgenbe  ^au^tbeftaub* 
t:^eüe:  A  ein  tuftbid^ter  Sottid;  ober  haften  bon  §otj,  ber  -ent= 
»eber  in  umgeftürjter  Sage,  mit  feinem  ^oben  a  nac^  oben  ge* 
feiert,  in  einen  3n)eiten  toeitern,  aber  meift  nieberen  -^^ottid^  (ober 
anbern  SBafferbeptter)  ^ineingefteüt  Joirb,  toie  gig.  8,  ober  ber 
fetbft  einen  ^lüeiten  ^oben  b  ^ig.  7  ert^ätt,  unb  mit  einer  @ei* 


*)  SttS  ©egenfa^  fann  angefü^jrt  werben,  baß  man  anf  nte^ireren  §ütten 
unb  fcet  öerfc^iebenen  ^rojeffen  berfuc^t  ^at,  abfid^tUc^  SBafferbän^sfe  mit 
ber  ©ebtäfeluft  etnjufüt;ren.  Sßd  ©ifenfrifc^feuern  tcurben  btefe  SJerfud^e 
unter  anbern  auf  ber  ®tl6ern=2taler  §ütte  I6et  Ätau8t^)al  am  §ars  ab' 
gefprt,  ivetc^e  SSerfnd^e  jur  B^'it  ber  Slntcefenl^eit  be6  S5erfa[fer8  im  @om^ 
mer  1836,  gu  ben  Slefuttaten  gefü^trt  l^atten,  baß  eine  geringe  ©am^fmenge 
feinen  merffcaren  Einfluß  ^»abe,  eine  große  3)am^)fmenge  aber  entfc^ieben 
nad^t^eitig  toirfe. 
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tenlutte  B  berfe'^en  tft.  3m  erften  ^aUt  mu^  baö  ^s^ge^ 
mit  ber  ge^jrepen  Öuft  in  ben  ^ottic^  A  geleitet  tottb,  {{i^^  in 
bem  äußern  aufredet  fte'^enben  ^el^ätter  anfammetn,  bis?  es  «.n 
ben  D^dnb  ober  in  einen  angebrad^ten  ötnfd^nitt  beffetben  ge- 
langt.  3m  te^tern  ^aße  aber  [ammett  fid^  haß  Saffer  im  SöoU 
tiä)  A  [etbft  fo  lange  an,  bi^  eg  über  ben  9^anb  ber  ßntte  B 
abtäuft.  S)a§  (Sinfaöen  bon  SSaffer  mit  gefc^ie^^t  hnxd) 
bie  @tnfatlrö^>re  C,  beren  meift  3toei  c,  c%  bi^n^eiten  aud^  mehrere 
angebrad^t  ftnb,  nnb  bie  bon  au§en  hiftbic^t  an  ben  iöoben  a 
[c^Ue^en.  ®o  iDie  haß  angefammette  Saffer  ben  untern  2;^ei( 
be§  ^ottid^  eö  A  einnimmt,  mu^  bie  mit  eingeftrömte,  [^jecififd^ 
leid^tere  8uft  ben  obern  2;l;eU  beffetben  erfütten;  nnb  toenn  t^r 
feine  Sln^ftrömung^öffnnng  geboten  ifl,  loirb  i^re  ^reffnng  bei 
fortn)ä:^renber  9'?ad;ftri5mung  fo  lange  n)ad()fen,  big  fie  enttoeber 
ben  S25afferf|3ieget  im  •53ottid;  A  fo  tief  niebergebrüdt  t;at,  ba^ 
fie  mit  bem  Saffer  burdf;  bie  V^ntte  B  cntiüeidf;en  fann,  ober  fie 
tüirb  enbticf;  ungeacf;tet  beg  nad[;ftri3menben  SSaffer^  burc^  bie 
(5infat(ri5t)re  C  fetbft  iDieber  prüd^ntreten  beginnen.  •53ringt 
man  aber  im  obern  9?aume  beg  ^ottidf;e«J  A,  getoö^ntid^  im 
S3oben  a  beffetben,  eine  SBinbabfnl;runggri3t}re  D  an,  fo  n)irb 
bie  angefammette  l^uft  bnrdf;  biefe  entloeidf^en,  nnb  fann  fofort 
an  beliebige  ©teüen  gefiltert  n^erben.  3e  mel)r  SBiberftanb  bie 
ßuft  in  ber  ^eitnng^röt^re  D  finbet,  je  fteiner  bie  enbtid^e  'äuß' 
ftriJmnngööffnung  berfetben  ift,  befto  größer  ivixh  bie  'preffnng 
ber  in  A  angefammetten  i^uft  unter  übrigeng  gteid[;en  Umftänben 
fein  müffen.  Um  bag  nöt^ige  SBaffer  ^n  bem  obern  @nbe  ber 
(5infanri5!^ren  gu  bringen,  finb  2öafferteitunge;t  E  erforbertid^, 
bie  mit  einfachen  @d^üljen  i)erfet;en  n>erben,  um  nad^  ^ebarf 
me^r  ober  toeniger  SBaffer  gnftie^en  ju  taffen.  5)abet  finbet 
man  fe^^r  berfd()iebene  (Sinrtd^tnngen,  bamit  haß  nieberftrömenbe 
äßaffer  bie  größte  9J2enge  8uft  mit  fid^  fortreiten  nnb  in  bie 
(ginfaöro^ren  niebertreiben  mi3ge.  ^)ie  in  ^^ig.  7  nnb  8  barge== 
ftettten  bürften  inbe^  jn  ben  entf^red^enbften  9}?et^oben  ge'^ören. 

@o  einfad^  bag  iBaffertrommetgebtäfe  ift,  fo  fc^wierig  ift 
^ß  fic^  Don  bem  33organge  babei  ftrenge  9^ed^enfd^aft  ^u  geben. 

ge^et  ba^er  nid^t  an,  bie  SÖirfung  biefeö  ©ebtäfeg,  wie  bei 
ben  onbern,  im  boraug  genau  ^n  bered^nen,  ober  nad^  fiebern 
t^eoretifd^en  ©rünben  bie  bort^eit^aftefte  l^onftrnctton  ^u  be* 
ftimmen;  fonbern  man  mu^       hierbei  bor^uggtoeife  an  bie  ©r= 
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fa^runa  haf'  SSorgaug  in  ber  (Stnfaürö^re 

burcö  ff-''^  ^^  berfetben  ausgebohrte  Oeffniingen  311  erfahren,  fo 
^.v/et  man,  ba^  in  ben  obern  2:t;ei(en  ber  S^ö^re  bie  ändere 
^uft  hineingezogen  n)irb,  tuogegen  in  ben  untern  3:hei(en  bie 
innere  Suft  unb  ^Baffer  herausbringt,  ©d^on  barauS  folgen 
bie  5tt)ei  Faustregeln  für  bie  Sonftrnction  ber  ©tnfallröhren, 
näntUc^:  erftenS,  ba^  mau  fie  nac^  unten  verengen  foö,  bamit 
in  bem  30?a^e  aU  bie  8uft  ftrebt  nac^  au^en,  ober  ba  biefeS 
uid^t  angebet,  nad^  oben  ^u  enttoeic^en,  biefeS  burc^  bie  öcH- 
fommene  ©rfüöung  ber  9?öhre  mit  Söaffer  üer^inbert  icerbe. 
3iDeiteu6  fott  bie  oben  ern)eiterte  dtU)x^  mit  entf|)re(^enben  Oeff= 
nungen  uac^  au^en  üerfe^en  fein,  bamit  i^rem  33ermögen,  bie 
äußere  ßuft  einjufangen,  beftenS  iDiöfa^ren  icerbe.  Mein  ioie 
biet  bie  S3erenguug  m(i)  unten  betragen  foll,  unb  U)ie  biete  ober 
toie  gro§e  Deffnungen  oben  anjubringen  finb,  mu^  uoc^  ats 
■  (Sac^e  ber  (Srfatjrung  betrachtet  Serben.  3n  erfterer  ©e^iehnng 
!ann  angeführt  toerbeu,  ba^  in  ber  Öombarbie,  n)o  bie  meifteu 
äBaffertrommetu  getroffen  loerben,  bei  einer  |5iJhe'k)on  3  bis  4^taf* 
ter,  ber  obere  ©urd;meffer  ber  (Siufattröhren  meift  10  ^ott  unb 
ber  untere  bann  8  ^oU  beträgt.  3n  9?ücfficht  ber  3tt)eiten  9?eget 
tft  p  bemerfen,  ba^  3ur  teichteru  (Sinftförnung  ber  äußern  Cuft 
bie  Cufttöcher  d  g-ig.  7  fchief  nad^  abiüärtS,  unb  attenfaüs  trich* 
terfbrmig  h^rgeftettt  werben  fetten.  @inb  baöon  oier  borhauben, 
jebeS  bei  3  ^ott  breit  unb  6  ^ott  ^)oä),  fo  fd^eint  bieS  bei  ber 
angegebenen  @ri)^e  ber  (ginfattriJhreu  hinreichenb  gu  fein.  3^^^'- 
mäßiger  ats  bie  eiu,3etnen  Deffnnngen  erfd^eiut  übrigens  bie  in 
§ig.  8  getoähtte  Einrichtung,  Wo  bei  a  eine  ringförmige  Oeff^ 
nnng  bou  ungefähr  %  bis  1  ^ott  breite  borhauben  ift.  lln= 
mittelbar  über  ben  ßufttöchern,  ober  ber  ringförmigen  dinmün^ 
buug,  gibt  man  ber  ©infattröhre  eine  SSereugung  bou  ein  ^aar 
3ott,  c  ^iQ,  7  unb  8,  tooburd^  runb  um  ben  SBafferftraht  fidh 
ein  DfJaum,  ber  ^uftfacf,  mit  berbünnter  8uft  bitbet,  unb  baS 
(Sinftrömen  ber  äußern  8uft  burdh  bie  Önfttöd^er  fofort  begünftigt 
tDirb.  SBeiter  auftüärtS  pm  oberu  ^anbe  erweitert  fid;  bie 
ßinfattröhre  n)ieber  trid;terförmig,  »oburch  ebenfatts  baS  ßuft* 
fangen  oUx^aih  begünftiget,  unb  befonberS  ber  Slbfd^tu^  bei  c 
bottfommen  toirb.  3DaS  33erhättni§  ber  öerengten  Deffnung 
bei  c,  burd^  toetc^e  baS  SBaffer  einffie^t,  ^ur  ©röpe  ber  Mn* 
buug  m,  burd^  n^etche  baS  SBaffer  abfliegt,  ift  bou  großer  Sid^* 
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tigfeit  für  ben  Effect  btefe«  ©efetäfe^.  5lber  eS  it^^  biefeö 
SSer^ältniB  mit  bem  Safferftanbe  über  c,  mit  ber  ber^t^igten 
2öinb|)ref[ung,  mtb  natürOd^  and)  mit  ber  ^ö^e  ber  (SinHt^ 
röteren  fetbft  änbern.  Um  biefeS  richtige  SBer^öani^  für  ieben" 
etnaelnen  j^alt  mit  ßeid^tig!eit  ermitteln,  mac^e  man  bie  Oeff» 
nung  c  lüenigftenö  eben  fo  gro^  n)ie  jene  bei  m,  n)omit  man 
iebenfaü«  an§retd;t.  3nr  nöt^igen  3?evf(einernng  ber  Deffnnng 
bei  c  bringe  man  bann  einen  conifd^en  S^);>itn  an,  ber  beliebig 
tief  gefteltt,  nnb  babnrd^  bie  Oeffnnng  c  beliebig  üerfleinert 
werben  fann.  3ft  man  i^eranta^t,  bie  (Sinfattrö^ren  unter  einem 
Dor^anbenen  ^^-tubernjerfe  anzubringen,  ttjie  gig.  8,  too  o^nebie« 
eine  3a^3fenfd;ü^e  ^um  Slbf|)erren  m  SBafferö  öor^anben  fein 
mn^,  fo  !ann  ber  ern)öl;nte  conifc^e  ^a^jfen  unmittelbar  an  ber 
3a)3fenfd;ü^e  befeftiget  fein. 

^Sejügüd;  ber  |)ö^e,  in  lüe(d;er  bag  äßaffer  über  ber  Mn* 
bung  c  gig.  7  nnb  8  ftet^et,  fd;eint  nur  erforberlic^,  ba^  bie 
Mnbung  fetbft  bom  Sßaffer  gefd;Ioffen  fei;  übrigens  aber  je 
nieberer  ber  äöafferftanb  barüber  ift,  mit  einer  je  fteinern  (^e^ 
fc^toinbigfeit  ba§  äöaffer  in  baS  (ginfaüro^r  ftromt,  befto  beffer 
lüirb  es  fein.  3^enn  baS  (ginfangen  ber  Öuft  im  ^uftfade  tt)irb 
öeranta^t  hnvd)  bie  S^ifferena  ber  (S^efd^minbigfeit  beS  SßafferS 
in  bem  beftimmten  ^uncte  c,  nnb  einem  gelüiffen  ^nnctex  (toel= 
d^er  bon  ber  untern  2}Kinbung  m  tDenigftenS  eben  fo  toeit  ent* 
fernt  fein  mu^,  ats  ber  ^reffung  beS  SßinbeS,  in  Söafferfäuten- 
^ö^e  onSgebrüdt,  entf^jric^t),  ioeld^e  ©ifferenj  offenbar  um  fo 
größer  fein  muj3,  mit  einer  je  fleinern  ©efd^toinbigfeit  ba«  äöaffer 
bei  c  onBmmt,  ober  je  ^ö^er  ber  ^nnct  c  gelegen  ift.  ßs  ift 
ba^er  bejüglic^  beS  M^effecteS  nid;t  gut,  wenn  man  baS  (Sin* 
faüro^r  unter  einem  gluberioerfe  anbringt,  toie  in  ^^ig.  8;  fon* 
bern  man  foö  baS  SBaffer  ftad^  auf  bie  oberfte  TOnbung  Ein- 
leiten, lüie  in  gig.  7  bargefteöt  ift. 

5lu|er  berjenigen  Öuft,  loetc^e  baS  Saffer  burd^  bie  be= 
n)irfte  Öuftoerbünnung  in  ber  (ginfaltrö^re  jum  ©inftrömen  in 
ben  Suftfad  bringt  nnb  Dor  fic^  Vertreibt,  enthält  eS  noc^  biet 
abforbirte  Öuft,  nnb  jujar  um  fo  me^r,  ie  niebriger  bie  2;em^era- 
tur  beff etben  ift.  3n  getoö^ntidber  3:em^)eratur  entptt  baS  Saffer 
ungefähr  ben  üierten  2;EeU  feines  33otumenS  abforbirte  ßuft*), 

*)  S)iefe  afcforbtrte  Suft  \oU  jeboc^  nid^t  boti  gletiijer  Sefc^affen^jeit  mit 
ber  a.tmof^j^ärtfien  Suft  fein,  fonbevn  nteiv  ©auerftoff,  tDeniger  ©tidftoff 


184  "  SBaffertrotntnetn. 


fd^on  ^ii^<^  ftarfeg  ©c^Iacjeu  ober  ©c^ütreüi  in  gemö^nüc^er 
Sremi^eratur  entbunben  h)erben  fann.  9lug  biefem  ©runbe  löf^t 
man  bog  Saffer  bon  ber  untern  ä)?ünbung  ber  (5tnfat(rö:^ren 
nic^t  unmittelbar  in  ben  ^afferfpieget  be§  ^otttc^eg  A  nieber* 
ftüraen,  fonbern  borerft  auf  ^i3taerne  ober  [teinerne  ^änfe  k 
gig.  7,  :©red^bäufe  genannt,  auffc^tagen,  mhnxd)  baffelbe  ^u 
mögtid^ft  feinen  ©trauten  jerftäuben,  folgtirf;  einen  großen  ST^eil 
fetner  abforbirten  öuft  fahren  laffen  mu^.  3ugteid^  be^toecEen 
bie  ^vtä)Unh  nod^ ,  ba^  ber  3Bafferf^)ieget  im  ^ottid^  A  in 
toeniger  heftige  ^emegung  berfe^t  mirb,  ntitl^in  h)euiger  ®efaf)r 
borBanben  ift,  ba^  ein  3:^eit  ber  angefammelten  ?uft  burc^  bie 
Ibflu^öffniing  be«  Safferg  entujeid^en  fann.  Hm  gegen  biefen 
33ertuft  gefiebert  ju  fein,  mu§  man  bei  etioag  fteinerem  Saffer- 
f|)ieger  ber  tot^red^ten  ^öi)e  be^  9tbflu^n)affer§,  h  g-ig.  7  unb  8, 
no^e  bie  hopptUt  ^ö^c  ber  beabfid[;tigten  Söiub))reffnng  ert^eiten. 

iDie  Infic^t,  ba§  man  bei  ben  äöaffertrommetgebläfen  not^^ 
loenbig  eine  bebeutenbe  ®t\aü^^^  ^aben  muffe,  um  eine  für 
atte  ätoeife  ber  Derfrf;iebenen  @ifen^ro,5effe  genügeube  3öinb= 
))reffung  gu  ertangen,  n)irb  fe^r  oft  in  übertriebenem  a)?a^e  ber^^ 
[tauben  *). 


enthalten  aU  le^teve.   §terau8  folgt,  baji  biefe  öom  Söoffev  au6  ber 
mo\p})'äxi  aBforbirte  unb  toerbid^tete  Suft  ganj  6efonber8  geeignet  fein  mag, 
ben  SSerfcrenmingg^jrojeß  rel6l)aft  ju  machen. 

*)  Um  bavilfcer  ju  einer  SSorftettung  ju  gelangen,  ertaubt  fid;  ber  33er> 
fafjer  folgenbe  Setrad^tnugen,  gegen  bie  alterbinga  inantf;e  eintoenbung  ju 
machen  ift.  SBenn  e8  ficf)  barmn  banbett,  mit  bev  geringften  ©efäßg^öiic 
gum  3tek  jn  gelangen,  [o  fann  man  na^ie  bie  gange  STonne  A  gig.  8  unter 
ben  «oben  beä  2tl)f(ußniaffer8,  in  §ig.  8  bnrrf;  op  käeid)net,  K^erfenfen,  in- 
bem  man  einen  ^inreic^enb  großen  9?aum  im  «oben  anSgrätt,  unb  in  einer 
fotc^en  iSeite  ausmauert  ober  augjimmert,  baß  um  ben  S3eplter  A  noc^ 
■ein  3toifrf;enraum  bon  etüd^en  3oIt  fcleitt;  ebenfo  Braucht  biefer  33et;äfter, 
mit  feinem  untern  staube  auf  einigen  Unterlagen  ru^)enb,  bom  S3oben  nur 
um  etwa  l  3ott  abguftel;en.  S)aö  untere  (Snbe  iber  (ginfaarör;re  C  fömmt 
fomit  ungefähr  in  gteid^e  §öf;e  mit  bem  STfeflußboben  jn  liegen,  ja  fönnte 
fogar  noc^  etiüaS  tiefer  reichen,  inbem  fcf^on  bie  Siuft  felbft  ben  2öafferf)3ieget 
tnner^)aI6  be«  S3ebätter8  A  nieberbrüden  n)irb,  fobalb  bie  frommet  in  Xi)ä'^ 
tigfeit  gefegt  ift.  5lm  oBern  (gube  ber  @infattrö|re  ift  üBer  bem  SuftfacEe, 
b.  t.  ÜBer  ber  3)?ünbung  c,  eine  §i3be  toon  1V2  für  aüe  gäöe  äurei== 
c^>enb.  ^om  untern  (Snbe  ber  (ginfaßrijl^re  muß  bie  ^lö^e  Bis  x,  metd^e  fid^ 
»on  felBft  ftets  nad;  ber  Sinb))reffuug  regulirt,  als  Verlorene,  untl;ätige 
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(Se  ift  2:^at[ac^e,  ba^  mon  bei  einem  ©efätte  Don  12  gn§ 
mit  noc^  reci^t  gnten  Erfolgen  eine  SBinbpreffnng  üon  2  gu^ 
äöafferfäute  ^ertoorgnbringen  im  @tanbe  ift.  SlBer  freiüd^,  Je 
geringer  bie  (^efammtt^ö'^e,  befto  ipeniger  Bleibt  ber:^ättnt§mä^ig 
lüirffame  §ö^e  übrig,  nnb  bepatb  taugt  ein  fteineg  ©efätte 
[c()tec^t,  eine  "^0:^6  ^reffnng  f^eranö^ubringen,  obgleich  bie  Wö^^ 
üd^!eit  bagu  jiemtic^  toeit  l^erunter  reid^t. 

©ec^g  Sßaffertrommetn ,  toie  jene  in  ^^ig.  8,  üom  aJJed^a* 
nifer  ^errn  ^ a um g ortet  ju  @t.  3o^ann  am  ^rücfel  in  ^ärn= 
ten  erbaut,  mit  einem  STotatgefätte  Don  15  gu^,  brauchen  ^er 
©ecnnbe  15  bi^  18  ^nbicfu^  luffc^tagtoaffer,  unb  tiefern  in 


§ö^e  Betrachtet  tüerben.  (£ö  fcleiSt  fomit  aU  eigentlich  tvttffame  §i5he,  b.  f). 
lüirffam  für  baS  Sinjaugen  ber  Suft  im  ?uft[a(fe,  bie  §öf;e  cx  ü6rtg,  hjeld^e 
aHerbing«  um  fo  Heiner  n>irb,  je  mt\)x  ^reffung  be6  SinbeS  ntan  »erlangt, 
wdi  bie  §bhe  t'ev  ®äule  mx  mit  ber  ^reffnng  be«  Sßinbeö  juntmmt.  S3e* 
ftänbe  bie  ®än(e  mx  nur  anö  SBaffer,  fo  tüürbe  i^re  Q'6\)t  gteic^  fein  jener 
SSafferfäutenl^ö^e,  bie  ba8  9JJaß  ber  3Binb))reffnng  ift;  attein  fie  6eftet;et  aus 
einem  fo  innigen  ©emenge  toon  Suft  nnb  Saffer,  baß  man  mahld^eintich 
richtiger  baran  fein  mirb,  ivenn  man  baS  f:(.iecififche  @en)idht  berfetBen  fo  an^ 
nimmt,  wie  e«  einer  SKifd^nng  toon  Suft  unb  SSaffer  in  einem  Beftimmten 
SSerBättniffe  jufömmt.  Um  biefeS  2)ttfchungötoerhättixiß  jn  finben,  muß  man 
bie  ^uftmenge  Beftimmen,  njeld^e  im  Suftfade  eingefogen  lüirb,  bmä) 
folgenbe  Betrachtung  n>enigften6  annäBernb  mI5gIi(B  U)irb. 

eingenommen,  baß  burd;  bie  Oeffnung  c  in  1  ©ecunbe  2  ÄitBicfuß 
Saffer  mit  ber  ®ef(BUnnbigIeit  toon  10  guß  burd;f(ießen,  fo  ift  bagu  n)entg 
mehr  at6  1%  ^nß  ©rucfhöBe  erforbertid;.  2)ie  §öBe  toon  cx  gu  guß 
angenommen,  wirb  fonad;  bie  @ef(Btr>inbigfeit  be8  SÖafferS  in  x  22  guß  fein 
müffen.  3)a  nun  baö  Saffer  Bier  at6  nid;t  etaftifcher  ti5r!per  Betrachtet  tt)er^ 
ben  fann,  fo  muß  jebe  Partie  Söaffer,  bie  in  ber  3eifeinBeit  Bei  c  22  9?aum* 
theili^hen  einnaBm,  in  berfetBen  3eit  Bei  x  nur  10  9taunitBeiId;en  einneBmen, 
mithin  toon  c  Bis  x  allmäBtig  ber  9taum  für  12  anbere  2:heitd;en  frei  ge* 
inorben  fein,  bie  mit  eingefogener  Suft  erfüllt  merben.  9Jiit  anbern  SBorten, 
n  bem  S5erl;ältniffe  afö  bie  @efd;tt)inbigfeit  beö  2öaff<r^i  toon  c  Bi6  x  ju= 
nimmt,  nimmt  auch  iWenge  ber  mitgeriffenen  ?uft  ju.  SWan  Bat  alfo  in 
x  eine  SKifchung  toon  nahe  gteidhtoiel  SBaffer  unb  Snft,  ivoBei  ba8  ©ettoidht 
ber  Suft  gang  toernad;Iäffigt,  folglich  angenommen  ttoerben  fann,  baß  bie  un= 
thätige  @äule  mx  bie  gnjeifad;e  §öhe  jener  SBafferfäule  fjaBen  müffe,  bie  baS 
Sftaß  ber  2öinb^)reffung  ift.  @8  müßte  folglicB,  Bei  richtigem  SSerBältniß 
jiüifchen  ben  Oeffnungen  Bei  c  nnb  m,  bie  ©efammthöBe  in  toorliegenbem 
Seifpiele,  um  2  ^uß  Söafferfäulen  Sinb^reffung  gu  er^ialten,  IV^  +  6V2  + 
4  =  12  guß  fein.  SSirflid;  giBt  eS  SaffertrommelgeBläfe,  bie  Bei  nur 
12  guß  ©efätte  2  f^uß  Sß.  ®.  3Binbf)reffung  geBen,  unb  fonber  ^i^d^^l 
noch  Wiehls  geBen  fiinnten. 
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berfelBen  Bett  burd^  4  l^üfen  8  U§  9  tubicfu^  Sßinb  mit  2 
^u^  Sföa[fer[äu(en==^re[[ung.  iSaBei  fömmt  feboc^  Bemerfen, 
ba^  bte  Sfötrfung  eine  beffere  [ein  imtrbe,  lüäre  bie  Mnbung  c 
um  2V2  ^^u^  lyölj^x  gelegen.  (Sin  SBaffertrommetgeBläfe,  »ie 
ba^  in  i^tg.  7  ge3eid;nete,  h^elc^e^  pzx  ©ecnnbe  nngefä^r  4  ^u- 
bicfn^  Sluffc^Iagtüaffer  bebarf,  ein  STctatgefäfle  Don  28  ^u^  {>at, 
liefert  in  ber  gteid^en  ^zxt  bei  (Siner  !©ü[e  big  4  Äubicfu§ 
Sinb  t>on  2  gu^  Safferfäuten^^reffnug,  eine  Öeiftnng,  bie  mit 
ber  borigen  na^^e  übereinftimmt.  !Die[e  beiben  SBaffertrommel* 
gebläfe,  obfc^on  nicbt  ganj  fet^terfrei,  gel;ören  iebenfallö  gu  ben 
beft  conftrnirten,  toie  fie  in  äßirflici^feit  getroffen  loerben.  !Denn 
in  ber  Siegel  ftnb  biefe  bon  nnfnnbigen  Bimmerleuten  fe^r  fester* 
:^aft  gebaut,  unb  teiften  bann  ungteid^  n?eniger,  bie  l^ier  an* 
gefül^rten  Seifpiele  geigen. 

•93ei  i^rer  großen  ©infad^tjeit  geloä^^ren  bie  ^affertrommeln 
nod;  ben  n)efeuttid)en  S3ort^eit,  ba^  fie  alle  ^inbregutatoren 
überpffig  maci;en,  inbem  ber  SBinb  fd^on  am  ber  STrommet 
ununterbrod^en  mit  großer  ®(eic[;förmigfeit  ftri5mt. 

§.  54.  J)a3  äBinbrab-,  SSentitator-  ober  ilentrifu- 
gal*®ebläfe  ift  erft  in  neuerer  B^it  jnr  5lntoenbung  gefommen, 
obg(eid()  baffelbe  im  53ergtoefen  aU  Söetterrab  ober  SBetterfad^er, 
unb  fetbft  in  ber  Saubtoirt^fd^aft  alö  ©etreibivinbe ,  fd^on  taug 
im  ©ebraud^e  toar.  ©ie  Urfad^e  ber  fo  laug  oer^ögerteu  iöe=^ 
uü|ung  biefer  SSorric(;tung  aU  ©ebtäfe  tag  in  bem  Umftanbe, 
ba^  folüo^t  beim  SBetterrabe  aU  bei  ber  ©etreibtoinbe,  bie  bto^ 
burd()  einfädle  ^anbfurbetn  in  ^etvegung  gefeilt  toerben,  nur 
ein  fd^n)ad^er  SBiubftrom  erzeugt  lüerben  fonnte.  @|)äter  :^at 
man  in  (Sugtanb  fleinere  SBinbräber  unb  ^icar  oou  (Sifen  ge- 
baut, bie  ^etoeguug  bnrd;  ©am^jffraft  beiDerfftettiget,  unb  bem 
9^abe  eine  gro|e  ®efd(>n)iubig!eit  ert^eitt,  n)oburd^  e§  mögtic^ 
luurbe  einen  mel^t  ge^)re§ten,  fttirferu  Siub  p  erzeugen,  ber  für 
oerfd^iebene  ^)X)^d^  be§  (Stfeutoefen^  jureid;enb  ift.  2lber  nod^ 
je|t  tritt  ber  Umftanb,  ba^  man  burd^  biefeö  ©ebtäfe  eine  :^o^e 
'>13reffung  fügtic|)  nid^t  jn  ©taube  bringen  faun,  gegen  bie  aiU 
gemeinere  Intoenbnng  beffelben  ^iubertid^  auf*). 

*)  §err  f.  f.  ©ecttotiörat^)  Slittinger,  burc^  feine  Strbeiten  in  ber 
SÄec^ianif  rü^)mtid[;ft  Befannt,  ift  ber  Ueberaeugung,  ba§  fein  fogenannter 
§oc^bru(fbentitator  anc()  für  l^c^jere  äßinb^^reffungen ,  namentlich  für  fotc^e, 
luie  fte  l6ei  ben  ©fenfrifd^^erben  toerlangt    er  ben,  ein  :|)affenbeö  ©ebtäfe  fei. 
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UeberbieS  ■  erteibet  bie  iörauc^barfeit  beS  (Sentrifugalgebläfe« 
eine  gro^e  (Stufd^ränfung  baburc^,  ba^  bie  Setrieb^fräfte  Bei  ein 
unb  bemfetben  (SeHäfe  ber  2lrt  na'^e  biefetben  [ein  müffen,  ob 
man  bi^J  einer  getDiffen  ©ränje  biet  ober  toenig  Sßinb  brandet, 
fotglid^  bei  einem  Keinen  Sßinbbebarf  bie  ^etrieb^fraft  berplt* 
nißmä|3ig  fe^r  gro^  fein  mn^.  3Die  ©etrieböfraft  h)irb  ^loar 
bei  einem  fteinern  Sinbrabe,  befonberg  bei  einem  Ü^abe  mit 
fc^mätern  SBinbpgetn,  im  SSer^^ättniffe  Meiner  fein  aU  bei 
einem  mit  breitern  SBinbpgetn,  um  biefetbe  SSinb|)reffung 
l^erauö^ubringen.  Mein  man  ift  nid;t  im  ©tanbe  eine  :^atb^ 
h)eg6  genngenbe  SBinb^reffnng  :^erbor3ubringen  bei  einem  23en* 
titator  bon  fo  Meinen  X)imenfionen,- ba^  er  bei  einem  Sinbbe- 
barf  bon  nur  etlichen  :^nnbert  tubicfn^en  in  ber  SJJinute  fc^on 
eine  bortl^eit^fte  53enü^nng  ber  iSetrieböfraft  geftatten  toürbe. 
®ag  einfac!^e,  i^enig  foftf^ietige,  njenig  dlaixm  forbernbe,  teicJ^t 
3U  übertragenbe,  unb  in  biefer  iBejie^ung  fe^r  ^u  em^)fe^teube 
(Sentrifngat  =  ®ebtäfe  toirb  fotgtid^  nur  bann  auf  feinem  ^ta^e 
fein,  toenn  für«  (5rfte  feine  tjo^^e  äBiub^^reffuug,  unb  für« 
Zweite  eine  gro^e  SBinbmenge  erforberti(i(>  ift. 

3n  neuefter  3eit  t^at  man  außer  bem  9^ittinger'fd^en  ^oc^^ 
brudbentitator  jiüar  aud^  Heine  S3entitatoren  mit  3  —  8  ^oü 
3)urd^meffer  für  getoiJt^ntic^e  äöärm^  unb  ©c^t^ei^fener  in  ben 
gauftfd^mieben  bietfättig  jur  5tnn3enbung  gebracht;  inbeffen  fo 
nett  biefe  Meinen  ©inger  au^fe^en,  bleibt  e§  bor  ber  ^anb  bodf; 
noc^  fe:^r  fragüdf;,  ob  fie  bor  einem  entf^^red^enben  Öeberbalge 
tDirMid^  ben  SJorjug  berbienen. 

3n  ber  §au)3tfad^e  befte'^t  jeber  SSentitator  au§  einem  ^^lü* 
getrabe  A  gig.  9  3:af.  III.,  ba«  fic^  fe^r  fc^nelt  in  einem  na'^e 

WnUxcS)  tDurbe  ein  fotc^er  fcei  ben  ^rtfd^feuern  im  ©u^werf  3eE  2lnfang6 
1857  aufgehellt,  ber  reic^ttd^  5  guß  ®urd;meffer  unb  37^  3oÄ  ^^ei^e^ 
tüentg  gezogene  ?^ülgel  1)at  (Sin  anberet  für  bie  ©tat^toerfe  ju  S)onnerSbac^ 
in  ©tetermarf  ift  in  ber  ^(ufftettung  Begriffen.  9tä^erc8  hierüber  ift  in  bem 
foeSen  erfci^ienenen  Serfe  „Sentrifugat-a^entitatoren  unb  Sentrifugat^^Pum^^en 
bon  ©ectionSratt;  9tittinger,  SSien  1858"  ju  entnel;men,  auf  njelc^^eö  ^iemit 
toertoiefen  n)irb.  (Sö  mag  nur  noc^  fcemerft  »erben,  ba§  Bei  ben  a6gefü'^r= 
ten  iBerfuc^en  bie  ißreffung  6i6  28  lOimien  Ouedfitber  gefteigert  unb  ber 
größte  ^^in^effect  mit  28  Bis  30  ^rocent  (bon  ber  35etrie6«fraft  an  ber 
Söelte)  bei  20  Linien  ^reffung  erreicht  tourbe,  lüoBei  ber  SSentitator  1060 
Umgänge  machte  unb  1480  tubicfuß  SBiub  in  ber  aO^inute  lieferte.  Ob  biefe« 
©eWäfe  au(^  bie  nöt^ige  ^auerl^aftigfeit         fte^et  noc^  ju  gettjärtigen. 
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concentrifd^en  ©el^äufe  B  ^erumbrel^t,  toetd^eö  ^e^äufe  an  \tU 
nem  Umfange  mit  einer  Oeffnung  a  gum  Sln^ftrömcn  beg  ^in^ 
beg,  unb  mit  jluei  cüncentri[d;en  Deffnungen  b,  kiberfeitö  ber 
5lc^fe  be^  9?abeg,  ^mn  9?acl^ftrömen  ber  atmof^prifc^en  8uft 
üerfel}en  ift.  2ln  bie  5lngftrömnnggöffnung  a  mn^  bemnad^  bie 
(nftbid^te  äÖinbleitiing  angefd;Ioffen  iperben,  nm  ben  Sföinb  nac^ 
feinen  üerfd^tebenen  S3er6rand[;^ftenen  ^n  leiten.  3)urd)  eine 
fe'^r  fd^netle  ^enjegung  be^s  glügelrabe«  tuirb  bie  im  feftfte^en- 
ben  ©e^nfe  Befinblid;e  Öuft  nac^  ber  tangentialen  ^id()tung  beS 
©epufeö  gefd^teubert,  nnb  jiDav  mit  einer  ©efc^icinbigfeit, 
»etd^e  ungefähr  ber  ©efd^toinbigfeit  ber  ändern  ^tügetftäd^e  ent= 
f|)ri^t*).  Wlit  biefer  @efd^n)inbigfeit  mn^  anc^  bie  Önft  bei 
ber  in  tangentialer  ^ic^tnng  angebrachten  Oeffnung  a  entn)eid^en. 
3n  bem  ^a^e  aU  bie  Öuft  bnrd^  bie  9^abfiüget  aug  bem  ®e:= 
:^änfe  gefd^teubert  loirb,  n)irb  bie  atmof^^ärifd^e  Önft  bnrd^  bie 
beiberfeitigen  Oeffnnngen  b  fid^  beftreben  nad;^uftrömen ,  nnb 
auf  biefe  Slrt  ein  beftänbiger  Öuftftrom  er^engt  toerben  müffen, 
beffen  ©efd^toinbigfeit  (ober  n^a^  l^ier  auf  ba«  (Steid^e  :^inang:= 
fömmt,  beffen  ^rcffung)  fid^  junäd^ft  nad;  ber  ©efc^ujinbig^eit 
ber  Sinbpgel  beg  ^abe^  A  rid^ten  mu§. 

@o  einfach)  biefeg  ©ebtäfe  ift,  fo  n?ei^  man  auö  90langel 
ber  nötl^igen  53eobad;tungen  unb  SSerfud^e  über  bie  tortf^eil^af* 
tefte  ^onftrnction  unb  bie  nöt^ige  ©etrieb^fraft  beffetben  faum 
me^r  aU  bei  ben  Saffertrommeln  au  fagen.  gaft  bei  aßen 
SSentitatoren,  n)ie  fie  im  ©ebraud^e  finb,  tä^t  ftd^  gar  feine 
rid^tige  ^eobad^tung  mad^en,  tveil  fie  niemals  gehörig  benü^t 


*)  Tlxt  einer  grögern  @efd;n)int)tgfett,  al8  bie  ©nbgefc^toinbtglett  bes 
glügda  ift,  fann  nad;  ber  bisher  aU  richtig  anerfannten  S^eorie  be6  SSeit^ 
tilatorö  bie  Siift  ntc^t  bom  j^Iilget  l;intan  gefc()Ieubert  toerben.  SBirfttc^i  fm= 
bet  man  M  ben  SSeutUatoren  meiftenS  eine  folc^e  Sötnb;pre[fung ,  baß  bie 
berfelSen  entf:^red;enbe  Smbgefc^Jüinbtgfett  fe^)r  nal;e  ber  Snbgefc^lüinbtgfeit 
ber  glüget  gtetc^fömmt.  33ei  bem  9titttnger'fd;en  ^oc^brudtoenttlator  foH 
bie  SStnb^^reffung  jebocfi  ivirflid;  t^b^er  fommen,  aU  ber  (Snbgefc^tDtnbtgfeit 
ber  t^tiigel  cntf:|)ric^t,  tüa6  burd^  eine  tefonbere  (Sonftruction  ber  an  ba§ 
S3enttIatorget;äufe  anfd^Uejienben  SBtubleitnng  erlangt  »irb.  S)ie  nbt^)tgc 
Selefirung  barüber  ift  in  ber  vorgenannten  Srofc^üre  beg  §errn  ©ecttonö* 
rat^)e8  9iitttnger  nad^gubokn.  —  ®te  getüi5^)nltc^e  gormet  für  bie  ®e= 
fc()tDinbigfeit  ber  burc^  bie  SentrifugaI=Äraft  ^)intan  gefd;Ienberten  guft  ift 
V  =  w  VR^  — r'*,  wohü  w  bie  SBinMgefd^tüinbigfeit,  R  ben  äußern 
unb  r  ben  innern  §alljmeffer  ber  Söinbpüget  üeseic^net. 
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finb,  fonbern  i^rer  toort^eU^afteften  Sirfung  geiDöl^nHd^  5 
big  20  mal  tne:^r  äBinb  üerbvouc^t  tüerben  [ofl,  at«  toirfüd^  be- 
nü|t  h)irb  , 


*)  3)te  Belei^renbftcn  SSerfuc^e,  iüel(^e  in  frü^eter  3ett  mit  SSentilatoren 
angefteEt  jur  Äenntnijj  bes  SSerfafferS  fatnen,  finb  jene  bom  §ei-ra  9Iegie^ 
rungSrat^)  unb  ^vofeffor  31.  toon  SSurg  in  Söien.  ®er  baju  toertoenbete 
SSentilator,  bom  §errn  33  o  Hing  er,  9Kec^anifer  in  SBien  gefertiget,  ift  mit 
einfachen  Linien  in  gig.  10  Za\.  III.  bargefteßt.  (£r  ^)at  fed^g  etlra«  ge< 
frümmte  SSIed^ftügel  a  toon  IIV4  S3reite,  unb  nac^  ber  @e^)ne  gemeffen 
^Vs  3oÄ  Sänge,  icelc^e  gtügel  außerbem  nic^t  rabial,  fonbern  um  30  @rab 
gegen  ben  9iabin8  geneigt  [teilen.  @ie  laufen  in  bem  c^Iinbrifd^en  ©el^äufe 
bon  33  30Ä  2)nrc^meffer  unb  liy^  3olI  breite  e^-centrifc^  um,  inbem  fic^ 
ber  gtügelfreiö  bem  @e^)äufe  in  ber  S^ätje  ber  2lu6münbung  b  6i§  faft  auf 
einen  ^)af6en  ^oü  näf)ert,  lüä^renb  er  auf  ber  entgegengefe^ten  @eite  bei  c 
babon  um  3 74  ^oU  entfernt  bleibt.  S)er  Stngftromungäfanat  f)atte  burd^ans 
11  Va  3Dlf  in  ber  SSreite,  unb  unmittelbar  am  ©epufe  97«  3ott  in  ber 
§ö^)e,  hjetc^e  fic^  auf  bie  Sänge  beä  Äanalö  bon  5  guß  10  ßoU  aßmä:^Iig 
big  auf  5  ^oU  berminberte.  ®te  beiben  (Sinftri3mnng8öffnungen  platten  3tn= 
fangS  6  QoU  im  2)urc^meffer,  tcurben  aber  im  SSertauf  ber  ÜSerfud^e  nac^ 
ixnb  na^  big  aitf  10  3oß  ©urc^meffer  bergrößert.  Sie  S3etoegung  bes 
glügelrabeS  lüurbe  bei  biefen  SSerfud^en  burc?^  bier  aJienfd^en  belcerffteßiget, 
tbet^e  bei  ber  grölen  berfud^ten  ©efcf^ibinbigfeit  fonber  3*beifel  i£;r  Wöq' 
ü(^[te6  t^ten. 

ßrfter  SSerfu^:  (Sinftrömunggöffnuugen  6  ^oU  im  ®urc^meffer,  2lug= 
firUmunggöffnung  mit  einem  ©c^uber  ganj  gefc^Ioffen,  unb  in  biefem  bev 
SBinbmeffer  augebrad^t.  33ei  800  Umbre^iungen  ber  ^Ulgel  !pix  2Kinute,  bie 
§öl^e  ber  Ouedfitberfäule  im  Söinbmeffer  fc^tbanfenb  bon  %  big  %  ßoU. 

3tbeiter  Sßcrfud^:  Meö  itjie  bor^)in,  nur  bie  Umbre^mngggefd^iBinbigfeit 
auf  990  Umläufe  ^3er  ÜJtinute  erl^öbt,  unb  ber  Sinbmeffer  mit  SBafferfäuIe 
getbäl^It,  beren  §i5I;e  5  ^oU  6  Sinien  betrug. 

dritter  SJerfud;:  ®er  2)urd^meffer  ber  (Sinftrömunggöffnungen  bon  6 
auf  8  3Dtt  bergrijßert,  unb  ben  gtügetn  nal;e  1100  Umtäufe  :t3er  Sllinute 
gegeben;  babei  bie  $i5I;e  ber  Sßafferfäute  im  SBinbmeffer  5  ^otL  7  Sinien. 

SSierter  S3erfuc^:  Mit  33eibet;)attung  ber  borigen  SJerbältniffe,  bie  ^^tügel 
1056  Umbrel^ungen  ^jer  ^OZinute;  babei  SSiub^reffung  %B'^^  Ouedfilberfäute. 

fünfter  SSerfud^:  Stßeg  tbie  beim  bierten  SSerfud;,  nur  ber  Sinbmeffer 
7  3ott  hinter  bem  ®c§uber  in  ber  ©eitenujanb  beg  Stugftrömnngöfanaleg 
angebracht;  babei  bie  §bt)e  ber  Ouedfilberfäule  biefelbe  geblieben. 

©ec^fter  SSerfnd^:  Sie  (äinftrBmunggöffnungen  im  Surc^meffer  auf  10 
3cII  erweitert,  unb  ben  ^^tügetn  toieber  nat)e  1050  Umbrel^ungen  :^er  Wlu 
nute  ert^)eitt.  S)ie  lugftrömunggöffnung  ioar  Slnfangg  ganj  geöffnet,  n)urbe 
aber  iüäl^reub  beg  SJerfud^eg  aUmä^iüg  immer  me^)r,  unb  jule^t  ganj  ge* 
fd^toffen,  ol^ne  baß  baburd^  eine  merfbare  Stenberung  in  bem  ©taube  bes 
feittoärtg  angebrad^ten  £iue(fftlber*33Binbmefferg,  ibetc^er  forttbä^renb  %  ßoU 
betrug,  eingetreten  tbäre  (?). 
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T)k  i)ort:^eU^ftefte  ^enüpng  ber  ©etrteBöfvaft  finbet  bei 
einem  23enti(ator  fe'^r  iüal^rfc^ einlief  bann  @tatt,  loenn  bie  SBinb- 
flügel  na^e  eine  qnabrati[(|)e  ©eftatt  ^aben,  an  ben  ©eiten* 
tt>änben  inögtid()[t  na^^e  f^ieten  o^ne  an^nftreifen,  nnb  toenn  bie 
Stugftrömnngööffnung  ■  gleic^  breit  mit  bem  ®e^än[e,  nnb  nid;t 
biet  nieberer  aU  bie  |)öt;e  bev  SBinbftüget  ift.  9^nr  bann,  tt)enn 
man  me^r  eine  griJ^ere  ^reffung,  ben  größten  9hi^effect 
pm  ^iele  l^at,  aüerbingg  ein  fe^r  geh)ö:^nlid^er  %aU,  fann  man 
ben  glügeln  me^r  |)ö^e,  n^eniger  iöreite  geben,  toeit  ber  Siber^ 
[tanb  mit  ber  •33reite  annimmt,  tooburd^  ghjar  eine  griJ^ere  9J?enge, 
aber  feine  t;ö^ere  ^reffnng  be6  äÖinbeg  erreid^t  toirb;  ^ngleidb 
|)flegt  man  bie  |)5f}e  ber  5lngftrömnnggöffnnng  im  ®e:^äu[e  für 
biefen  i^aH  nieberer  gn  mad^en.  äßenn  aber  ber  SBinbflügel  be== 
bentenb  ^ö^er  aU  bie  genannte  Slngftrömnng^öffnung  ift,  »irb 
ber  ^etrieb^toiberftanb  fel^r  öergrö^ert,  fo  n)ie  e§  ein  ©ffectber- 
tnft  ift,  föenn  bie  gtäd^e  ber  Stngftrömnngööffnnng  biet  größer 
gemad^t  n)irb,  atö  ber  Ouerfd^nitt  fämmtlic^er  ©üfenöffnungen. 
9Jian  foH  bemnad()  bei  ber  Stntage  eineg  S3enti(ator0,  bejügtid^ 
biefer  SSerpttniffe,  anf  fotgenbe  Strt  Serfe  gelten.  33ürerft 
beftimme  man  bie  @nmme  ber  Onerfd^nittgf[äd[;en  alter  ©üfen- 
münbnngen,  bie  im  äu^erften  gaüe  mit  SBinb  öerforgen  fein 
fönnen.  ®Ieic^  biefer  @nmme,  ober  bodf;  nur  n)enig  grij^er,  ift 
bie  gtäd^e  ber  2lnöftrömungöi3ffnnng  im  ©epufe  beg  SSentitator^, 
unb  jene  beg  Sßinbpgel^  ju  mad^en,  toobei  man  fi^  bon  ber 

(Siebenter  SSerfud^:  S)ie  fänttntUc^en  iBevl^ältntffe  Jüte  beim  jecJ^fteit  SJev* 
fuc^,  nur  tüurbe  ber  Söiubmeffer  lüieber  ijorne  im  ©c^uBer  angebracfjt,  wo'bti 
fcie  OuecJfilberfäuIe  bie  borige  §i}t;e  Don  %  S)OU  behielt. 

Stehler  äJerfud^:  2)ie  UmlauföjabI  ber  gtüget  inurbe  attmäl^Iig  bon  700 
auf  1000  gel6rac{;t;  babei  [tieg  ber  Safferfäu(en*Sinbmeffer  bon  3  auf  5  ^oU. 

Siefe  aßerbingS  nic^t  crfd;ö:))fenbeu  SSerfuc^e  betoeifen  gleid)tt)o^)t  ba« 
für  bie  ^ra^iö  iüid;tige  ©rgebni^,  bajj  man  bei  ber  3lu8fül)rnng  ^inftd^ttic^ 
ber  S5erl^äftniffe  ber  einzelnen  Steile  beö  äJentilatorö  nicf;t6  iüeniger  al8  fel^r 
ängfttid^  gu  fein  Braud^e,  inbem  felbft  bebentenbe  Sibibeic^ungen  ))kxin  nad^ 
biefen  SJerfuc^en  beinahe  nod;  ganj  biefelben  SJefuItate  liefern.  2lußerbem 
jeigen  biefe  5!5erfnd;e  auä)  bie  iüid;tige  j^^atfac^e,  baß  bi6  ju  einer  getbiffen 
®ränje  eö  nabeju  gleichgültig  ift,  ein  ober  mehrere  ^ener  (©c^miebeffen,  Ä'u^ 
^jolßfen  u.  bgl.)  ju  bebienen.  3mmer  ift  bie  Söinbmenge  unb  ^reffung  fel;r 
bie  nämlid^e,  fo,  baß  atfo  immer  genau  nad;  bem  S3ebarfe  tuenig  ober 
uiel  atmoff^bÄrifd^e  Suft  nad;ftrömt,  unb  biefe  burd;  bie  2Iu6ftrbmunggljffnung 
mit  einer  beftimmten,  mel^r  bon  ber  ©efd^tbinbigfeit  ber  t^tügel,  ber 
nac^geftrömten  ?uftmenge  abhängigen  ^reffung  I;inauggetrieben  tbirb. 
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qitabvatifd^en  (S^eftatt  ber  ^iää)t  nid^t  ju  fe'^r  entfernen  joH. 
Sffiäre  aber  bie  53reite  be^  SSenttfatorge^änfeg  öon  [d^on  gege^ 
bener  @ri3^e,  fo  mü^te  barnac^  bie  ^i3^e  ber  SlngftriJmnngö- 
Öffnung  gur  (Erlangung  ber  beftimmten  Onerfc^nttt^ftäd^e  bered^= 
net  h)erben.  man  bie  me^rgebac^te  2Iu6ftrömung6öffnung 

nid^t  Keiner  aU  färnnitüd^e  !Dnfenmünbungen ,  ober  bie  i^fäd^e 
eineg  2öinbfIügetS  nid;t  fletner  aU  bie  Stuöftrömung^öffnung 
mad^en  barf,  braucht  faum  bemerft  ^u  toerben*j.  perau^  iüirb 

*)  2)ev  9?ttttngei-'fd^e  ^oc^brudbenttfator  fömnit  in  fetner  Sonftruction 
am  näc^ften  mit  jener  ükretn,  it)eld;e  SBergmeifter  ^rug  bon  S'itbba  3U  2:ar= 
notoi^  in  Äarftenä  Sfrc^iö  19.  SBanb  bon  1854  feefannt  gemaci^t  l^at.  (Sr 
i)at  baöon  jeboc^  fo  mefentUc^e  5Berfd^iebenl()eiten,  unb  bic  bamit  erlangten 
(Srfotge  finb  fo  tüid^ttg,  baj3  man  nld^t  um^tn  fann,  ne6en[tel^enb  eine  ©cijje 
ber  (Sonftruction  ju  geSen.   2luf  ber  mit  bem  äJtauertüerfe  feft  beranferten 

gig.  5. 


f^unbamcttt^3lattc  ftel^en  bie  ßeiben  Sagerftänber  a,  b,  meldte  bie  Sld^fe  bc« 
^lügelrabeg  tragen.  Se^tereS  ßefte^)t  au§  2  S3ted^fc^ei!6en  c,  d,  beren  erftere 
auf  einer  gußeifernen  9^ak  ft^t,  bie  le^tere  a6er  in  bev  Söcite  ber  ©inftröm* 
Öffnung  e  burd^broc^^en  ift.  3iüifcf;en  biefen  fceiben  ©c^eiben  fmb  24  ^tüget 
aus  (gifenbled)  befeftigt,  iceld^e  jurü(fgelel;nt  unb  fo  gefrümmt  ftnb,  ba^  i^>r 
erfte«  Ärümmnngöelement  an  ber  ©nftrömi^ffnung  mit  bem  3iabiu8  einen 
SSinfel  üon  60  @rb.  50  Wlin.  Bitbet,  gegen  ben  9Janb  beS  SSentitatorrabeS 
hingegen  ber  ^ügel  rabiat  ausläuft,  tüie  es  aud;  in  ber  ©ciaje  angebeutet 
erfd^eint.  Stnßerbem  ftnb  bie  gtügel  megen  beS  leicf;tern  Eintrittes  für  bie 
?uft  an  bem  ber  (SinftrbmiJffnung  jugef ehrten  Snbe  jugefc^ärft,  unb  jeber 
atoette  ettcaS  toerfürat;  aus  bem  gleichen  ©runbe  I;at  bie  gu^eiferue  5Rafce 
beS  f tügelrabes  bie  gorm  eines  f^j^iärifd^en  SintanffegelS,  3)er  Wawtd 
beS  ©epufeS  umgibt  bas  gtügelrab  in  einer  gegen  bie  Siusftvbmbffnung 
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eg  einteud;tenb ,  ba§  man  jur  ßraeugmig  einer  geringen  Sinb^ 
menge,  toie  ^ur  ^erüorbringnng  eineö  fe:^r  ge|)repen  SBinbeg 
fid^  niäft  mit  S3ort:^eil  be«  ßentrifngalgebtäfeg  bebienen  fönne. 
!Denn  tooöte  man  bie  ^iää)t  beö  Sinbpgelg  nur  in  ber  ©rö^e 
^erfteüen,  vok  eö  ben  ©üfenmünbnngen  für  bie  fleine  SBinb== 
menge  entf^)rid^t,  fo  JDÜrbe  ber  33erlnft  be^  ^öinbe^,  burc^  ba«( 
2(ugn)ei(^en  beffeifcen  bei  bem  nöt^igen  ©^jietramne  an  ben 
(SeitenlDänben  beö  ®epn[e§  unüerpttni^mä^ig  gro^  amSfaüen, 
unb  ^n^ar  nm  fo  größer,  ie  ^ö(}er  bie  Sinb^rej'fung  getrieben 
tt)erben  \oil  @ö  loäre  fe'^r  gn  n3ünfct)en,  ba^  man  über  bie 
niJt^ige  Äetriebgfraft  eine«  SSentitatorö,  bei  »erfc^iebener  @eftalt 

fid)  aufrottenben  ard;imebtfc^en  <S>pxxaU,  unb  ^ter  fe^üeßt  ein  naä)  atten 
©etten  fi*  gleichförmig  ertceiternbeS  9?oE)r  g  bon  recf;tecEigem  Ciuerjd;nitte 
an,  ba«  baian  aantä^)Iig  in  bie  SBinbleitung  h  üBergel^t.  ®er  Slbfc^Iu^  be« 
glügelrabeä  gegen  baö  SSenti(atürgeI)äufe  erfolgt  bnrc^  einen  an  bie  Skc^^ 
\ä)tiU  d  feftgenieteten  f(i)miebeifernen  9Jing  i,  Jüeld;er  mit  feiner  äußern, 
fenfred^it  anf  bie  Sld^fe  be§  SSentUatorö  abgebret)ten  gläd^e  täng6  einer  ent< 
f:pred;enben,  glei^faEs  genan  abiufiirten  gtäc^e  beö  Oeljäufeä  o^ine  SieiBnng 
toorbeiläuft,  fo  baj3  jixnfd^en  fceiben  ein  fe^r  Cteiner  @^)ielranm  toor^anben 
ift.  2)ie  genaue  Slbjuftirnng  biefeö  Slbfd^tuffeg  toirb  bure^  eine  f^eber  k  nnb 
eine  x^)x  entgegengefeljt  geftettte  ®rnd'fd;rau6e  1  ermögti(^it.  Um  ber  @^3in= 
bei  ein  fidlere«  Stnflager  gn  geBen,  unb  jugleid;  Bei  ber  Sebeutenben  @e= 
f(^ft)inbigfeit  bem  SBarmlaufen  ber  Sagerfc^aten  gu  fteuern,  finb  te^tere  fe^r 
taug  (6  3oIl)  unb  gugleid;  als  tugellager  eingerid;tet.  Slußerbem  njirb  bie 
3l(i)fe  in  il;ren  Sagern  neben  bem  Oet  burc^  einen  2öafferftra^)I  gefü^)ft. 

S)ie  ^jöc^ften  Seiftungen,  tuetd;e  ber  SJeutitator  bei  ben  abgefü^)rteu  S5er* 
fuc^en  lieferte,  finb  ber  §au|)tfa(ihe  nac^  folgeube: 

a)  Sßeim  «lafen  bnrc^  gtoei  SjiJEige  S)üfen:  20  Sinien  Ouedfilberfäute 
aSinb^jreffung ,  1480  Äubicfuß  SBinbmenge  ^5er  5Kinute,  28  bi6  30  ^rocent 
Siiu^effect  bei  1060  Umgängen  ^»er  aJtinute. 

b)  S3eim  S3tafen  burc^  im\  2V2ai5aige  2)üfen:  24  Sitüen  Ouedfttber= 
^reffung,  1136  Subicfuß  3Binb,  27  ^ßrocent  9^n^effect  bei  1085  Umgängen 
:t3er  Sliinute. 

c)  SBeim  33Iafen  burd;  jlüei  2ji}aige  2)üfett:  28  Linien  Ouedfilber^^Pref- 
fung,  782  tubicfufe  Sßinb,  23  ^roceut  S^lufeeffect  bei  1120  Umgängen  ptx 
SKinnte. 

2)er  Ütutjeffect  biefeS  SBentilatorö  mit  bem  Süttinger'fd^en  bt)namome= 
trifc^en  3a^)fentager  fe^r  genau  beftimmt,  fann  bemnad;  nur  jn  (ginbrittel  l)M)' 
ften6  jur  §ätfte  bon  jenem  eines  S^tinbergebläfe«  angenommen  icerben;  attein 
unter  Umftänben  fönnte  bennod;  biefeS  ©ebläfe  feiner  @tnfad;t;eit  iüegen  jtoed- 
mäßig  fein,  njeun  nic^t  ettt>a  bie  Sie^saraturen  ju  ftörenb  unb  foftf|)ietig  au8= 
fatten.  SSor  %Um  bemerfenStcertb  erfci^eint  bie  bei  biefen  ißerfud^en  con= 
ftatirte  S^atfac^e,  baß  bie  erlangte  SSiub^sreffung  merfUd;  ^b^)er  ift,  hex 
(gnbgefd^iüinbigJeit  ber  glügel  entf^ric^it. 
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®r5^e  unb  ^a1^l  ber  3Btnbpge(,  tcie  bei  berfd(>iebener  9}?enge 
unb  ^reffung  be6  getieferten  Stnbe^,  genaue  S3erfucl^e  borne^^ 
men  möäjk. 

(Sine  iuefentüc^e  23erbe[feritng  in  ber  ©onftructton  geigen 
bie  Slüi^b'fc^en  3Senti(atüren,  toobon  folgenbe  ^etc^nung  am  iing^ 
ler'g  3onrna(  eine  33ovfteüung  gibt.  R  ift  bag  äußere  in  4  3::^eilen 


gegoffene  ©e^äufe,  t)on  benen  bie  beiben  obern  unb  ebenfo  bie 
beiben  untern,  feft  mit  einanber  berfd^raubt  finb.  ®ie  l^ori* 
^ontate  ^uge  burc^  bie  3}iitte  be§  ®ebIä[eS  geftattet  ben  SH^H 
5U  ben  innern  3:^eiten.    S  S  finb  bie  3^i|^fenfager  unb  T  ift 

3^unnev,  ©tabeifenbereituitii.  I.  13  . 
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btc  STrteBroöe.  U  ift  baS  innere  fjd^  bre'^enbe  ©epufe,  ber 
Xxzibtx  genannt,  hjeld^er  mit  etfenBtec^ernen  «Sd^eiben  V,  V  ber^ 
fe'^en  ift,  bie  an  ben  ©eiten  ber  ^(ügel  befeftigt  finb.  X,  X 
finb  aBgebre"^te  meffingerne  9?tnge,  bie  an  ben  ©d^jeiben  Be=^ 
feftigt  finb  nnb  an  gu^eifernen  Duingen  anliegen.  Sediere  finb 
an  bent  äußern  ®epnfe  befefttget  nnb  Bitben  bie  mittlere  Oeff^ 
ttung,  burd()  n)eld(>e  bie  atmof^j'^ärifc^e  Öuft  in  bag  ©e^äufe  tritt. 
Y  ift  bie  5(n6ftrömung6rö^re  unb  Z,  Z  finb  bie  p^e,  auf  benen 
bie  SÜJafc^ine  fte'^et,  unb  mit  toeld^en  fie  auf  baö  gunbament 
feftgefd^raubt  ift. 

3)er  Unterfc^ieb  3n)ifd^en  biefer  unb  ber  altern  (Sonftruction 
Befielet  bemnac^  in  ber  gcrm  be«J  innern  fic!^  bre^enben  Zf}iik^ 
U,  iüeld^er  mit  gefrümmten,  in  einem  ©tncfe  gegoffenen  Firmen 
berfe'^en  ift.  ?In  biefe  finb  gefrümmte  eifeuBted^erne  ^^rügel  an* 
gefd^rauBt,  beren  gorm  au§  bem  2lufriffe  erfid^tUd^  ift,  unb 
an  beren  äu§erm  9?anbe  bie  erhjä'^nten  eifeuBted^ernen  ©d^eiben 
V,  V  Befeftigt  finb.  iDie  ©efammtpd^e  ber  ^eri|3^erie  =  Deff= 
nungen,  tüie  aud^  ber  ©efammtquerfd^nitt  ber  innern  ®urc^* 
gänge  in  iebn)eber  Entfernung  bom  TOtel^uncte,  ift  gteid)  ben 
^läd^en  ber  jttsei  mittteren  Oeffnungen  in  ben  ©eitentDönben 
beö  äußern  ©epufeö.  ®ie  'Bä)^^h^n  V,  V  berl^inbern  bie  9?eac* 
tion  ber  Suft  auf  bie  leiten  ber  ^^lüget,  unb  ba  fie  an  ben  du- 
ben  nur  n)enig  ^(äd()e  für  bie  D^eaction  bee  SBinbeS  barBieten, 
fo  mad^t  bie  93?afd()ine  faft  gar  fein  ©eräufd^,  n^ä^renb  bie  ge= 
toö:^ntid()en  S3entifatoren  fid^  burd^  i^r  -^Srummen  auf  gro§e 
!2)iftan3en  ^i3rBar  mad[;en.  1400  Umbre'^ungen  in  ber  ajJi- 
nute  unb  jtoei  7  Rödigen  !Düfen  geigte  biefer  8to^b'fd[;e  S5enti(ator 
16  Boll  Safferfäute  Sinb^^reffung.  ^ei  2000  Umgängen  unb 
Sioei  SjölHgen  ®üfen  toar  bie  3Binb:preffung  24  ^oU  SBaffer* 
fäute.  ®ie  ^reffungen  ftimmen  fe^r  na'^e  mit  ber  ^eri^'^erie- 
@efd^lDinbigfeit  ber  g-Iüge(enben. 

^fZad^  biefer  berBefferten  (Sonftruction  finb  aud^  bie  borge* 
badeten  !(einern  33entitatoren  ^ergefteßt,  h)e(df;e  in  neuefter  ^dt 
einige  3SerBreitung  Bei  fteineu  @d()mieb efeuern  gefunben  ^aBen. 

3ebe  S3erengung  ber  ungetl^eitten  Sinbleitung  Big  bor  ben 
ÜDüfen  mu^  forgfäüig  bermieben  merben,  ^Dagegen  finb  @r* 
toeiterungen  berfetBen,  fo  n)ie  ein  gri5^erer  3;)urdf;meffer  beö 
S3enti(atorge^äufe§  nid^t  nad^t^eitig,  im  ®egent:^elle  burc^  bie 
berminberte  JReiBung  an  ben  SBänben  nur  bort^eitl^aft. 
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i5ür  ben  SBiberftanb  6ct  ber  Umbre'^ung  be«  iBentUatorö^ 
foß  eö  on[(^()etnenb  it)entg[ten6  na^e  gteid^  [ein,  cb  bag  Sinbrob 
•(ginen  ober  mehrere  glügel  :^at;  aUv  bie  Sßivfung  iDirb  jeberi* 
faüö  etoaö  Keffer  unb  ber  SBinbftrom  gteid^förmt^er  Serben, 
iDenn  eine  ber  ®rc^e  be§  Ü^abe^  entf|)rec^enbe  %i\^a^l  Sßitib- 
pget  öor:^anben  ift.  din  Sinbregutator  ift  l^ierBei  gan^  ü6er* 
flüfftg.  SSiele  SO^ed^anifer  motten  bei  ber  Sonftruction  eineg 
3SentUatorg  gro^e6  ©eloid^t  barauf  fegen,  ba^  bte  2(d^[e  beg 
^^Uigetrabeö  ej:centri[d()  mit  ber  2(c^[e  beö  ci;ünbrt[d(>en  @e^än[eg 
fei*),  nnb  meinen,  ba§  Bei  concentrifd^er  Sage  nur  ein  anwerft 
[c^ioad^eö  Slu^ftrönten  ber  ßuft  @tatt  finben  Bnne.  Sltfein  bie 
(Srfal^rung  beftätiget  feinegtt)egö  ein  \o^^^  9^efuftat,  unb  ber 
fd^lagenbfte  iöetoeis  für  bie  geringe  SSid^tigfeit  biefer  @^*centri^ 
cität  liegt  in  beut  Umftanbe,  ba§  ntand^er  33enti(citor  bie 
centricitöt  gerabe  auf  ber  entgegengefe^ten  @eite  bon  anberu 
^)at  ©benfo  bürfte  bie  com^Ucirte  ^erfteüung  beg  ®epufe^, 
tt)te  i^ig.  1 1  2^af.  III  ^eigt,  feinen  großen  S^u^en  geloä^ren,  unb 
fetbft  ber  gerül^mte  SSort^eil  ber  gebogenen  ^^tügelfläd^en  bürfte 
in  3^eifel  gebogen  Ujerben.  @^er  fönnte  bie  fd;iefe  ©teöung  ber 
gtüget,  Jüie  gig.  9  toeift,  jh)e(lmä^ig  fein.  Sit«  bie  3h3edmä§igfte 
©teöung  ber  i^lüget  mu§  jene  angefe^en  iüerben,  loie  fie  @ec# 
tionörat^  D^ittinger  bei  feinem  ^od^bruiioentifator  angebrad^t  f)at 

@ot(  bie  ^etoegung  eines  S5enti(ator§  burd^  ein  SBafferrab 
oermittert  tt)erben,  fo  mu^  bie  nöt^ige  ©efd^tolnbigfeit  beS  erftern 
mit  |)ütfe  eines  mel^rfad^en  iBorgetegeS  gu  ©taube  gebrad^t 
iüerben.  !Dabei  toirb  man  in  ben  erften  23erfe^üngen,  bon  ber 
Seile  beS  SafferrabeS  aus,  ^^^^^^äber  antoenben,  ioeil  bort 
nod^  feine  gro^e  ®efd()n)inbigfeit,  bafür  aber  mel^r  '^raft  ju 
übertragen  ift;,  Wogegen  gu  ben  testen  33erfe^ungen,  too  gro§e 
©efd^toinbigfeit,  aber  n^enig  SBiberftanb  (Statt  l^at,  bie  D^iemen^ 
fc^ieiben  angetcaubt  toerben.  3m  einfad^ften  ^afle  fann  man 
mit  stoei  Sßerfe^ungen  ausfommen.  ©oö  3.  bie  ©efd^toin* 
bigfeit  bes  SSentitatorS  a(S  aJla^imum  in  1200  llmbre:^ungen 
beftel^en,  n)ä:^renb  bas  ju  toä^tenbe  SBafferrab  nur  :^öd^ftenS 
auf  20  Umbre^ungen  ^er  9}iinute  gebrad^t  werben  fann,  fo 
müffen  bie  gefammten  S3erfe^ungen  in  bem  SSerpttniffe  toie  1 


*)  <z>k^}t  Äarften'ö  ©fen^iüttettfunbc,  jt»eiter  ZW,  55erUti  1841. 
©eite  484. 
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60  fte^en.  Um  bcmnac^  3.  ^.  ouf  ber  Safferrab^ 

toefle  ein  3«^tt^öb  mit  8  gu^,  unb  auf  ber  SSorgetegatoeWe  eine« 
mit  1  gu^  ©urcJ^meffer  anbringen;  ferner  auf  ber  3SorgeIegg=^ 
toeüe  eine  @eilf(^ei6e  mit  5  gn^,  unb  auf  ber  2((^fe  beS  2Binb= 
rabe^  eine  mit  %  befefttgen,  tooburc^  bag  toorgefe^te  ®e* 
[c^toinbigfeitg^35erpttni§  ertangt  ift.  -53e[onber6  em^jfe'^Ien 
fcei  ben  33entitat£)ren  bie  S^nrbinen  9D2otoren. 

§.  55.  Unter  tolbengeBtöfen  toerfte^t  man  |ene  @e=^ 
fctäfe,  tt)o  ber  ^o^te  nad^  ©ner  @eite  offene  D^aum  unb  bie 
luftbic^t  baran  fc^tie^enbe  (gfeene,  l^ierbei  ber  toIBen  genannt, 
in  i^rer  ^efeftigung  nic^t  toie  bei  ben  :^i3(^ernen  ^ätgen  an 
einanber  gebunben  finb.  !Daburd^  n)irb  e^  möglid^  bem  Kolben 
ober  ^o^Ien  D^aum  (gelüi5:^ntic^  ift  jebod^  ber  Kolben  ber  be^^ 
toegte  2::^eil)  bon  aüen  leiten  eine  gteid^  gro§e  ^etoegung  ju 
ert^eiten,  toa^  ben  ujefentUdjen  S3ürt^eil  jur  ^^olge  :^at,  ba§ 
man  gum  2lng))reffen  einer  gettjiffen  D^aumeögrö^e,  im  S3ergteid^ 
ju  ben  ^öt^ernen  Sätgen,  biet  toeniger  Ouerfc^nittgfläc^e  beö 
^olbenö  unb  l^oljlen  Dtaume^  bebarf,  ba^er  toeniger  9fJeibung, 
n^eniger  fc^äblid^en  9fJaum,  unb  fomit  eine  bebeutenb  beffere 
Sirlung  erlangt.  ®ie  @infü"^rung  ber  f olbengebtäfe  toar  auö 
biefer  Urfad()e  für  bag  ^üttentoefen,  befonberö  ba^  (Sifenptten- 
tüefen,  bon  großer  Slßic^tigf eit ,  unb  bon  3a^r  ju  3;a:^r  ioerben 
bie  l^ötjernen  ^ätge  burc^  Mbengebläfe  me^r  unb  me^^r  ber* 
brängt. 

Slnfang«^  tourben  bie  ^olbengebtäfe  mä^  iöeif^iel  ber 
fernen  ^ätge  nur  au$  ^0(3  gefertigt,  f|)äter  aber,  unb  jn^ar 
juerft  in  (Sngtaub,  :^at  man  angefangen  fie  bon  2Jietaü,  nament* 
üc^  bon  ©u^eifen  barpftetten.  3m  Ouerfci^nitte  betraci^tet  fann 
bie  @efta(t  be^  l^ol^ren  9^aume^,  nac^  ber  fic^  natürlich  jene  beö 
Kolbens  ftetö  rid^ten  mu|,  eine  edige  ober  runbe  fein.  3n  bei- 
ben 'fällen  toirb  man  fie  fo  toasten,  ba§  bei  gleid^em  ^Iöd;en* 
inl^atte  ber  Umfang  möglid^ft  ftein  au^fäüt,  um  mit  ber  fteinften 
Slbnü^ung  unb  9^eibung,  toie  mit  bem  geringften  SBinbbertufte 
burc!^3ufommen.  ^DiefeS  fü^rt  bei  ber  edigen  ©eftatt  auf  baö 
Duabrat,  unb  bei  ber  runben  auf  ben  freis,  unb  loirfüd^  ift 
bie  i^igur  beiJ  Querfc^nittea  faft  atter  ^otbengebtöfe  eine  bon 
biefen  beiben.  3tt>ifc^^»  Ouabrat  unb  ^reis  berbient  in  ber 
genannten  Mcffi^t  nod^  ber  te^tere  ben  SSor^ug;  benn  bie  ^reis* 
pd^e  ift  jene,  ioetd^e  bon  aüen  mögtid^en  bei  gteid^em  ftäd^en* 
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in^alte  ben  fteinften  Umfang  ^)at  3nbeffen  toenn  ber  l^ol^te 
dtanm  au§  ^ot^tDanbungeu  gebtlbet  n)irb,  ift  ungtetd^  [c^lDte= 
rtger  unb  foftfl^ietiger  i:^m  eine  boüfcmmen  fvet^runbe  ®eftatt 
SU  geben,  aU  i^n  mit  üier  gans  geraben  ©Benen  ^ersufteüen. 
Umgefe^rt  ober  ift  eö  bei  gn^eifernen  äöänben,  bie  runbum  ftetö 
au§  einem  einzigen  ©tücfe  befielen,  in  toetd^em  bie  frei^runbe 
©eftatt  burc^  Stu^brei^en  biet  leichter  genau  l^equfteßen  ift  aU 
irgenb  eine  anbere.  2Bd  man  ba:^er  ber  geringeren  5?often  toegen 
ein  l^ölgerneg  tolbengebläfe  mad^t,  erhält  biefeg  mit  fettenen 
2lu«na^men,  bie  geloi^  nod^  f eltener  ^iDecfmä^ig  finb,  einen  qua- 
bratifc^en  Ouerfd^nitt;  Jüogegen  bie  eifernen  tolbengebläfe  nur 
einen  frei^förmigen  Ouerfd^nitt  erl^aften,  obgleid^  auc^  babei, 
fonberbar  genug,  bie  quabratifd[;e  ©eftalt  auf  etlid()en  Serfen 
in  Slniüenbung  gebrad^t  njorben  ift. 

S)a  ber  ^otben  bei  feiner  ^enjegnng  im  i;o:^ren  tome 
immer  tuftbid()t  an  ben  ©eitentoänben  fd^tie^en  mu^,  fo  ergibt 
fid(>  üon  fetbft,  ba§  ber  Ouerfrf;nitt,  n)enigften§  fo  loeit  fic^  bie 
fotbenbenjegung  erftrecft,  burd^auö  gleid^  fein  mn§.  ©aburd^ 
h)irb  bie  räumliche  ©eftatt  beg  ©ebtäfe«  bei  freigfi3rmigem  öuer- 
fd^nitte  jum  e^Iinber,  unb  barnad^  aud^  (^^Unbergebtäfe  ge^ 
nannt  biefe  Benennung  ift  aU  böüig  gfeid^bebeutenb  mit  eifernem 
©ebläfe  gu  betrad^ten,  ba  bie  ^ölsernen  to(bengeb(äfe  aus 
obigen  ©rünben  in  ber  9?egel  nur  einen  quabratifd^en  Ouer- 
fd^nitt  ^aben,  folgtid^  bie  ränmtid^e  ©eftatt  ein  bierfeitigeg  ^riSma, 
ober  einen  Ä'aften  bitbet  unb  barnad^  gefeö^nlid^  haften* 
gebtöfe  benannt  lüirb.  (Sine  Stuönal^me  bon  ber  burd^au« 
gleichen  Ouerfd^nitt^geftatt  be§  ^o^ten  Raumes  faun  nur  bann 
®tatt  finben,  toenn  ber  l^olben  entn)eber  gan^  ober  toenigften^ 
beffen  tuftbid;ter  Slnfd^jtu^,  beffen  Sieberung,  auö  Söaffer  be- 
fielet, tote  bie«  ber  ^aU  ift  bei  ben  fogenannten  «aaber'fc^en 
S;onnengebtäfen.  hierbei  ift  bann  getoö^ntid^  nic^t  ber  tot- 
ben,  fonbern  ber  ^o^te  9?aum,  bie  STonne,  ber  bett)egte  2:^eil 
@o  njie  man  bei  ber  Ouerfc^nittggeftalt  auf  bie  fteinfte  totben- 
reibung  unb  ben  fteinften  ^iubbertuft  ^ü(ffid^t  nimmt,  mu§ 
biefeö  bei  ^eftimmung  ber  8änge  be§  Söege«,  burc^  ben  ber 
tolbeu  benjegt  »irb,  ebenfaü«  bebad^t  toerben.  ©emgemä^  er- 
gibt fid^  bie  ^egel,  ben  tolbenioeg  bei  einem  g^tinbergebtäfe 
gleich  gro^  mit  bem  S)nrd^meffer  be«  c^tinbrifd^en  JRaume^s,  unb 
bei  bem  taftengebläfe  gteic^  einer  (Seite  beS  quabratifd^en  Qucr^ 
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fc^nitte«  machen,  ben  (Si^tinbergeMäfen  tütrb  btefe  9?eget 
meift  Befolgt,  ober  boc?^  nid^t  üiet  batoon  afegetoic^en;  bei  ben 
^oftengebläfen  :^ingegen  lüeid^t  man  oft  Utxääftüdf  batoon  ah, 
mad^t  nämüd;  ben  ^uB  totet,  ein  ^Drittel  m  ^ur  ^ätfte,  fteiner 
aU  bie  ©eitenlönge  be«  ^aften^  beträgt.  '^k\t  Slbtoeic^ung  ift 
in  bent  Umftanbe  Begrünbet,  ba^  bie  gerabUnige  ©eioegung  be§ 
^o(Ben§  na^  ber  ^Ic^fe  beö  taftenS  (bamit  fein  @eitenbrn(J 
entfte^t,)  nm  fo  fc^toieriger,  ungenauer  toirb,  ie  länger  ber  ^oU 
benteeg  ift.  9lun  ift  aber  bei  ben  Äaftengebläfen  bie  (Seitentänge 
meift  beträc^ttic^^er  ber  ©urcbmeffer  bei  ben  ßl^Iinbergebläfen, 
unb  sugleic^  finb  bie  SSorfe'^rungen  jur  gerabtinigen  ^etoegnng 
bei  ben  bitügen,  einfachen  taftengebtäfen  feiten  fo  öoMommen 
eingerid^tet,  n)ie  bei  bem  öonfommenern  ^etoegungömed^aniömuS 
ber  (Si^tinbergebläfe.  ÜDamit  bie  9=Jeibung  beö  totben^  nid^t 
ettoa  burd^  feine  eigene  ©d^toere  auf  einer  (Seite  größer  at«  auf 
ber  anbern  ioerbe,  ift  baö  einfad^fte  OJiittet,  toenn  man  ben 
Kolben  lof^red^t  auf  unb  ab  ben)egeu  Iä§t,  toie  baö  in  neuerer 
3eit  beinahe  o^ne  Stu^na^me  gefd^ie^t;  nur  in  früherer  3eit 
^at  man  öfter«  fd()ief  ober  ^orijontat  gefteUte  tafteugebläfe  ge^ 
baut,  unb  bie  in  ©teiermarf  nod^  unb  ba  üblichen  @d^ub== 
bälge  ober  (gd^ubläften  befte'^en  au«  bogenförmig  gefrümmten 
Säften  in  fd^iefer  ober  liegenber  ©tettung,  bie  aber  ebenfalls 
nid^t«  taugen,  ^^n  neuefter  3eit  :^ingegen,  b.  ^.  feit  ettüa  5  3a^^ 
reu,  finb  bie  horizontalen  (Si^Unbergebläfe  gteic^fam  mobern  ge* 
tüorben,  für  bereu  (gmipfe^tung  bie  einfad;ere  billigere  gunba= 
mentirung  unb  bie  leichtere  3ugänglic^feit  ber  einjelnen  ST^eile 
geltenb  gemad()t  toirb.  Subeffen  ber  folibere  gjJec^aniSmu«  bleibt 
jieuer  be«  öertical  belegten  tolbenö,  obgleid^  man  me:^r  ober 
toeniger  jtoedmä^ige  33orfe:^rungen  erfonnen  ^at,  um  bei  ben 
horizontalen  ©ebläfen  einer  einfeitigen  ungleid^en  tolbenreibung 
ju  begegnen. 

(gine  n)i(^tige  grage  für  jebe«  ^olbengebläfe  ift  bie:  mit 
n)el(^er  ®efd;n)inbigfeit  foö  fi^  ber  tolben  betoegen?  3ft  bie 
tolbengefchlüinbigfeit  fe^r  gro^,  fo  tt)irb  ber  9?eibung«ü3iberftanb 
tt)ie  bie  Slbnü^ung  burd;  9^eibung  fef)r  bebeutenb,  unb  enblid^ 
fann  fogar  eine  nad^t^eilige  Sr^i^ung  burd^  »Reibung  entfielen, 
öei  ju  fleiner  ^olbengefchtoiubigfeit  hingegen  mu^  man  ein  un= 
nothig  gro§e«  ©ebläfe  bauen,  aud^  toirb  babei  ber  untoermeib== 
lid^e  Sßinbtoerluft  in  ber  gieberung  um  fo  größer,   ^ei  ben 
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itaftengebtöfen  ift  in  ber  ^ra^tg  bte  ©efc^tüinbtöfett  beS  tolbeng 
V2  t>i^  IV2  fcei  ben  et^Iinbergebtäfen  entgegen  P/a  m 
4  gu^.  3n  nenefter  ^eit  tourben  ^toar  e^tinbergebfäfe  mit 
©c^ubeit^entUen  nnb  3)^etattneberung  gebaut,  bei  benen  ber  ^ot^ 
ben  mit  einer  ungteid^  großem  ®e[d;toinbigfeit  betoegt  toirb. 
^i^^er  ^aben  biefe  ©c^netlläufer  jebod^  iDenig  9lad;a]^mnng  ge^ 
fnnben,  nnb  bo  fic^  gegen  it;re  ^njecfmä^igfeit  mancher  begrün^ 
bete  3toeifel  aufftetfen  tä^t,  foüen  [ie  ^ier  nid^t  toeiter  Uaä}kt 
h)  erben. 

^ei  ben  totbengebtöfen  unterfd;eibet  ntan  einfad^  toir^ 
fenbe  unb  bo^3|)ett  toirfenbe  ©ebtäfe,  je  nad)bm  ber  Äotben 
enttueber  nur  bei  feinem  5Iufgange  ober  nur  bei  feinem  9Jieber= 
gange  ioirKid^  8uft  ampxt^t,  bie  rüdgängige  «en^egung  ober 
ü^ne  Sinb  ^n  liefern  marf;t,  alfo  einfach  tpirfenb  ift;  ober  aber 
bei  feinem  Slufgange  unb  bei  feinem  9f?iebergange  ©ebläfetuft 
au^l^reßt,  mithin  im  SSergleid^)  ^u  ber  Vorigen  Einrichtung  bop^ 
pett  toirfenb  ift.  (gg  leud^tet  fogteid;  ein,  ba^  einerfeitö  ber 
aj^ec^ani^mu«  eine«  einfad;  toirfenben  ®eb(äfe6  etnfad^er  au«* 
faßt,  bie  «efeftigung  aüer  einjetnen  ST^eite  leichter,  unb  eine 
@eite  be«  tolben«  toie  ber  größte  3:^eir  ber  ©eitentoänbe  be« 
^o^ten  ©ebläferaume«  ftet«  augängüc^  toirb,  bie  9?e^)araturen 
feltener  augfatten  unb  leichter  obr^unel^men  finb.  Slnbererfeitö 
aber  muffen  ^ur  (ärtangung  ber  gteid^en  iBinbmenge  bie  täften 
ober  e^Iinber  be«  ©ebläfe«,  enttoeber  bie  bo^^^elte  ©rö^e  er^at«= 
ten,  ober  in  bo|)^)eaer  Stn^at;!  Dor^anben  fein,  tooburd^  ber 
«ewegunggmed^aniömu«  fd;h)erfäaiger,  bie  Sffeibung  gri)^er  »er^ 
ben,  unb  fofort  oon  ber  oern^enbeten  «etrieb«h-aft  ein  minberer 
Effect  erfolgen  mu^.  Slu«  biefen  ^üdfid^ten  m^t  mm  bte 
taftengebtäfe,  bei  benen  ein  haften  mit  feinem  ^uge^ör  im35er* 
gteid;  gu  einem  Ei^tinber  »enig  foftet,  bie  9^e|)araturen  loegen 
be«  unboüfommenen  ^eloegunggmed^anigmuö  unb  be«  unbeftän= 
bigen  ^ol^e«  o^uebie«  öfter  borfalten,  unb  auf  bie  oort^eil^af^ 
tefte  ^enu^ung  ber  «etrieböfraft  oon  oorne  herein  oer^ic^tet 
»erben  mn§,  gerne  einfad^  toirfenb;  toogegen  bie  di^tinbergebtäfe 
faft  o^ne  Slnöna^me  hoppüt  n)irfenb  eingerid()tet  toerben.  9^ur 
©c^loeben  toeic^t  barin  ab,  benn  bort  finbet  man  unter  10 
tinbergebläfen  8  ober  9,  H)etd()e  au«  3  einfoc^  toirfenben  (S^tin-^ 
bern  befte^en.  3)ie  fettenern  unb  kiü}kxn  9^eparaturen  bei  ben 
einfad^  ioirfenben  ©ebläfen  fallen  unter  ben  fc^toebifc^en  Sßerf«* 
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»erJ^ättniffen  fo  fc^irer  .in  bie  äöage,  ba^  fie  bei  ber  g(eici()^eitig 
meift  im  Ueberfluffe  bor:^anbenen  Safferhaft  ben  Slugfc^tag 
geben,  ^ubem  finbet  bei  brei  einfad^  n)ir!enben  (5t)linbern  eine 
beffere  Sluögteid^nng  in  ber  SBinbmenge  ©tatt,  aU  bei  ^njei 
topptlt  toirfenben;  t)oraugge[e^t,  ba^  tüie  gen)ö:^ntic^  bie  tnrbet^ 
betoegung  angetoanbt  tüerbe. 

Sßenn  bei  einem  ^ammerlüerfe  gnr  33erfürgnng  ber  ber* 
fd^iebenen  i^euer  tolbengebtäfe  anfgefteüt  luerben,  erhält  nid^t 
jebeö  gener  fein  eigene^  ®eb(äfe,  toie  bie«  bei  ben  ^dgenge* 
btäfen  ber  gaü,  nnb  in  gig.  1  biö  5  2:af.  III  jn  er[e:^en  ift; 
fonbern  man  bringt  getoij^ntic^  nnr  (Sin,  ^öc^ften«  bei  größeren 
Anlagen  jlDei  ©ebläfe  an,  m\  benen  ber  ^hxh  mittetft  Seitungen 
jn  ben  einzelnen  feuern  geführt  toirb.  ©abnrd^  h)irb  an^er 
ben  geringem  ^aufoften  nod^  ber  n)e[entlid^e  SSorttjeit  ber  ^aum* 
erf^arnng  erreid^t.  Ueberbie«  erf;ätt  man  baburd^  (gelegen:^ eit, 
bog  ©ebtäfe  ganj  an^er^atb  beg  ftanbigen  ^üttenranme«  in 
einem  eigenen  (Sebäube  aufftetten  ju  fönnen,  jur  beffern 
(gr^altnng  beg  @ebtä[eS  toefenttid^  beiträgt,  bal^er  nad^  S:^un* 
tid^feit  berncffid^tiget  werben  foH.  •33ei  ben  etnfad^  loirfenben 
©ebtäfen  bringt  man  immer  ^toei  ober  me'^rere  Säften  ober 
(S^ünber  an,  bamit  ein  gteid^förmiger  SBinb  erhielt  njerbe,  n)o* 
burd^  man  ben  9?egntator  gang  er[|)art;  ober  njenn  ja  nod^  ein 
fotd^er  angebrad^t  toirb,  m§  meiftenS  gefc^ie^t,  fann  biefer  biet 
fteiner  fein,  nm  bie  gett)ünfd^te  ©teic^förmigfeit  beS  §Binbe6  ju 
erreichen.  Unter  ben  gemeinen  ipammerarb eitern,  toie  unter  ben 
rein  |)ractifd^  gebitbeten  (^ttütxUn  nnb  Beamten,  bie  bon  je^er 
an  i^re  ©^ji^bätge  gen)o:^nt  toaren  nnb  benen  aöe  rid^tige  2:^eorie 
fremb  ift,  fti3^t  man  oft  auf  gang  fonberbare  SSornrt^eite  gegen 
bie  Slntoenbnng  ber  totbengebläfe  mit  itiren  Sinbteitungen. 
(gegenwärtig  berfd^lDinben  biefe  33orurt^eite  fetbft  unter  ber  ge* 
nannten  (Staffe  bon  beuten  immer  me:^r,  ba  fie  bie  beften  9?efut* 
täte  bon  ben  mit  totbengebtäfen  betriebenen  SBerfen  täglid^  ^ören 
unb  fe^en,  n)e^^otb  jebe  2lnem|)fei;Inng  biefer  ©ebläfe  nnnöt^ig  ift. 

(gg  foüen  nun  jucrft  bie  taften*  unb  bann  bie  (Si^tinber* 
gebtäfe  im  S)etait  erörtert  tt)erben,  babei  jebod^  auf  bag  Sid^* 
tigfte  befc^ränfet  bleiben,  um  nid^t  njeittäufig  gu  njerben  in 
einem  ©egenftanbe,  ber  fd^on  in  bieten  ^üd;ern  umftänbtid^  ab* 
ge^anbett  njurbe.  S)ie  für  ©ebläfeantagen  nöt^igen  ^ered^nun^ 
gen  foßen  gute^t  folgen. 
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§.  56.  ^et  einem  tafteitgeBIäfe,  unb  gtoar  pnäd()ft  bei 
einem  einfad^  toirfenben,  fönnen  folgenbe  ^aujjtbeftanbt^eite  un- 
terfd^ieben  »erben. 

1)  ®ie  Säften  mit  bem  Sinbfammlung^faften  unb  bem 
^Regulator,  2)  bie  toIBen  mit  i^rer  Sieberung,  3)  ber  ^etoe^ 
gungömec()antömn^,  unb  4)  bie  Sinbleitung. 

3)ie  Slu^a^I  unb  ©rö^e  ber  täften  mu§  [ic^>  gunäd^ft  nad^ 
ber  erforbertic^en  Sinbmenge  rid^ten.  ©ie  geioi3:^nIid^fte  2(naa^( 
ber  täften  ift  inbeffen  2  ober  3,  unb  bie  üMid^fte  (Seitentönge 
über  3  m  ettoa«  über  6  ^n^.  «ei  2  täften  ift  bie  ©nt^ei^^ 
tung  i()re§  ^ufommentüirfenö  bon  ber  2(rt,  ba^  jeber  für  fid^ 
btäft,  iebod^  müffen  fie  angemeffen  ber  mittlem  SBinb|3reffung 
ettoa«  füreinanbergreifen,  toie  fc^on  bei  ben  l^ötgernen  «ätgen 
eri5rtert  tourbe.  ©inb  bereu  3  bor:^anben,  fo  lüirfen  gen)ö:^unc^ 
2  gteic^aeitig ,  toä^reub  ber  ^otben  beö  britten  bie  rückgängige 
«etoegung  mac^t.  2lnber6  ift  bie  (äint^eitung ,  toenn  bie  ®e^ 
töegung  ber  Mben  burd;  kurbeln  gefd^ie^t;  bod^  babon  f^jöter. 
S)ie  ©eitentänge  mit  3  g-uj^  unb  barunter  3U  \ü^Un,  toirb  ber== 
mi5ge  ber  äßinbmeuge  feiten  erforberUd^  fein,  unb  man  bermeibet 
es  gern,  weit,  je  fteiner  ber  Ouerfc()nitt,  befto  größer  loer^ött^ 
ni^mä^ig  bie  tolbenreibung  ivirb.    Stber  fie  biet  über  6  big  7 

au  mad^en,  ift  md}t  rät^Iic^,  iceit  bei  einer  etioag  ftarfeu 
iBinb^jreffung  bann  fd[;on  ein  merfbareg  Stugbauc^en  ber  leiten 
eintritt,  toenn  man  nid^t  fe^r  ftarfe,  3V2  6iö  ^%  3i3ütge  «o^ten 
baau  bertoenbet.  Ueber^au|)t  mu^  bie  @tärfe  ber  (Seitentt)änbe 
mit  ber  Säuge  berfetben  aune^wen.  2lm  öfteften  toerben  bie 
täften  aus  2  big  33ömgen,  aftfreieu,  gut  auggetrodfueten  «0^== 
ten  einer  leidsten  ^otjart  ^ergefteßt.  S)ie  ju  einer  ©eitentoanb 
erforberlid^en  ©tücfe  toerben  auf  einanber  geleimt,  unb  biefe 
©eitenbtätter  boun  auf  biefetbe  äßeife,  tt)ie  bie  53ü:^ten  ber  iöal== 
gengebtäfe  in  einanber  gefat^t,  berbunben,  unb  bie  (Sden  au^er- 
^otb  getoD^utid^  mit  3  ^oil  breiten  ©ifeubted^ftreifen  überuagett. 
Keffer  bie  ^infenartige  SSerfaljung  ift  übrigeng  bag  3ufam^ 
meufd^rouben  berfetben,  toeit  man  bie  ©c^ronben  nad^  «ebarf 
anjiel^en,  unb  im  gälte  einer  |)am)tre:|3aratur  bei  beu  täften 
biefetben  lieber  töfen,  unb  bie  Säften  fofort  leidet  augeinanber 
tegen  fann.  «ei  biefer  ißerbinbung  müffen  bie  «o^Ien  jebod^ 
ettoag  ftärlfer  fein,  voni  bie  SSerbinbunggfd^ranben,  ibenigfteng 
jene  für  ben  iDedet,  in  bie  ®eitenti?anbftär!e  fetbft  eingetoffen 
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toerben  müffen;  jene  für  bie  (Settenn)änbe  forbern  nur  l^orijon^ 
täte  ^o^rtöd;er,  bie  burd^  ba^  ®o:^tenmittet  taufen,  eben  gro^ 
genug  bie  ©c^rauBenbotjen  aufzunehmen.  33ou  au|en  iüirb  an 
bie  üorvagenben  Äöpfe  ber  (Sc^raubenBoI^en  öorerft  über  jebe 
S^eif/e  eine  burd()(od()te  @ifenfdf)iene  gelegt,  bann  loerben  bie 
Schraubenmuttern  baraufgetegt  unb  angezogen.  3ebe  ber  ^toei 
gegenüber[tet;enben  ©eitenlDÖnbe,  ivztä^t  für  alte  ^!äften  in  Sine 
^Richtung  fatten,  tö^t  man  jur  beffern  SSerbinbung  meift  au^ 
©iner  taugen  Sßaub  beftet;en.  3n  gig.  15  3:af.  III  ift  bie 
SSerbinbung  mit  Schrauben  angebeutet,  ©ie  ,f)öhe  ber  Seiten^ 
tt)äube  ift  getüöhntidh  bereu  Sänge  gteid^,  obfchon  bie  ^otbenbe^ 
ujegung  bei  etioag  großem  Ä'äften  fetten  mehr  ote  ber  @ei= 
tentönge  beträgt,  n)eil  ber  ^otben  in  feinem  hödhften  unb  tief* 
ften  ©taube  immer  nod;  fidh  innerhalb  beg  Soften«  befin=^ 
ben  mu^. 

3n  früherer  ^tit  hatte  man  bei  ben  ^aftengebtäfen  attge- 
mein  bie  \^eiftentieberung,  toic  fie  bei  ben  höt^enteu  -©ätgen  er- 
ftärt  Horben  ift.  bem  Sube  lüurbeu  bie  Seitentoänbe  im 
3nuern  ber  Säften  thuutidhft  gtatt  gehobelt;  unb  um  'i^khnxä} 
redht  gtatte  ^täd^en  gu  befommeu,  h^t  man  oft  eine  eigene  ^e= 
fteibung  ber  3nnenftädhen  mit  einer  aubern  biestern  ^otjart, 
n)ie  (Sg^en,  öinben,  (ärten,  St^fetbaum  unb  bergteidhen  ücrge- 
uommeu,  wobei  bie  ^otjfafer  ber  ^efteibung  in  aufredhte  Sage 
fam,  n)ährenb  bie  äußern  .^ohten  nothtoenbig  ber  Quere  nadh 
gelegt  toerben  muffen.  @etbft  iöefteibungeu  üon  39larmor|)tatten 
n)urben  in  5tnn)enbuug  gebracht.  Stttein  in  neuerer  ^tit  hat 
man  ein  toeit  üor^ügtichereiS ,  einfachere^  unb  zugleich  biet  bitti== 
gereS  Wütti,  ben  Säften  fehr  gtatte  Snueufiächen  ju  geben, 
nämtid;  bie  @ra:t3hitiruug,  bei  ber  bann  ebenfatt^J  gra:(3httitte 
Seiften,  ober  bei  einfach  njtrfenben  Säften  getoiJhntidhev  eine 
Seber-Siebernug  in  Slnloenbung  fömmt.  ?^ad;bem  aber  bie  Seber= 
Sieberung,  toetdhe  vermöge  ihrer  SCBeid;heit  unb  (Stafticität  an 
ben  ©eiteutüäubeu  aCterbingö  üoüfommen  fd;tie^t,  in  ben  fchar- 
feu  (Scfen  oft  fchtec^t  ^a^t,  hat  mau  biefe  mit  eigenei  eiugefe^ten 
äöinfetftüden  abgerunbet,  toie  im  ©runbriffe  ^^ig.  12  bei  bem 
haften  A  mit  |)unctirteu  Öinien  gu  erfehen.  iDie  ©ra^h^tivung 
toirb  am  bequemften  mit  ben  ein^etnen  @eitenloänben  ber  Säften 
toorgenommen,  bebor  biefe  jum  haften  gufammengefe^t  werben, 
unb  in  fotgenber  2trt  auggeführt: 
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3uerft  toirb  bie  ou«  ungehobelt  fcelaffenen  ^o^fUn  jufam^ 
mengeleimte  ©eitenicanb  auf  ber  Snnenffäc^e  nur  fo  lange  mit 
einem  §oBet  belogen,  bi§  bie  ärgfte  9?auh:^eit  ber  @äge[d^nttt= 
fläche  fortgenommen  ift,  babet  aber  immer  nod^  einige  O^au^^eit 
jurüdbteibt,  loeil  bie  ®ra:|)hitirung  baranf  teid^ter  l^dlt  ciU  auf 
einer  ganj  glatt  ge'^obelten  ^^läd^e.  T)k  a)kffe  ber  ®xapmu 
rung  befte^t  auö  ®ra:t):§it  unb  Seim,  nnb  h)irb  bereitet,  inbem 
man  10  big  15  'i^funb  fein  gefd;tämmten  ®xa\i^)it  nad^  unb  mäf 
in  beiläufig  2  a)?a^  SBaffer  unter  beftänbigen  Umrü^rem  ein- 
trägt, nnb  ba3U  fobann  3  big  4  ^funb  Sltfc^lerteim,  toeld^en 
man  in^toifd^en  in  einer  8eim|)fanne  mit  gan^  toenig  Gaffer 
auffod^en  lö^t,  unter  fortgefe^tem" Umrül^ren  afimär^tig  eingießt. 
SJiit  biefem  jienitic^  bünnen  unb  befonberg  baö  erfte  Wlai  ftarf 
erbarmten  ©ra^^itbrei  hjirb  bie  ^u  gra^:^itirenbe  i^Iäd^e  über- 
^infeft,  ö)etd;eg  man  4  big  5  mal  hjieber^olt,  nac^bem  bie  auf^ 
getragene  a)Zaffe  injlDifc^en  jebegmat  gut  eingetrodnet  toar,  moju 
ftetg  6  big  12  ©tunben  erforberUd^  finb.  9^un  toirb  bie  ^oiU 
fommen  eingetrocfnete  ®ra)3t;itmaffe  mit  ©tmgftein  überfd^Iiffen, 
toobei  man  fid^  gtoeier  iöimgfteine  bebient,  bie  bon  Beit  ju  ^eit 
gegenfeitig  abgerieben,  bann  lüieber  bie  @ra|)I)itirung  bamit  über- 
fd^Uffen  toirb,  u.  f.  f.  ^ig  bie  ©ra^^^itirung  allent^atben  glatt 
gefd(>ttffen  erfd^eint,  ioirb  fie  an  mandben  (Stetten  n^ieber  giemüdf; 
abgerieben,  für  feinen  ^aU  fd^on  bon  genügenber  ®tär!e  fein. 
Slug  biefem  ®runbe  toirb  bag  mehrmalige  Ueber^infeln  mit  ba* 
a^ifd^en  erfolgtem  (gintrodnen  unb  eubtid^em  5(bfdf)Ieifen  mit-33img* 
fteinen  in  ber  9?egel  breimat  irieber^olt.  3J?ithin  fommen  im 
©an^en  12  big  15  einzelne  Ueber^üge  unb  3  Slbfd^teifungen, 
ti?oöon  bie  te|te  natürlidt?  mit  feinern  4öimgfteinen,  überhau|)t 
mit  me^r  ©enanigfeit  auggefü^rt  toirb.  einige  ©ebläfebauer 
Pflegen  p  ben  erften  4  big  5  Ueber^ügen  ettoag  me^r  Öeim,  ju 
ben  testen  bagegen  me^r  ®vap^t,  unb  nur  ju  ben  mittlem  un* 
gefä^r  bag  angegebene  SSerhättni^  ^toifd^en  Seim  unb  ©ra^j^it 
beizubehalten,  toetd^ieg  ^er^ättni^  überhaupt  nid^t  atg  genau  bag 
befte  an^ufehen  ift.  Slber  fo  biet  ift  getoi^,  ba^  eine  nad^  biefer 
SBorfd^rift  auggeführte  ©ra^j^itirung  über  10  ^a^re  ohne  aüer 
9fJe|)aratur  gut  gehalten  hat-  ^eim  ©ebraud^e  beg  ©ebläfeg 
ü)irb  bie  ©ra^^htti^^ung  burd^  bie  Sieberung  felbft  balb  ju  einem 
toolifornmenen  ©Riegel  ^jolirt,  ber  bei  ben  bottfornmenften  (g^tin* 
bergebläfen  faum  fd^i3ner  fein  fann. 
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Sie  ©tärfe  ber  neu  tjergefteüten  ®ro:)3:^itfrufte  beträgt  mu 
gefä^r  Va  ßinie,  itnb  bauert,  lüte  bereite  eriüäljnt,  gegen  10 
unb  me'^r  3a^re,  n)ag  nebft  ber  @ra))^itiriuiggbe[c^affen:^ett 
lüefenttid;  öon  ber  Sieberung  unb  ber  g(eid;förmtgen  5?oIBen= 
brüdung  ab^ngt.  ©rfc^etnt  ble  (^ra)):^ittrnng  burc^  ben  ©e- 
brauch  fo  toeit  abgerieben,  ba^  [tellenlDeife  lüieber  baö  |)ct3  ber 
©eiteutDänbe  [id^tlic^  iüirb,  jo  fc^reitet  man  jnr  ©rneuernug  ber= 
felben.   3"  mögen  bte  täften  gan^  unberrücft  fielen 

bleiben,  cbfc^on  man  bann  etma^  unbequemere  Strbeit  I)at. 
$Borer[t  mu§  bie  alte  ungleich  abgenü^te  @ra|3^itirung  abgefd^a- 
ben  iüerben,  fo  gut  eg  ange:^et,  lüornac()  bie  frifc^e  ®ra)3:^itirung 
gan^  nac^  ber  2lrt  ber  erften  ^erftetUtng  aufgetragen  n)irb. 
ajjan  I)at  anä)  berfud^t  bei  Säften,  bie  fd;on  me^^rere  3a:^re 
nad^  ber  alten  2lrt  mit  einge[d^mierten  Seiften  im  ©ebraud^e 
ftonben,  bie  (^ra^'^itirung  in  5tnn)enbnng  ju  bringen,  lüein  e§ 
ift  faum  möglich,  bisher  h)enigfteng  nic^t  gelungen,  biefelbe  auf 
ben  bom  Ivette  ganj  burd^brungenen  Sänben  l^altbar  :^er^uftelten, 
über  fur^  ober  lang  töfen  fidf;  ganje  ^artl)ien  ber  @ra))^itfrufte 
ab.  3lm  beften  ^tt  hierbei  eine  a3?affe,  bei  ujetd^er  ber  Seim 
burd^  Delfirni^  erfe|t  iDorben  ift. 

gaft  o^^ne  Slu^na^^me  ift  bie  offene  Seite  ber  einfad^  tüir=^ 
fenben  Säften  naä)  unten  gefeiert,  mif^in  ber  ilolben  beim  5luf== 
gange  toirfenb.  S)ie  2lueftri3niungööffnung  beö  SBinbeS  befinbet 
fidf;  babei  meift  im  3De(feI  beg  haften«,  lüie  in  ^^ig.  13  STaf.  III, 
über  iDelc^er  fobann  ber  3BinbfammIungS!aften  S  angebrad^t 
tüirb.  2(n  ben  meiften  Orten  ift  ber  SBinbfammtung^^faften 
mit  einem  Seber*9?egutator  R  berfel^en,  ber  gteid^fam  ben  ober= 
ften  2:^eit  be§  (Sammtung^faften  bitbet,  bur(^  l^Öt^erne  Seiften  a 
einen  georbneten  gatteniwurf,  burd^  S^a^en  b  unb  ©teitftangen  c 
eine  fidlere  ^etoegung,  unb  burd^  am  ^oben  d  aufgelegte  ®e= 
)Did^te  ober  anbere  (Sifenbrod'en  bie  nßt^ige  ©efd(>tüerung  er^lt. 
!l)iefe  Seber  =  D^egulatoren  finb  einfad(>  unb  leidet  anzubringen, 
geben  aud^  eine  jiemlid^  gute  Sinbau^gleic^ung ,  loenn  fie  im 
Ouerfdbnitte  nid^t  gu  flein  finb,  nur  loerben  fie  batb  luftlöffig 
unb  forbern  bann  öftere  5lu^ibefferung.  (£m|)fe^lengtt)ert:^er  er- 
fd[;einen  be^^alb  bie  SBinbregutatoren  mit  Safferlieberung,  iDeld^e 
im  ^olgenben  bei  ben  ß^linbergebläfen  angefül^rt  loerben,  unb 
bie  on  irgenb  einer  «Stelle  mit  ber  äöinbleitung  in  SSerbinbung 
ju  bringen  finb.   !Da§  l^ierbei  ber  Sinbfammlung^faften  oben- 
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über  gana  gefc^Ioffen  »erbe,  berfle'^t  Don  fetbft.  S)ie  35en^ 
tUe,  Ä(a)3))en.==33entUe,  toerben  ganj  [o  l^ergefteüt,  ioie  fc^)on  bei 
ben  ^a(gengeb(ä[en  angefül^rt,  tiu^  Der:^ättm§mci^ig  größer  imb 
ftärfer.  @eipö^n(id^  er^^atten  bie  ^entilöffnuugeu  eine  qnabra= 
tifc^e  (^eftalt,  bon  15  bi«^  20  ^olt  ©eitentänge,  mitl^tn  gro^  ge* 
nng,  ba^  nßt^igenfat(6  ein  Tlaim  burd^  biefetben  in  bass  innere 
gelangen  fann,  n)etd^em  (5nbe  |eboc()  ber  (S|)annriemen,  mittetft 
lüerc^ent  bem  33enti(e  bie  ©rö^e  beS  5lufge^enö  beftimmt  ift,  toorerft 
getöft  tverben  mn§,  bamit  ba6  ii5enti(  gan^  geöffnet  »erben  fann. 
!Dett  S3entiten  bei  ben  ^üt^ftrömung^öffnnngen,  auf  mld)t  immer 
bie  berbic^tete  ®eb(ä"felnft  brücft,  foE  man  einen  tf;unlic^ft  fteinen 
Slnfd^Iag  geben.  ®enn  je  größer  i^r  5lnfc(>tag  ift,  befto  mel^r 
mu§  im  Anfange  beö  ^(afenö  an^  jebem  l^aften  ber  Kolben 
fd^cn  betüegt  :^a5en,  big  bag  ißentit  burc^  ben  (S3egenbru(f  ge^ 
öffnet  toirb;  befto  jä^er  gefd^ie^et  aber  fobann  ba§  Deffnen  ber- 
fetben,  unb  ein  befto  heftigerer  Sinbfto^  erfolgt  baburc^,  ber 
»ermieben  toerben  foß.  mtljx  aU  V2  3olI  STnfd^tag  foÜ  man 
ben  2{u§ra§oentiten  nicf;t  geben,  obfc^on  ^änfig  ^/^  ^olt  nnb 
me'^r  getroffen  toirb.  ®en  ©angbentiten,  loetd^e  fid^  bei  ben 
einfad(>  tt)ir!enben  täften  im  Kolben  befinben,  fann  man  gum 
beffern  Slbfc^tu^  ettoa*^  meljr  Stnfc^tag  ert^eiten,  toeit  auf  biefe 
bei  i^rem  Oeffnen  feine  berbic^tete,  im  ©egentl^eile  berbnnnte 
8nft  hxüdt  9}?erjr  aU  %  30Ö  Slnfc^Iag  follen  aud^  biefe  -nic^t 
er:^atten. 

§.  57.  !Der  totben  K  gig.  13  ^af.  III  toirb  au«  me^* 
rern  fren^toeife  berbnnbenen  •^o:h(en  fo  l^ergefteßt,  ba^  er  bon 
ben  (Seiten  beö  haften«  einige  Linien  abfte^t.  dx  toirb  bann 
entn)eber  mit  ^toei  breiten  ober  oier  qnabratifc^en  gü^en  unter* 
fangen,  bie  fid^  nad^  abtoärt«  gufammen^ie^en  nnb  in  einem 
ftarfen  Ouerftücfe  q  eingetaffen  finb.  ^igiü eilen  aber  gibt  man 
bem  ^otben  eine  ftarfe  mittlere  l^olbenfäule  mit  Dier  (g^reiaen. 
äTcit  bem  untern  (£nbe  ber  ^otbenfäute,  ober  bea  Ouerftiitfe«  ift 
bie  Setoegung^borrid^tung  in  S3erbinbung  gebrad^t,  toaö  nad^ 
Sßerfc^ieben^eit  beö  ^etoegung^med^anigmug  auf  berfd^iebene 
Seife  betoerffteßiget  tüerben  fann,  toobon  \päkx. 

©ie  S3erbid^tnngöborrid^tung ,  gieberung,  gtoifc^en  tolben 
unb  ^aftentoänben,  toeld^e  in  früherer  ^eit  icie  bei  ben  ^ölger* 
nen  bälgen  mit  ßeiften  ^ergeftefit  toar,  ^at  man  in  neuerer 
3eit  bei  ber  mit  9^ed^t  aKgemein  üblichen  ®ra|)hitirung  mit 
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Seber  auf  monntgfattige  S(rt  au8gefüt)rt.    (Sine  ber  getüö^ntic^^^ 
ften  unb  jtoecfmä^igften  Ötebenmggarteu  ift  bie  tn.gtg.  14  S^af. 
III  toerfinnltd^te.    Der  ^o(^en  erhält  nämücl)  am  S^Janbe  ber 
oBern  @ette       Slufna^me  beg  ßeberftut^eg  a,  ber  mit  ^ferbe* 
:^aar  auögefüflten  Surft      uub  ber  Seifte  c  etneu  in  ber  i^igur 
erfic^tüd^en  5(u6f^uitt.    ®er  Öeberftut^)  a  mu§  aus  einem  ftar* 
fen,  tceirf;  gearbeiteten  D^inböleber  gefd()nitten,  unb  mit  me^* 
reren  ^eftnägetn  an  ben  Kolben  k  befeftigt  toerben.    ^Da  man 
biefe  Seberftreifen  nid^t  in  einer  ßänge  für  ben  ganjen  Kolben- 
umfang  er'^atten  ifann,  fo  tüerben  bie  ein3etuen  «Streifen  an  i^ren 
ßnben  jngefd^ärft  gefd;nitten,  unb  mit  ben  baburd()  bünner  ge= 
machten  (Snben  übereinanber  getegt.    Sle'^ntid^  »erfährt  man  an 
ben  abgerunbeten  (Scfeu  beg  totben«.   ^m  9fJanbe  ^ftegt  man 
ben  ein  paav  ^oll  ßorfte:^enben  ÖeberftuI^)  ebenfaüs  jugefd^ärft 
gu  jufc^neiben,  bamit  er  fic^  hmd^  ben  ^Drucf  ber  ge^jrepen  Öuft 
um  fo  beffer  au  bie  l^aftentoänbe  fci^miege.    T)k  Sßnrft  b  mu^ 
mit  ^ferbe-  ober  anberem  ^k^^'^aax  rec^t  bic^t  au^gefto^ft 
fein,  unb  o^ne  Unterbrechung  l^erumlaufeu,  ju  toetc^em  @ube 
fie  an  ben  benötfjigten  (Stetten  eiufad;  angeftüdt  toirb.  Die 
,  Öeifte  c  bitbet  nac^  jeber  Seite  be^s  taften^  Sin  <BtM,  bie  an 
ben  ©üben  oon  au^en  entf^jred^enb  abgerünbet,  nac^  ber  Wxttt 
beg  ^otben^  ju  in  rabiater  S^ic^tung  aneiuanber^^affen.  Die 
Schrauben  d,  luoburc^  bie  Seiften  niebergef^atten  unb  burd;  bie 
ajJuttern  auf  ber  untern  freien  Seite  be6  tolbeuö  beliebig  an* 
gebogen  toerben  tonnen,  ftel^en  uugefät;r  6  bi^  10  ^oU  oon  ein* 
anber  ab.  3e  ftärfer  bie  Seiften  c  mittetft  ber  Sd^raubeu  ange= 
jogen  ioerben,  befto  me:^r  brüden  biefetben  auf  bie  ^öurft  b,  unb 
biefe  auf  ben  Stut^)  a,  ber  baburd;  an  ieber  Stette  beliebig  an 
bie  ^afteun)anb  gebrüdt  ioerben  fann.    |)äufig  finbet  man,  ba^ 
bie  Surft  b  fo  ftarf  auge|)re§t  toirb,  ba^  fie  ben  Seberftut|) 
unmittelbar  feft  an  bie  taftentoanb  brüdt,  looburc^  biefe  Siebe- 
rung  in  eine  eigenttid^e  Surfttiebernng  überget^t.  Der  Stut^ 
a  bient  bann  nur  ba^n,  ba^  fid;  nid^t  unmittelbar  bie  Surft 
an  ben  ^aftenloänben   abnü^eu  fann.    -53ei  ber  eigenttid^en 
Stut^5tieberung  fott  jeboc^  bas  5tn^)reffen  be§  Stut^jeö  gegen 
bie  Sanb  nur  burd^  bie  ge^re^te  Suft  fetbft  gefd()e^en,  loaö  oon 
großem  23ort^eite  ift,  loeit  babei  bie  D^feibung  beö  totbenö  beim 
Mdgange,  ioo  fein  Suftbrud  barauf  Statt  finbet,  fe^r  gering 
loirb.   ^tüar  muf  bie  rüdgängige  ^etoegung  beg  ^otben§  ge* 
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iDö^nlid^  burd^  fein  eigene«  ©etoid^t  erfolgen,  ttsetd^eö  an  bem 
(5nbe  mit  aufgeregten  ^efc^merungen  3nr  entf))red^enben  @rö§e 
t^erme^rt  tuivb;  aKein  befto  me:^r  SBiberftanb  ^at  fobann  bie 
^etriebefraft'feetm  SUifgange  beg  toI6en«  jn  übeminben.  J)ie 
reine  (Stut^jHeberung ,  nm  nic^t  toinbläffig  jn  fein,  forbert  in^ 
beffen  eine  fe'^r  genaue  ^TrBeit,  bie  Bei  ben  '^öfjernen  totfeen 
unb  ©eitenujänben  faum  5U  erreid()en,  unb  nod^  fd^lDerer  16eftän«= 
big  ju  er:^aften  ift,  loeit  ba§  ^ot^  bei  ben  berfd^iebenen  ^^euc^= 
tigfeitg^uftänben  ber  Suft  nubermeibüd^.nte^^r  ober  Weniger  fc()n)in= 
ben  ntu§.  -53ei  ben  ^aftengefcläfen  fd^eint  bemnad^  biefe  unbott* 
fontmene  ®tu()3tieberung  ein  not^toenbige«  Uebel  ju  fein,  bie 
gteid^too^t  nod&  beffer  al§  bie  eigentlid^e  SSBurftlieberung  ift, 
toenn  man  nur  bon  ^zit  gu  ^^it  9kd^fid^t  |3f(egt,  ba^  bie  ßie^^ 
berung  einerfeit«  nid^t  toinbräffig  hjerbe,  unb  anbererfeit«  ba« 
Slnjie'^en  ber  Seiften  md}t  unnöt^ig  ftarf  gefd^ie^t. 

@e:^r  entfpred^enb  fc^eint  bie  einem  fran^öfifc^en  ®eB(äfe 
entnj?mmene  Cieberung,  vok  fie  gig.  18  STaf.  III  barfteüt.  3:)em 
^ofBen  k  finb  in  feinem  5(u«fd^nitte  einzelne  diipp^n  ra  gelaffen, 
auf  toeldjen  bie  (ofe  gefegten  Seiften  b  rul^en,  bie  aber  ju  meh- 
rerer <Biä)txf)z{t  einige  (Stifte  d  eingefd;(agen  erl^alten,  toetc^e 
in  längtic^en  Oeffnungen  ber  am  totben  befeftigten  ^ra^en  a 
ettoo«  (Spielraum  ^aben,  um  bie  ®elüegüd[;!eit  ber  Seiften  innere 
:^atb  biefer  ©rängen  ju  geftatten.  Sin  biefe  Seiften  b  unb  ben 
^otben  k  ift  ba8  Seberbanb  c  tuftbid^t  genagelt.  SBie  nun 
burc^  ben  Slufgang  be«  Kolben«  über  bemfelben  bie  Suft  ber^^ 
bid^tet  toirb,  tritt  biefe  nad;  ber  9^id()tung  be§  ^feite«  hinter 
bag  Seberbanb,  ioetc^e«  baburd^  mit  entf|)red&enber  iraft  an  bie 
Sanb  bef  taften«  gebrücft  toirb,  n)etdf;er  i)rud  beim  9^ieber- 
gange  be«  totben«  aber  gan^  auf:^ören  mu§.  (gin  ^Berfagen 
ber  Sieberung  ift  l^ierbei  ungead^tet  ber  beträdf;tlichen  ^ö^e  be« 
Seberbanbe«  offenbar  nid^t  benfbar,  fo  fange  ba«  Seber  ^atb- 
Ujeg«  fuftbid()t  ausifd^en  Äotben  unb  Seiften  fc^tiep. 

^Die  Säugöffnungen,  loefd^je  fid^  bei  einfad^  toirfenben  ®e* 
bläfen  im  Kolben  befinben,  toerben,  (fie^e  m  gig.  13)  meift  in 
ber  aJJitte  beö  totben«  angebrad()t,  unb  ermatten  toie  bie  2ru6=^ 
ftrömunggiJffnungen  eine  quabratifd^e  ©eftatt  bon  15  bi«  20 
Seitentänge,  burd^  bie  man  fofglid^  teid^it  in  ba«  innere  be« 
taften«  fteigen  fann.  Senn  aber  ber  ^ofben  eine  mittlere 
tolbenfäute  erhalten  ^at,  bann  fann  bie  (Saugöffnung  nid^t  in 
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ber  WiiU  beffetben,  fonbern  rau§  not^toenbtg  fettoärt«  ange- 
hxaä^t  fein.  biefem  i^aüe  pflegt  man  bann  Bei  jebem  ^otBen 
3h)et  Deffnungen  auf  gegenüBertiegenben  (Seiten  unb  bon  ®e* 
ftatt  eine6  tängüd[;en  9^ec^te(fe^  anzubringen.  ®a  man  burd^ 
biefe  Heinern  Öeffnungen  nid^t  me'^r  in  ba§  innere  beS  (^e* 
btäfeö  gelangen  fann,  iDirb  e«  not^^ioenbig  biefem  ^mdt 
eine  eigene  mit  einer  platte  berf(i^rauBte  Oeffnung  im  ©ecfet 
beg  ^afteng  ober  beö  Sßinbfammlungöraume^  anzubringen, 
hjetd^e  Deffnnng  bag  3)^annötod(>  genannt  toirb.  3;ft  fein  ^annö* 
io<S)  bor^anben,  fo  mu§  ber  Kolben  ganj  :^eraugfommen,  um  in 
ba«  innere  beg  ^aftenö  unb  über  ben  ^o(ben  gelangen  ju 
fönnen. 

SBenn  bie  rüdgängige  ^etoegung  beS  tolben^  burc^  fein 
eigene^  ®ett)ic^t  erfolgen  mu^,  toie  bieg  bei  ben  einfach  n^irfen» 
ben  ^aftengebläfen  meiften^  ber  gaü  ift,  fo  mu^  bie  ©efd^toin^ 
bigfeit  babet,  toegen  ber  oft  beränberten  Ä'olbenreibung  toi e  ber 
berfc^iebenen  (^efc^toinbigfeit  beg  ©ebläfetoec^fefg,  burd^  mel^r 
ober  Weniger  aufgefegte  ©etoic^te  regufirt  toerben  fönnen. 
biefem  ^)ßtät  toerben  gett)ö:^nnc^  am  untern  Ouerftücfe  q  i^ig.  13 
ein  ober  mehrere  ©etoid^t^fäften  angebrad;t,  in  bie  nac^  ©ebarf 
gifenbroden  ober  anbere  ©etoic^te  eingefegt  ober  aufgenommen 
werben.  !Damit  aber  ber  ju  unterft  angefommene  Äofben  feinen 
erfd^ütternben  @to^  öerurfad^jen  fann,  mu^  man  i'^n  enttoeber 
auf  untergefegte  ^offter  n  bon  altem  Öeber  ober  i^e^en,  ober 
auf  efaftifc()e  Waffen  o  faffen  faffen;  ober  eine  fofd^e  ©nrid^tung 
treffen,  ba^  auf  ber  anbern  @eite  be§  äÖagbalfenö,  ber  mit  bem 
tofben  berbunben  ift,  ein  ©etoid^t  p  aufgel^oben  toirb,  bebor  ber 
£ofben  ju  unterft  aufftö^t,  tooburc^-  er  bann  mit  berminberter 
®efd^n)inbigfcit  anfömmt. 

§.  58.  ©ei  ber  53efeftigung  ber  Säften  eine«  einfad^  toir- 
fenben  Ö^ebfäfeö  mu§  t^eifg  auf  bie  ßocafber^äftniffe,  t^eif«  auf 
ben  a}lec^aniömu«  für  bie  tofbenbetoegung  Mdfid^t  genommen 
toerben.  3fm  Slffgemeinen  fä^t  fid^  nur  bemerfen,  ba^  man  bei 
ben  pf^ernen  Säften  nid^t  ju  einem  ganj  au«  «Steinen  ober 
(gifen  :^ergeftefften  ©erüfte  greifen  toerbe,  toie  bieg  bei  ben  eifer^ 
neit  ^V^inbergebfäfen  nid^t  feften  gefd^ie^t,  fonbern  baS  ©erüft 
ebenfaffg  auf  ^ofa  beftel^eu  fä^t.  (Seftene  SfuSnal^men  unbe^ 
rücffid^tigt,  toirb  bie  ©etoegung  beg  tofbeng  immer  bon  unten  nad^ 
oben  betoerffteffiget,  toie  fd^on  bei  ©etrad^tung  ber  Mbengeftaft 
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öorauggefe^t  tourbe.  3n  btefeni  gaöe  befielet  baö  ^i^txm  ©e- 
ruft  im  Sefentüd^en  auö  ^lüet,  boit  Belogenen  halfen  (meifteitei 
Öärd^en==  ober  (gid;eii  ^ ipot^)  gefertigten,  täng(id;ten  ÖJed^ted'en  p 
imb  gig.  13,  mit  fo  oiet  quabratifc^en  Slbt^eitiingen,  ai§  ba« 
©ebtäfe  Säften  entptt.  33ou  biefen  9?ed^te(fen  tüirb  baö  eine 
auf  ber  geebneten  unb  imtevutauerten  ©erüftfo^te  A  aufgelegt,  ba^ 
anbere  aber  in  entf|)rec^enber  §ö^»e*  tot^red^t  barüber  öon  bier 
(£cf^  unb  fo  ml  3^ifcf;enf@äuten  u  getragen,  aU  Slbtl^eitungeu 
oor:^auben  finb.  !l)ic  ^atfeu  beö  untern  9?ecf;te(fe^s  ober  9?ofteg 
finb  mit  lang  oorftet^enben  i!iö^)fen  oerfet^en,  hjetc^e  eingemauert 
ioerben.  iDie  STragfäulen  jtoifc^en  bem  untern  unb  oBern  9?ofte 
finb  beiberfeitiS  eingega^ft  unb  oerfeitt.  ^amit  aber  bie  ^tv^ 
binbung  gtoifd^en  beiben  9?üften  uotf;  fefter  toerbe,  pflegt  man 
überbieö  beibe  burd^  mehrere  (Sifenfd; tiefen  mit  angefc^nitteneu 
©c^raubengetoinben  ^u  tierbinben.  @o  toeit  eg  bag  Socale  ge^ 
ftattet,  loerben  bie  oier  ©cffänten  bon  au^en  mit  äJiauernjerf  ein=^ 
gefangen,  n)oburc()  ba^  gan^e  (beruft  on  ^^eftigfeit  getoinnt.  !Die 
innere  SBeite  ber  quabratifd^en  5j[bt^eitungen  beg  obern  8^ofteö 
ift  entitjeber  gau^  gteid^  ber  innern  Sßeite  ber  l^äften,  ober  un^ 
bebeutenb  größer  aU  biefe,  bamit  bie  täften  na:^e  mit  i^rer 
ganzen  Söanbftärfe  auf  ben  halfen  beö  ^ofte^  ju  fte^en  fonv 
meu,  bie  ju  it;rer  Stufna^me  mit  einer  au^geftemmten  9iut^e 
bon  etüd^en  3oß  STiefe  oerfel^en  ioerben,  ioie  in  ^ig.  13  v  er^ 
fid^ttidC;.  Ober  man  fann  bie  innere  Sßeite  ber  quabratifc^en 
^bt^eitungen  fo  gro^  mad;en,  toie  bie  ©ebtäfefäften  mit  i^rer 
äußern  äöeite  finb,  loetc^e  barin  eingefd^oben  unb  burdf;  Querteiften 
t)or  bem  heitern  92ieberfinfeu  gefid;ert  finb.  hierbei  mu^  aber 
ieber  haften  für  fid;  ein  ©an^eg  bitben,  tonnen  atfo  nic^t 
met^rere  eine  gemeinfd;aft(id;e  tauge  Stöanb  erf;a(ten.  Ueber(;aupt 
fd;eint  bie  jucrft  genannte  3lrt  bie  beffcre  ju  fein.  !Die  auf  bem 
obern  ^fofte  ber  ©ernftbalfen  rul^cnben  Klüften  tcerben  mit  ent* 
f|)red^enb  ftarfen  Wern  ober  @d;vaubeubot5en  ww,  g-tg.  12 
unb  ^ig.  13,  auf  bag  ©erüft  niebergefc^raubt,  bamit  fie  beim 
§nb  ber  totben  nid^t  tt^eiltoeife  mitge:§oben  iüerben  fönneu. 

S)ie  ^enjegnug  ber  totben  fann  burd^  ei;centrifd^e  (Sd^ei^ 
ben  (äBeKfü^e,  (g^jicVctoiben),  ober  burd^  SSerja^nungen,  ober 
eubtid;  burd;  ^urbetn  gefd(ie:^en.  3ebe  biefer  -33eioegunggarteu 
fann  Ujieber  entloeber  unmittelbar  auf  bie  äotbenftange  toirfen, 
ober  eg  fann  mtttefft  eineg  SBagbalfenS  (balanciere)  bie 
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^etüegung  ba'^tn  übertragen  iuerhen.  Socatberpüntffe  l^aBen 
oft  entfii^etbenben  (Sinflu^,  auf  bie  3^e(^«t^"ifeisfeifc  ber  einen  ober 
ber  anbern  btefer  ^eloegungöarten.  2Bo  man  mit  bem  9^aum 
am  ^oben  f^aren  foH,  bagegen  nac|  aufn)ärtg  unget^inbert  ift, 
ein  in  glitten  gen)i5^nüd^er  %atl,  n)irb  eS  gerat:^en  fein,  bie 
53en)egnng«tt>eüe  nnmittelbar  unter  ben  Kolben  anzubringen,  iine 
gig.  15,  aud^  in  ma'nif^er  anbern  ^infic^t  baö  (Sinfac^fte 
unb  ^iüigfte  tft  23ie  53etüegung  mit  bem  Sagbatfen  gig.  12 
unb  13  f)ingegen  l^at  basg  ®ute,  ba§  ber  9ffaum  bei  ben  ein^et^ 
uen  ©ebläfet^eiten  freier,  für  bie  9?e^aratnren  pgängtid;er,  unb 
bie  ni3tl)igen  Sluggteic^nngen  in  ben  einzelnen  ^olbengetoid^ten 
fe^r  teicf)t  werben.  Da  :^ierbei  bie  SBagbatfen  bon  ^ol^  gefer- 
tigt n)euig  Soften,  unb  bie  ^efeftignng  i^rer  Unterlagen  bei  ber 
®re^ung§ad;fe  x  faft  gar  feinen  Slnftanb  mad;t  (toeit  fie  bei 
ber  ^otbenben)egung  Don  unten  nal^e  am  ^oben  fidf;  befinben), 
fo  finb  bie  Sßagbatfen  bei  ben  ll'aftengebtäfen  fe^r  ^u  em^fel^len, 
ttjenn  anbern  ber  nöt^ige  9^anm  leidet  jn  fd^affen  ift. 

32ßa^  bie  SBa^I  ^tDifi^en  ben  brei  berfd^iebenen  ^en)egungg^ 
arten  beö  Äotbenö  anbelangt,  foü  im  SlWgemeinen  nur  i^otgen== 
beS  bemerf't  Serben.  Die  llotbenbetDegnng  mit  e^-centrifd^en 
©d^eiben  fc^eint  beim  erften  5lnbUcf  Diel  für  fid^  gn  ^aben.  ^e* 
fonber^  em^fel^tenb  f^^ric^t  für  biefe  ©eiDegung^art  ber  Umftaub, 
ba^  man  bnrd^  bie  (s:onftruction  ber  e^centrifd^en  (Sd^eibeu  bie 
^etoegung  beö  l^olbenö  aufwärts  unb  abn)ärt§  nad^  belieben 
tangfam  anfangen,  big  gu  einer  gen)ünfd[;ten  ®rö§e  g(eid;förmig 
befd^tennigt  toacf/fen,  bann  gteid;förmig  fortge'^en,  enbtic^  mieber 
gteid^förmig  öer^ögert  abnel^men  laffen  fann.  ©benfo  i)at  man 
baö  :paffenbe  ^^üreinanbergreifen  in  ben  S3en)egnngen  ber  ein* 
3etnen  totben  ganj  in  feiner  aJiad^t.  nngead^tet  biefer  S3or= 
3üge  bürfte  bie  ^otbenujegnng  burd^  ej:centrifd;e  @d;eiben  ben- 
no^  bie  fd;ted()tefte  fein,  lüeit  fie  üon  otten  am  meiften  9?eibung 
berurfad^t,  bieferioegen  toirb  man  fetten  ein  burd;  e^-centrif d;e@d;ei* 
ben  betriebene«  ©eblöfe  finben,  ba«  eine  ftiüe  ruhige  ©etoegung 
:^at,  au^er  n^enn  aüe  ^^eite  red^t  fotib  gebaut  unb  immer  gut 
unterhalten  n)erben.  —  (Sine  fe^r  ruhige  ftiüe  ^etoegnng  gibt  bie 
turbet,  njeil  fie  ben  Kolben  attmö^Ug  in  ^etoegung  fe|t,  unb 
n)ieber  eben  fo  in  9?u:^e  unb  in  bie  entgegengefe^te  ©enjegung 
bringt,  aufiüärt«  iüie  ablüärt«.  pr  bo^^^ett  n)irfenbe  ©ebtäfe 
ift  unftreitig  bie  turbetbenjegung  bie  giüedmäpgfte,  unb  babei 
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faum  burc^  eine  einfachere  ^etuegmtggüorrtci^tung  erfe^en. 
Slfieiii  bei  einfadf;  toirfenben  taftengeBIäfen  lüirb.fie  ber^^ättni^? 
mä^ig  fo[tf|)ieIig ,  um  fo  mel;r,  ba  fie  liegen  i:^rer  großen  Un* 
gteidh'^eit  ber  totfcenBclüegung  eiueu  grö^evu,  foftf^ietigern  9?e^ 
gutator  not^lDenbig  mac^t,  icenn  bie  ©teic^förmigfeit  beg  SBinbeg 
einen  beftimmten  (^rab  erreichen  [oü.  ®ie  Äolbenbeiuegung 
bnrd;  S3er3a:hnnngen  \d)dnt  bemuad;  für  bie  in  9?ebe  ftet)enben 
©ebläfe  bie  eutfpred^enbfte  9lrt  ^u  fein,  ba  fie  einfad;  ift,  luenig 
9?eil)ung  Dernrfad^t,  nnb  einen  gleichförmigen  SBinb  gibt.  @ie 
ift  gugteic^  jene  33orrid;tung,  bie  am  meiften  im  ®e6raud;e'  fte'ht. 

^ei  ber  ^a^nbeiDegung  auf  gelDöt)nIid;e  3lrt  muj3  ber  ^oU 
ben  gleich  bie  "ooiU  ©efchimnbigfeit  anue'^men,  nnb  jule^t  üon 
ber  Döllen  ©efchtuinbigfeit  fog(eid()  in  bie  entgegengefeljte  Sözm' 
gung  nbergelh^n,  n)ie  ber  le^te  ^aljn  an^Iä^t.  !Daburch  i^irb 
SInfangg  burch  ben  Singriff  be«  erften  ^afjinz^  ein  @to^,  unb 
anlegt  beim  5luStaffen  be«  legten  3^^"^^  @d>nellen  beg 
äßagbal!en0  ober  ber  Sßeöe  teranta^t.  Um  biefe«  ju  öermei^^ 
ben,  bringt  man  on  |ebem  ber  3«^«f^8^^^tti^"'9^äber  1  ^-ig.  12 
unb  13  ©treidhtal^en  f  an,  benen  bei  jebem  Cluabranten  g  ein 
?Irm  h  fo  entgegengeftellt  ift,  ba^  biefer  oon  ber  @treid;ta^e 
ettoaS  frü^h^r  erfaßt  tt)irb,  beoor  ber  erfte  ^aljn  angreift.  ®a^ 
burdh  iüirb  ber  @to^  beffelben  »ermieben,  unb  bie  l^olbenbe== 
iDegung  atlmä^tig  begonnen.  Um  beim  5lu^laffen  be^  legten 
3a^ne^  baö  (Schnelten  ju  »ermeiben,  gibt  man  biefem  ^alin  k 
felbft  bie  ©eftatt  beö  testen  STl^^ilg  einer  ©treichta^e;  nnb  ^Toax 
fo  geformt,  ba^  ^ulet^t  ber  Kolben  nod^  einen  5lugenblid  gel^^lten 
aber  nid^t  "^^^^  betoegt  unrb,  tooburdh  bie  @|)annung  ber  Önft 
über  bem  Kolben  faft  üerfd^irnnbet,  beoor  biefer  ^a^^n  an^tö^t, 
mitl)in  fein  ©cJ^nellen  eintreten  fann.  ©iefer  te^te  3^^«  eine^ 
jeben  3<i'h"[^P^^^^t^"  *  ift  feiner  eigenen  ©eftalt  njegen, 

nnb  befonber«  toeit  er  am  meiften  ju  leiben  ^at,  folglid)  am 
erften  gu  ®runbe  gel^t/  S^^^^^h  ^^^^  übrigen  3^^"^^^  i^^^l 
gegoffen,  fonbern  bon  ©d^miebeifen  mit  oerftä^lter  ^a^n  ge= 
fertigt  fe^arat  eingefe^t.  (Sbenfo  |)flegt  man  ben  legten  ^af)n  e 
im  Ouabranten  ber  ^agbalfen  fe:parat  ein^ufe^en,  bamit  er  bei 
feiner  im  S3ergleidh  ^u  ben  übrigen  3^^"^'^  frühem  3lbnü^ung 
au^geiüedhfelt,  alle^  Uebrige  aber  beibehalten  n^erben  fann.  3n 
biefen  eigene  eingefe^ten  3Ä^nen  liegt  jugleic^  ein  teidhte^  äJiittel, 
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baö  i^üreinanbergreifen  bev  tol&en  Bei  i^rem  5lufgange  genau 
reguüren  fönnen. 

5föenn  ein  burd()  S^er^a^nung  bewegtet  ®eB(ä[e  au§  bret 
Säften  Befte^t,  fo  ift  iebesi  3a:^n[egmentrab  auf  ^lüet  ©ritte! 
feinet  ItmfangeS  mit  3^^^^^"  Derfetieu,  lüä^renb  Bei  jtoei  Ääfteu 
nur  ber  ^^alBe  Umfang  3^^"^  er^It.  33aburd^  toirb  Bejlüetft, 
ba^  Bei  brei  Iläften  immer  ^tüei  Btafen,  ioä^renb  ber  ÄotBen 
be§  britten  tafteng  bie  rücfgängige  S9en)egung  mad;t.  ®ie 
gteid^e  (Sint^eilung  iüirb  Bei  beut  ©eBraud^e  ber  e^centrifd^en 
©c^eiBen  angetoanbt.  9^ur  Bei  ber  tnrBelBeiüegung  get^t  biefe^ 
nid^t  an,  unb  lüürbe  l^ierBei  aud^  nac^f^^eitig  fein,  inbem  Bei  brei 
to'Betn  eBen  baburc^  eine  jiemtid^  gute  5lugg(eid[;ung  ber  jeben 
5lugenBIi(i  gelieferten  äBinbmenge  mögüd^  tt)irb,  ba^  in  ber  mitt^ 
lern  ^uB^ß^e  eine^J  jeben  tolBen^,  \v>o  bie  totBengefd^tüinbigfeit 
am  größten  ift,  biefer  attein  Btäft. 

§.  59.  Senn  ein  taftengeBIäfe  bo^^ett  tDirfenb  eingerid^tet 
njerben  foü,  n)irb  eg  lebenfallö  röt:^lic^,  nid^t  Bto^  bie  l^äften 
fotiber  unb  ftärfer  ju  mad;en,  fonbern  üBerbieö  einen  t^^unlid^ft 
fotiben  aJlec^aniömu^ .  ju  n)ä^ten.  Se^tere«  beranta§t  freilid^ 
me^r  Unfoften,  unb  man  wirb,  in  einem  fotc^en  galle  getüi3^ulid^ 
bie  Unfoften  eines  eif erneu  S^tinberg  nid;t  fd^euen.  3nbeffen 
bie  eifernen  ß^ünber  Derurfad^en  benu  boc^  immer  bie  üor^üg* 
tid^ften  SlnStogen,  unb  BtStDeiten  !ann  man  in  ber  Sage  fein, 
ba|  gerabe  bie  (5l;tinber  fc^lüer  3U  ermatten  finb,  iDäl^renb  bie 
übrigen  ®eftanbt:^ei(e,  baö  ®e:§h)erf,  leidet  angefertigt  werben 
fönneu.  3n  einem  fold^eu  gaüe  wirb  eö  alterbingS  gwedmä^tg 
fein,  ein  gutes  bo^)|)ettwirfenbeS  taftengeBläfe  aufjuftetten. 

pr  einen  ®o|)^)etBtäfer  Wirb  eS  uotl)Wenbig,  bem  haften, 
fieBe  gig.  15  2:af.  III,  neBft  bem  !3)e(fe(  auc^  einen  ^oben  jn 
geBen.  ©er  totBen  Wirb  maffib,  o'^ue  23enti(  :^ergefteUt,  unb 
es  mu^  im  ^oben  wie  im  ©edet  beS  taftenS  ueBft  bem  2luS* 
ftrömungSüeutite  gugteid^  eine  gWeite  Oeffnnng  mit  bem  ©aug- 
toentite  angeBrad^t  fein.  Dber,  was  in  anberweitiger  ^^üdfic^t 
weit  em^fe:^tenswertt}er  ift,  man  Bringt  bie  StuSftrömnngSöff^ 
nungen  ganj  ua'^e  am  ®oben  unb  ©edet  in  einer  ©eiteuwaub 
beS  taftenS  au,  unb  mad^t  fie  nieber,  bafür  aber  Breiter,  wä:^^ 
renb  im  ^obeu  unb  ©edet  nur  bie  ©augbentite  üor^anben  finb, 
bon  benen  baS  im  ©ecfel  Befinbtid^e  mit  einem  äußern  ®egen=^ 
gewid^te  c  3um  ©d^iUe^en  beffetBen  berfe^en  fein  mu§.  ©er 
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totben  tt)irb  mit  einer  genau  c^ünbrifc^  aBgebre'^ten  ©tange, 
^otbenftange,  k  berfe^en,  njetd^e  burd^  ben  ^oben  ober  burd^ 
ben  X)e(fet  ^inburc^ge'^en  unb  fid^  barin  auf  -  unb  nieberfee^^ 
ioegen  inu^.  S)abei  toirb  eine  befonbere  33orrid^tung  nötl^ig, 
bamit  neben  ber  5?)o(benftange  nic^t  augteid;  Sßinb  au^ftrömen 
fann,  mit  ber  ^dt  bestimmt  erfolgen  mü^te,  loenn  bie 
Oeffnung  für  bie  totbenftange  Slnfangö  nod^  fo  genau  ^affenb 
:^ergefteHt  toürbe.  ®iefe  SSerbid^tungöborrid^tung  befielet  in  ber 
fogenannten  (Sto|)fbüd^fe.  5lud^  bie  ^otBenlieberung  mu^  an- 
b,er6  eingerid^tet  toerben,  unb  befte^t  meiftenö  am  einer  bo|)^etten, 
inbem  man  auf  ber  untern  unb  auf  ber  obern  ©eite  be^^otbenö 
eine  Sieberung  anbringt,  toobon  bie  eine  beim  Huf-  bie  anbere  beim 
9liebergange  beö  l^otbenS  toirft,  toag  namentlid(>  bei  ber  ^tnlp^ 
tieberung  unb  ben  bamit  bertuaubten  öieberungen  ber  gatt  ift. 
gig.  15  fteüt  jebod^  eine  in  ber  OJJitte  beö  llotbenö  angebrac(>te, 
einfädle  Öeiftenlieberung  eigener  Hrt  bar.  gerner  mu^  \oW>o^ 
bie  untere  a(^  bie  obere  Stugftrömungööffnung  in  ben  äÖinb^^ 
fammtungöfaften  münben  (m^  nur  bann  mogtid^  ift,  iüenn  biefe 
feittoärt«  angebrad;t  finb)  ober  bamit  in  SSerbinbung  fte^en, 
©nblid^  muB  ber  ^etoegung^medfjanigmu^  fo  befd^affen  fein,  bo§ 
er  feine  traft  auf  ben  aufn)ärt^  toie  auf  ben  abtoärtö  ge'^enben 
Kolben  öu§ert,  toaS  am  gelt)D:^ntid^ften  unb  beften  burc^  bie 
turbetben)egung  gefd;ie:^t.  3)a  jebod^  beim  S^iebergange  beg 
totben«  beffen  (^eioid^t  mitioirfet,  fo  toirb  für  ben  gteid^förmigen 
®ang  eine  5Iu6gteid^ung  biefer  ©d^toere  burc^  ©egengetoid^te 
not^toenbig,  ioenn  fic^  md^t  bie  totben  fetbft  gegenfeitig  baö 
®teid;getoic^t  :^atten,  tt)ie  jebe^mat  ber  ^^alt  na^e  genug  eintritt, 
loenn  me^r  atö  gtoei  täften  borl^anben  finb. 

3n  ^ig.  15  finb  a  a  gtoei  ©augbentite,  unb  b'  baö 
ftrömungöbentit  für  ben  aufge^enben  tolben,  wogegen  a'  baö 
©augcentit,  unb  b  ba«  3lu«ftrömung«bentit  für  ben  abtuärtö 
ge^enben  Mben  borftettt.  3Die  gortfe^ungen  bom  ^oben  unb 
©ecfet  bei  «  unb  ß  bitben  unmittelbar  bie  obere  unb  untere 
2Banb  be«  Sßinbfammtungöfaften,  h)ie  au«  ber  3ufammenfteöung 
be«  ganzen  ©ebläfeö  in  ^^ig.  15  erfid^tti.d()  ift.  S:)affetbe  gitt  bon 
ber  :^intern  unb  borbern  @eitenn)anb  ber  Säften.  (Sin  O^egu- 
(ator  ift  nid^t  uorl^anben,  fönnte  übrigen«  an  irgenb  einer  be- 
quemen (Stette  mit  ber  bei  r  in  ben  äöinbfammtungöfaften  mün- 
benben  Sinbteitung  o^ne  ?tnftanb  in  33erbinbung  gebrad^t  Serben. 
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®egenüBer  ber  SÖinbteitimgömünbung  r  ift  ein  äJ^annlodf)  ange^ 
bracht,  burd^  \v>^^^§  alk  üier  Slugftrömungöbentite  mit  dinmat 
3ugäiigüd()  finb.  '^amit  fici^  bie  totbenftange  k,  loetd^e  bei  q 
mit  bev  gabelförmigen  ^urbelftange  p  berbunben  ift ,  [enfred^t 
burc^  bie  ©topfbüc^fe  auf  unb  ab  betüegen  mu^,  ift  fie  bi^  1 
toertängert,  unb  gleitet  mit  biefer  ^SSevtängernng  in  einer  metat* 
lenen  ^ütfe  t,  bie  burc^  einen  feften  ^rm  y  getragen  lüirb. 
Slnf  ber  ^nrbeliüeüe  fi^t  baö  3<J^>'^i"^^  in  hjelc^e^  ein  glDeiteö 
^a'^nrab  eingreift,  ha§  firf;  auf  ber  SafferrablDeüe  befinbet. 
(gg  erübrigt  ^ur  boHen  J)eutlid;feit  beö  in  gig.  15  bargefteüten 
bo|)pettn)ir!enben  ©ebtäfe^  nur  nod^,  bie  bor^in  berül)rte  (Sin- 
rid()tung  ber  @to))fbu(^fe  unb  ber  ^olbenUeberung  uäl^er  ju  er=^ 
ftären. 

!l)ie  @to)3fbnc^fe,  in  gig.  16  nad^  bo|3^e(t  fo  großem  äJia^- 
ftabe,  ift  am  ^afteuboben  mit  mehreren  (Sd;rauben  d  befeftiget, 
unb  befte^t  auö  jtoei  in  einanber  berfc^iebbaren,  eifernen  ßi^iin^ 
bern  B  unb  C,  mit  bem  ba5iDifcf;en  gebrad^ten  33erbic^tung!g* 
mittel  m,  lüo^n  am  tiebften  ein  in  gett  getränfter  §anf  üer* 
njenbet  tvirb.  3n  bem  ön^ern  (E^tinber  B  finb  meift  bier  ©c^rau- 
benftifte  e  unb  an  biefen  ^ernad^  bie  @d[;raubenbol3en  f  befefti^ 
get.  Öe^tere  taufen  burc^-  Öi)d^er  beg  nbergebogenen  9?anbe^ 
Dom  St)Iinber  C,  fo  ba§  burd^  bie  (Schraubenmutter  ber  (S^- 
tiuber  C  beliebig  angezogen  toerben  fann,  um  ba^  SSerbid^tungö- 
mittet  m  tuftbid^t  an  bie  lüotbeuftange  gu  |)reffen. 

'J)ie,  im  ©rnnbriffe  g^ig.  17  gefonbert  bargefteüte,  Seiftentiebe* 
rung  beftet)et  aug  bier  gteid^en  ©eitenleifteu  h  unb  bier  gteic^eu  (EdkU 
ften  i.  9^ur  erftere  n)erben  burd^  ba^^inter  eingelegte  ®o^|3eIfeberng 
nach  au^en  gebrücft;  attein  bei  bem  geloä^tten  fd^iefen 
menfto§en  ber  (Seiten-  unb  Meiften  toerben  burcf;  erftere  aud^ 
bie  (entern  na^  au^en,  b.  i.  an  bie  ^aftentoanb  gebrücft.  t)ie 
3;nnenftäc[;eu  ber  ^aftemuanbe  Serben  am  beften  gra|3hittrt,  unb 
bann  bie  Seiften  auf  it^ren  reibenben  (Seiten  mit  n3eicf;em  Öeber 
berfe^h^n.  Um  ben  fchäblidf;en  dianm  möglid^ft  ju  berminbern, 
braucht  man  bto§  ^u  fet;en,  ba^  ber  ^otben  auf  beiben  (Seiten 
feine  borfte^enben  tö^jfe  ^at,  (bie  beP;atb  in  beu  Kolben  ber:= 
fenft  fein  folten,  ober  man  berfietjt  ^oben  unb  "©ecfet  mit  ent= 
f|)rerf;enbeu  ^Vertiefungen  ^nx  Slufna^me  bev  borfte^enben  ^c^fe) 
bamit  bie  @rö^e  ber  totbenbetoegung,  n)elche  übrigeng  natürtid; 
gau^  burd^  bie  Äurbettänge  bebingt  ift,  fo  eingerid^tet  lüerben 
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fann,  ba§  er  in  feinem  ^iJc^ften  unb  in  feinem  nieberften  ©tanbe 
bem  -©oben  nnb  ©ecfel  gan^  na^e  föntmt. 

§.  60.  ®ie  St^tinbevgefetäfe,  nne  \<ifon  im  ^aragra^)^  55 
ongefü^rt,  iüerben  in  ber  bon  @n§eifen  nnb  bo|)^3eIt  h)ir^ 

fenb  ^ergeftellt,  loep^alb  in  ben  folgenben  «etrad^tungen  nur 
biefe  erörtert  iDerben  fotten.  ©er  ©ffect  eine«  gnt  eingeri^teten 
ßi^ünbergettäfe«  mu§  aus  mehreren  (Srünben  bebeutenb  größer 
fein,  aU  Bei  ben  ^aftengeBIäfen  erreichen  möglich  ift.  2tber 
bie  35orgüge  beffelben  treten  erft  bann  in  i^rem  üoüen  Söert^e 
auf,  toenn  eine  ^o^e  SBinb^reffnng  Um^t  loerben  fo0,  bei  ber 
bie  ^öl^ernen  ©ebtäfe  unöermeibüc^  nachgeben  müffen.  @etbft 
bnrc^  bie  ^oren  beg  ^olge«  finbet  bann  ein  merfbarer  SBinb- 
bertnft  (Statt.  (Sine  fo  ^of)e  Sßinb^^reffung,  iüetc^e  tüo^I  bei  5ln=^ 
toenbnng  ber  @teinfo^)len  not^toenbig  toirb,  ift  für  bie  grif^- 
feuer  nie  erforbertid^ ,  too  eine  ^reffnng  bon  2  äöaffer- 
fänte  fcJ^on  biet  ift,  nnb  3  gu§  fe^r  fetten  überfc^ritten  werben. 
3ubem  finb  bie  Soften  eineg  ©i^ünbergebläfe^  big  in  bie  te^te 
3eit  immer  brei==  big  Diermat  fo  ^od^  gefommen,  at§  bie  etneö 
taftengebläfeg  bon  entf^3red^enber  öeiftnng.  Wlan  barf  fic!^  ba^er 
nid^t  tounbern,  ba^  bie  (St^tinbergebtäfe  anf  ben  öfterreic^ifc^^en 
.?)ammer»er!en  no^  nic^t  allgemein  finb.  ©iefe  «emertungen 
toerben  ^ier  borauggefd;i(ft,  um  ^u  ^dc^m,  ba^  eg  tt)ic^tiger  fei 
gnte  nnb  billige,  aU  gnte,  fc^öne,  fe^r  folibe  unb  babei  unge^ 
^euer  foftf^)ietige  (St^tinbergebtäfe  i^erjufteüen. 

©en  |)au^tbeftanbt^eit  eine«  feben  et^Iinbergebtäfeg  bitbet 
ber  für  fid^  befte^enbe  gt^Iinber  a  ^ig.  19  big  22  2:of.  III. 
(gr  mn^  auf  feiner  Innenfläche  genau  ct^tinbrifc^  unb  gtatt  aug^ 
gebre^t,  an  beiben  Räubern  mit  red^ttoinfetig  abfte^enben  trän^^ 
jen  berfe^en  unb  biefe  ebenfattg  gtatt  abgebre^t  fein,  iDeit  baran 
ber  ©oben  unb  3)e(Jet  beg  St^Iinberg  luftbid^t  ju  gaffen  unb 
mit  ©d^raubenbotjen  ju  befeftigen  finb.  T)k  gu  bem  te^tern 
^toed'e  erforberüd;en  Söd^er  «werben  burd^  bie  aufgelegte  53oben^ 
ober  33ed|)(atte  unb  bie  tränke  beg  gl^tinberg  gteid^jeitig  ge=^ 
bo^rt,  um  genau  gu  |)affen.  ®ie  ©fenftärfe  beg  S^ünberg 
fönnte  bermöge  ber  (Spannung  beg  SBinbeg  immer  biet  geringer 
fein,  alg  man  biefetbe  jn  gießen  »ermag,  unb  tt)egen  beg  geberng 
beim  Slngbre^en  gießen  barf.  Pr  fteine  gi^tinber,  big  gegen 
3  gu^  a:)urrf;meffer,  genügt  eine  Sßanbbide  big  an  B^^ö- 
grö^ern  (5t;tinbern,  big  au  5  ober  6  gu^  ©urc^meffer,  tä§t  man 


216  e^ünbergebläfe. 

bie  SBanbftärle  m  3^0  toad^fen,  unb  bringt  äu§erfi(i()  nod; 
me'^rere  ringförmige  SSerftärfungen  im  ©n^ftücfe  an. 

3)er  53oben  nnb  ber  3^ecfet  be^  gt;Iinber6  toerben  nur  am 
D^anbe  :^erum  abgebre^t,  fo  ioeit  bie[eI6en  mit  bem  St^tinberfranae 
in  Serü^rnng  fommen,  um  fie  tuftbid^t  auffc^rauben  fönnen. 
«iöiceiten  gibt  man  ^nr  beffern  8nftbid;tung  einen  9^ing  üon 
53Iei-  ober  Sn^^ferbra^t,  ober  einen  tran^  ijon  in  gett  getränt* 
tem  gtanett  ober  git^,  gtüifd^en  Statin berfranj  unb  ©oben  ober 
^Dedel  ©ei  guter  5tbbre^ung  ift  biefe«  faum  nötf;ig.  (SoUjo^t 
im  ©oben  aU  im  ^Dedet  muffen  bie  S3entitöffnungen  für  bie 
ein^  unb  an^ftrömenbe  guft  angebrad^t  toerben.  gür  bie  @aug== 
üenttle,  b  b  gig.  19,  fann  man  atoar  einfache  Oeffnungen  an== 
bringen;  für  bie  Stnöftrömung^oentite  c  c  aber  ge:^t  biefeö  fd^on 
bePalb  nic^t  an,  tueit  über  benfelben  bie  S3erbinbung  mit  bem 
äBinbfammtung^raume  r  ^ergefteöt  fein  mu§,  toa«  ^at^artige 
2lnfä^e  not^toenbig  mac^t.  geistere  finb  enttoeber  unmittelbar 
mit  ber©oben^  unb  3:)e(f*^tatte  gegoffen,  ober  eigene  3?en=^ 
titfäftc()en  an  bie  entf^jred^enben  Oeffnungen  ber  statten  gefd;raubt. 
9)?itunter  i)erfiel)t  man  and^  bie  Säugöffnung  mit  Raffen  ober 
eigenen  S3entitfäftd)en,  h  gig.  20  nnb  gig.  22,  unb  tegt  an  ber 
9)Hnbung  berfelben  3:)rat?tgttter  üor,  um  ben  @taub  etujag  ab* 
gu^tten.  3J?an  mag  übrigen^  bie  eine  ober  bie  anbere  ©inrid^tung 
treffen,  immer  mu§  babei  barauf  gefeiten  toerben,  ba§  ber  fd&öb* 
üd()e  9^aum  mögtid^ft  Hein  au^fättt.  3n  ber  mUiz  ber  ©oben* 
ober  !De(f*^(atte  mn^  ferner  noc^  bie  Deffnung  für  bie  totben* 
ftange  angebrad;t  fein.  3:)iefe  Oeffnung  loirb,  tüie  fd^on  bei 
ben  ^öt^ernen  ®o^|)eIbtäfern  ertoä^nt,  mit  einer  @to|3fbüd^fe  n 
berfe^en,  für  toetc^e  ber  ön§ere  gt;tinber  enttoeber  unmittelbar 
an  bie  betreffenbe  ?ß(atte  angegoffen,  ober  an  bie  einfad;e  Oeff^ 
nung  anfgefd^raubt  toirb.  '^xt  Einrichtung  ber  @to|3fbüd;fe  ift 
in  ber  §)au^tfac^e  immer  bie  fd;on  früher  ertoä^nte.  9^ur  fann 
bemerft  toerben,  ba^  man  bie  engfte  (Stelle  ber  ©to^fbüc^fe  mit 
^etaüfutter  belegen  folt,  bamit  bie  ettoa  anftreifenbe  Kolben* 
ftange  nic^t  bom  garten  ©u^eifen  teibe.  Senn  bie  @to|)fbüd;fe 
im  3)ede{  angebracht  ift,  toirb  bie  Oeffnung  ber  @to|)fbüdhfe 
am  obern  9^anbe  trid^terförmig  ertoeitert,  um  barin  ein  ^zti, 
£)e(,  ©d^miere  l^atten  gu  fönnen.  ®eg  (e^tgenannten  Um* 
ftanbes  toegen  |)ftegt  man  jener  (Sinrid^tung  ben  35oraug  ^u  geben, 
bei  ber  bie  @to|3fbüchfe  im  ^edet  angebrad^t  toirb,  toie  bei 
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srntoenbung  eineg  ^atancierö  atlgemem  ber  gaß  tft.  Slffetn 
man  mu§  mit  ber  borrät^igen  ©c^mtere  im  trid^terförmigen 
^e^älter  ber  (Sto:j)fbüc^fe  borfid^ttg  fein,  tceit  eg  [onft  (eid^t  ge* 
fd^el^en  fann,  ba§  bie  SlrBeiter  nnterlaffen,  bie  @to:^fMd()fe  bid^t 
genug  an^ngie^en,  itnb  lieber  i3fter  ©d^miere  nad^gie^en,  fo  gtoar, 
ba§  ber  gan^e  Kolben  im  3nnern  mit  «Schmiere  nberronnen  unb 
bie  Sieberung  berborben  toirb.  bürfte  bal^er  eine  trocfene 
güünng  ber  ©to^jfbüd^fe  aug  ^anf,  Xuä}  ober  lieber  befte^enb 
unb  mit  ®ra|)^it  gefd^miert,  biet  jtoecfmäfeiger  fein,  unb  biefe 
fann  unten  fo  gut  ioie  oben  angebrad(>t  »erben. 

!Den  S3enti(en  fuc^t  man  nad^  ST^untid^feit  eine  gegen  ben 
^ori^ont  geneigte  Sage  ju  geben,  bamit  fie  burc^  i:^r  eigene« 
®en)id^t  fc^tie^en.  3ft  biefe«  jebod^)  nid^t  n)ol^t  mi3g(id(),  fo  toirb 
ba«  @d;Iie§en  burd^  ®egengeh)id()te ,  ober  (aber  iüeniger  jtoed^ 
mä^ig)  mit  Gebern  betoirft.  ^IRan  mad^t  bei  (Ji^tinbergebtäfen 
ebenfaü«  meiften«  ttai^^enbentite,  n)obei  ber  (Sd^tu§  burd^  öeber 
ober  gil^  unb  ©d^af^jet^  gefd()ie:^t.  T)k  nöt^ige  ©teife  er:^ä(t 
ba«  SSentit  bnxä)  leidste  ^olßapp^n  ober  burd^  ©ifenbted^,  ioo^u 
ba«  (entere  gtoeifmä^iger  fd[;eint,  n)eit  man  bei  ^ot^Ha^^en  bann 
aud^  ben  3Infdf;rag  oon  ^0(5  mad;en  foK.  ©ie  d^arnierartige 
^etoeglid^feit  iDirb  ben  35enti(en  entioeber  mit  metattenen  (5^ar== 
nieren,  bie  am  tobe  ber  SSentilöffnung  angefd^raubt  n)erben, 
ober  tok  bei  ben  :^i3t3ernen  ©ebtäfen  nur  mit  beut  :^ier3u  me^r 
oorfte^enben  Seber  ertljeitt,  iüercf;eg  gteid^fafi«  an  ben  9?anb  ber 
SSentiti3ffnuug  angefdf;raubt  iDirb,  mäjbtm  jutjor  ^utegftäbe  bar^ 
über  gegeben  tourben.  !Dte  ©angDentile  foöen  t^unlid^ft  gro§ 
fein,  unb  fönuen  bann  augletdf;  aU  2J?annli3c^er  bienen,  bie  5ru«^ 
ftrömungöi^entile  aber  müffen  au«  ben  fd;on  erörterten  ®rünben 
Keiner,  unb  befonber«  mit  einem  fd;mä(ern  Slnfd^tage  berfe^en 
ID  erben. 

®ei  eiferuen  (5t;linbergebläfen  foö  ber  totben  ebenfalls 
i)on  @u§eifen  gefertiget  fein,  loie  bie«  bei  aßen  beffern  (^^)l^n' 
bergebtäfeu  lüirfüc^  gefd^iet)t.  S^iur  aJiangel^aftigfeit  in  irgenb 
einer  iSe^ieT^ung  fann  ben  ©ebraud;  ber  :^öt3eruen  Kolben  öer- 
antaffen.  ®er  au«  ©u^eifen  ^ergefteltte  totben  mu^  am  3^anbe 
genau  conceutrifd^  abgebre'^t  fein,  unb  gujar  fo,  ba^  beffen 
3:)urd;meffer  um  3  bi«  4  Sinieu  fteiner,  al«  be«  (Ji^tinber«  in* 
nerer  T)urd^meffer  ivirb.  3)ie  ©eftalt  beffetben  fann  fe^r  ber^ 
fc^iebeu  fein,  ift  aber  3um  Xi)üi  burd^  bie  !öieberuug«art  be* 


218 


S^ttnbergebläfe. 


bingt.   53ei  ber  «Stut^Ueberung ,  mit  eine  bev  gebräuc!^-- 

ücJ^fteu,  ^jflegt  man  geloi5^nüc^  bie  in  ^^ig.  23  ijerfinnUd^te  ^e- 
ftalt  5U  tuät)(en.  3n  ber  WitU  :^at  bie  ^olfeenplatte  eine  conifd()e 
§)üt[e,  burc()  twetd^e  bie  tolbenftange  k  eingefahren,  unb  burd; 
bie  barüber  gefc^rauBte  'Statte  a  barin  feftge^atten  toirb.  5ln- 
ftatt  bie[er  platte  finbet  man  jeboc^  pufig  einen  ^ei(  bnrc^ 
|)ü([e  unb  tolbenflange  ge[d^tagen,  iuie  a  in  i^ig.  22  anbentet. 
i)ie  Ä'otkn^tatte  [eltft  \oU  jur  S3ermeibung  nnnötl^iger  ©c^toere 
mä)t  bicf,  bafür  aber  Bei  größeren  Kolben  mit  ri^j^enartigen  bon 
ber  ^ütfe  au^taufenben  S3erftärfungen,  £  ^^ig.  22,  gego[fen  fein. 
3n  ber  äJ^itte  i:^reg  äu^erften  D^anbejs  er^^ätt  bie  totben^^Iatte 
i^ig.  23  eine  t^atbrnnbe  23ertiefung,  in  voz^'t  ein  an^  ^anf  ober 
'^ßferbe^aar  angefertigte^  ©eit,  m\  einer  fotdben  burc^auS  gtei* 
d^en  @tär!e  eingelegt  luirb,  ba^  ber  Kolben  mit  bem  @ei(e  nur 
noä)  tnapp  in  ben  (Sl;tinber  gebracht  werben  fann.   ®er  ^Xüzd 
biefeS  ©eileö  ift  fein  anberer,  aU  bor^ubengen,  ba^  niemals 
bie  eiferne  l^oIben|)Iatte  an  ber  (5t;ünberit)anb  gleiten  fann.  ®er 
öeberftutp,  aus  ftarfem,  n)eichem  Seber  gefc^nitten,  auf  ber  un= 
tern  unb  obern  @eite  ber  lloIben))(atte  in  gleicher  5lrt  bor^an* 
ben,  toirb  bnrd()  bie  franjartig  ^ufammengef eisten  |)o(5teiften  f 
gig.  23  in  feiner  beftimmten  Sage  feftge^alten,  inbem  biefe 
|)i?t5(ei[ten  mit  ©c^rauben  beliebig  angezogen  toerben  fi5nnen. 
®amit  beim  9^iebergange  beg  totbenö  ber  i)orfte~^enbe  ^aU 
ber  tolben^tatte  nid^t  23erantaffung  ju  einem  großen  fd^äbüd^en 
9f?aume  gibt,  ift  bie  53oben^tatte  mit  ber  @to|)fbii:d^fe  ^ur  Sluf^ 
na^me  beffelben  eingerid;tet. 

(gtlDaö  anber«  ift  bie  in  ^^ig.  22  toer^eid^nete  ^anffeittiebe^ 
rung.  ®ie  eiferne  totben^jlatte  ß  fte:^t  l^ierbei  toon  ber  gt^lin* 
bertoanb  ringsum  3  ^oli  ab,  er'^ält  jebod;  eine  f^ötjerne  tran^- 
reifte  r,  tt)etd^e  mit  me^rern  uugefä:^r  1  mi  einanber  ab^ 
fte^enbe  ©d^ranben  befeftiget,  nur  nod;.  1  bis  IV2  Linien  bon  ber 
gl;ttnbern)anb  entfernt  bleibt.  Oberf^alb  befinbet  fid;  ein  genau 
auSgebre^ter  9^ing  y,  ber  tmpp  an  ben  anffte^enben,  gteic^^ 
falls  abgebre^ten  9?anb  ber  ^oIben^)tatte  ^a^t,  unb  bon  ber 
et^linbertüanb  ringsum  ftarf  V4  Bi^^^  abfte^et.  Unter  biefem 
$Ringe  ift  iüieber  eine  I^öt^erue  llrana^latte  r  angebracht,  bie 
ebenfalls  nur  1  bis  X%  Linien  öon  ber  ei^Iinbertoanb  abfte^t, 
unb  burc^  mehrere,  ungefähr  IV2  gu^  toon  einanber  entfernte 
(gd^rauben  ö  beliebig  uiebergejogen  iDerbeu  fann.   ®er  ring* 
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förmige  bon  ß,  y  uitb  r  geBttbete  9?aum  tft  für  bie  5tufna:§mc 
ber  toder  gebre^teit  |)auffeUe  Beftimmt,  toetd^e  aBer  bor  i:^rer 
Stntoenbung  in  einem  lr>ä[f erigen  ©ra^'^itBrei  getränJt  unb  iote* 
ber  getrodnet  iwerben.  3)omit  bie  gra^f^itirten  ipanffeite  ringsum 
in  gleicher  SDZenge  mib  !Dic^te  eingelegt  tüerben,  BeoBac^tet  man 
fotgenbeö  SSerfal^ren.  3}Zan  fä^rt  mit  ber  ÄotBen^tatte  ß  unb 
(Stange  q  in  ben  (Et;ünber,  nad;b«m  bortänfig  B(t)§  bie  untere 
ten^teifte  r  baran  geBrad^t  lourbe.  ^iernac^  ftemmt  man  ben 
üotBen  mit  mefjrern  gteid^  biclen  ipoigfetfen  an  ijerfci^iebenen 
Stetten  ber  St^tinberloanb  ein,  luoburcf;  er  ringsum  gteic^  aB=- 
fte^enb  feftge'^atten  toirb.  '^ww  merben  bie  borBereiteten  ^anf= 
feite  burcB  ^erumioinben  nac^  einanber  eingetegt,  unb  baBei 
öftere  bie  Bereits  eingetegte  '^part^ie  feft  nieber,  unb  fomit  auc() 
nad^  beS  (5t;tiuberg  SBaub  gebrücft.  |)at  man  auf  biefe  Strt 
bie  f)Ö^e  be§  anfftet;enben  totBenranbeö  erreid^t,  bann  gefd^e^en 
bie  fernem  §>erumiüinbungen  immer  me^r  gegen  bie  ßi;tiuber' 
tcanb,  n)ie  es  ber  fd^ief  anfteigenben  Sage  biefeS  33erbid^tungS' 
mittete  entf|)rid;t.  S^iad;  biefem  luirb  ber  ©ifeuring  y  mit  ber 
^^ötjernen  ^ranjteifte  r  aufgelegt,  tvetd^er  baS  33erbid;tungSmittet 
teid^t  fo  toeit  nieberbrüdet,  ba^  er  ben  auffte^enben  9^anb  beö 
ÄotBenBobeng  ß  ringsum  erfaffen  fann.  hierauf  toerben  bie 
©d^rauBen  5  einge^ap  unb  fofort  angezogen,  Bis  man  gtauBt, 
ba^  bag  33erbid^tungSmittet  mit  ber  5utängtid;en  ^raft  nad^  ben 
Sßänben  bes  g^tinberS  gebrüdt  fei,  it)a§  l^inter'^er  controtirt, 
unb  burd(>  genannte  ©d^rauBen  regutirt  icerben  mu^.  ^at  bie 
|)anffeitmaffe  bie  entf))red;eube  ©id^t^eit  ertangt,  fo  fertiget 
man  fid^  fjotjftö^d^en  bon  einer  fotd;eu  ^i3t)e,  ba^  fie  genau 
gtoifd^en  ber  tran^^tatte  y  unb  ber  totBen|)tatte  /3  ^ta^  finben; 
Bringt  Bei  |eber  ©d^rauBe  ein  fotd;eg  an,  looranf  bie  ©d;rauBen 
ftarf  angezogen  ^Derben  fönuen,  um  ben  ganzen  ^otBenfi3r))er 
feft  gufammen  ju  oerBinben.  '^wx  93erminberung  be^J  fd^äbtid;en 
9?aumeg  üBer  beut  totBen  fott  ber  ringfi3rmige  9?aum  e  beS 
totBeng  mit  ipot^  auggefüttt  loerben,  iDeit  er  fonft  mit  unauö- 
^3reparer,  öerbid^teter  Snft  auSgefüttt  toirb. 

a}kn  trifft  nod^  oiete  anbere  SieberungSmet^oben,  auf  bie 
l^ier  aBer  nid^t  toeiter  eingegangen  luirb.  9^ur  fann  nod^  Be^ 
merft  werben,  ba^  jur  ^erminberung  ber  ÄotBenreiBung  Bei 
aHen  biefen  Sieberungen  feine  anbere  (Sd^miere  angetoenbet  toer- 
ben  fott,  at^i  fein  gefd^tämmter  ®ra^t)it,  Oon  it)etd^em  bann  unb 
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mm  eine  ^anböoü  Bei  beit  ©ougöentUen  ^um  (Sinfaugcn  ^itt'-- 
ge'^otten  tüirb. 

Sin  bie  ^ätfe  ober  SSenttlfäften  ber  Slu^ftrömungSöffnungen 
fd^üe^t  ber  Söinbfammütng^faften,  iüelc^er  fctölüeUen  nur  in 
reu  befte'^et.  3)amit  man  jnr  nöf^igen  x^iac^fid^t  unb  9fJac^ptfe 
tetc^t  p  ben  5lugftrömnng«üentUen  gelangen  fönne,  tt)irb  eö 
not^toenbig  geeignete  Deffmwgen  anzubringen,  bie  mit  genau 
fd)Iie§enben  ®ecf|)(atten,  tüie  bei  d  unb  f  in  ^^ig.  19,  öerfd^raubt 
toerben.  S3om  SBinbfammtung^raume  au6  toufen  bie  5BinbIei= 
'tungörij^ren  g,  toetd^e  enttoeber  unmittelbar  Big  gu  ben  ®üfen, 
ober  »orerft  in  einen  SBinbregutator  führen.  SBenn  ein  ©e- 
btäfe  aus  mehreren  St^linbern  befte'^et,  ioetd^e  bann  alU  bon  ganj 
gieid^er  ©eftatt  unb  (5inrid()tung  finb,  [o  er^Iten  fie  natürlid^ 
aüe  einen  gemeinfamen  SBinbfammtungöfaften  ober  ein  gemein- 
[ameg  Sinbfammlung^ro'^r. 

(S§  ift  faum  nöt~^ig  ju  Bemerlen,  ba^  ber  ß^Unber  bei 
feiner  Sluffteltung  unb  ^efeftigung  genau  in  [en!rec^te  Sage  ge== 
brad^t,  unb  t>er  Kolben  ebenfalls  genau  tof^red^t  auf  unb  ab 
betoegt  toerben  müffe.  !Die  -33efeftigung  ber  St^tinber  am  ®e? 
rüfte  ge'^t  [tet^  bon  beren  ^oben^tatte  au§,-  unb  nid^t  fetten 
toirb  ba«  ©erüft  gteid^fattg  Don  (Su^eifen  '^ergeftettt,  toaö  aber 
oft  ju  foftf))ieIiger,  nid^t  me:^r  ^profitabler  ©otibität  fü^rt. 

gng.  19  geigt  ein  einfädle«,  bottfommen  fefte«  ®erüft  toon 
^otgbatfen,  gu  beffen  33erftänbad^feit  bie  3eid()nung  genügenb 
fein  toirb. 

T)k  53en)egung  beg  totben«,  toie  fd^on  früher  bemerft,  ge* 
fd()ie^t  faft  o^ne  Sluöna^me  hnxä)  bie  Würbet,  unb  jtoar  am 
ofteften  burd^  25ermitt(ung  eineö  balanciere,  ber  fic^  oberhalb 
beg  S^ünberö  befinbet.  3ur  SSerminberung  ber  Soften  U)ie  jur 
grfparung  an  9?aum  U)äre  eS  gelüt^  oft  biet  atoedmä^iger,  bie 
turbetftange  o^ne  balancier  mit  ber  lolbenftange  in  ^Serbin- 
bung  SU  bringen,  iDobei  fid^  bie  «Sto^fbüd^fe  im  boben  ober  im 
^Dedet  be0  Si^Unberg  befinben  fann. 

bei  jebem  belüegung«med(>aniömu6  mu^  ouf  bie  gerabtinige 
betoegung  ber  totbenftange  Ötüdfid^t  genommen  iüerben.  (5r* 
folgt  bie  beioegung  burd^  einen  balancier,  fo  n)irb  fie  am  beften 
burd^  einen  ©egenlenfer  ben)irft,  beffen  ©re^ung^^^unct  nöt^i-- 
genfalt«  am  Si^linber  felbft  befeftiget  werben  lann.  äöeniger 
entfprid^t  bie  borrid;tung  mit  einem  3a^nfegmente,  ba«  am 
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(5nbe  beö  ^atancierö  angefcrad^t  ift,  unb  in  ba«  ber^a^nte  imb 
an  eine  griction^rotle  getel^nte  @nbe  ber  totbenftange  eingreift. 
®efc^ie:^t  bie  ^eiDegnng  ol^ne  balancier/  fo  n)irb  bie  gerab= 
(inige  ^eh)egung  einfad^  biirc^  ^lüei  ©(eitftangen  h  h  o^ne  ^^ric^ 
tion^roßen  be^iDecft,  toie  in  i^ig.  19,  ber  WbMfbung  beg  @eBrö[eg 
in  ber  Dormatiäen  ftänbifd^en  gef^rfrifc^^ütte  p  SJorbernberg  er* 
fid^t(id&  ift. 

Slu^ge^eid^net  burd^  bie  e{nfaci^:^eit  in  ber  Slufftettung  ivie 
ber  gerabtinigen  ^ot6enbeh)egung,  unb  bem  ju  i^olge  audf;  in 
ber  ^ittigfeit  ber  Slnfc^affung,  finb  bie  ©eHäfe  mit  fc^tüiugenben 
(5t;Iinbern,  bie  fogenannten  SBacfler,  iüie  fie  ^nerft  bom  ^errn 
3)leci()onifer  ^anmgärtt'in  ^xüdi  gefertiget  tüurben,  n>oDon 
^^ig.  20  big  gig.  22  eine  33orfteaung  gibt. 

(Sin  foId^esS  einci^Iinbrigeg  ©ebtäfe  gibt  mit  (Sinem  ^otben^ 
n>ec^fet  60  toicfn^  SBinb,  unb  mac^t  in  einer  lOJinute  10  m 
15  Sed^öhmgen ,  ba^er  ptx  Wmnk  600  m  900  tnbicfu^ 
äöinb  mit  ber  erforbertid^en  ^reffnng  für  »pota^  ober  @tein= 
fönten  =  Neuerung  geliefert  n)erben  fönnen,  unb  t'oftet  (oco  Serf 
gana  aufommengefteUt  700  ©utben  (5. 


!Detoit=®en)id^t  in 

äöiener  ^fb. 

1  gu^eifernergt^tinberamit  angefc^raubten3ai)fen  b 

1479 

33e(fel^  Patte  

.  c 

282 

1  „ 

®oben= platte  

.  d 

288 

1  . 

totben  

.  e 

280 

1 

9?o^r  mit  Slnfa^  

f 

122 

1 

3"9t«fcf;e  

•  g 

130 

2  „ 

(Sinfaug:=S3entiIfaftern    .    .  . 

.  h 

148 

2  „ 

Slu^fto^SSentitfaftefn     .    .  . 

i 

152 

2  . 

Snie  =  9?öt;ren  

k 

130 

1  „ 

®eteite>  Siegel  

1 

70 

2  . 

gefd^toffene  ^a^^fentager     .  . 

ni 

317 

1 

©to^fbnd^fe  

n 

42 

1 

tobet  

.  0 

141 

1  . 

Sfißeaaa|)fen  

P 

180 

1  fd^miebeiferne  totbenftange  

q 

92 

Uebertrag 

3853 
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33ortvag 


3853 


92  fd)miebeiferne  i)evfd;iebene  ©d^vauBen  . 
4  mefi'ingene  Süd;fen  


50 
13 
82 
10 
12 


2  §ol5^tränse 


r 


4    „   SSetitile  . 


s 


^anf-Siebermig  


«Summa 


4020 


©abei  mu^  bemerft  luerben,  ba^  biefe  Sadler  in  (enteret 
3eit  baburd;  Derbeffert  lüorben  finb,  ba^  man  bie  SSentile  um 
ba«  3:)o^)3eIte  Dergri3^ert  t;at,  iDcil  ,ble  friit)ereu  ©ebtäfe  ber 
%xi,  lüobon  bie  ^eic^uuugeu  auf  3:af.  III  genommen  finb,  offen* 
bar  SU  fteine  33entUe  ^tten.  llebertjau^t  gehört  bie  Sßergröte- 
rung  ber  ßin*  unb  3lu«ftrömuug«*5Bentilf(äd;en  (befonberg  aber 
ber  erfteren)  ju  ben  neuem  SSerbefferungen  in  ber  ©eblöfecon^ 
ftruction.  2lm  öfteften  lüirb  biefe  SSerme'^rung  ber  a5entilftäd;en 
burc^  eine  größere  Slnso^t  i)on  iöentilen,  feltener  burd;  a3er* 
grö^erung  ber  etnseüien  Deffnungen,  ersielt.  @in  ^eif^jiel  ber 
erften  3lrt  fol^t  im  nöd^ften  ^aragra|)^e. 

©ag  in  ber  Beid^nnug  erfid^ttic^e  ^otjgerüft,  befte^enb  in 


2  ©c^weüen   u 

2  betto      .   .   :    .    .  V 

1  Zapfenlager  .  .  .  .  w 
4  ©äuten   X 

2  Ouerb allen  .  .  .  .  y 
2  2;ragbalfen     .    .    .    .  z 


ift  in  oben  angefe^tem  greife  nid^t  mitbegriffen,  iDeit  fo(d;eg 
fic^  im  Orte  ber  SluffteHung  nac^  ber  ßocatität  rid()tet. 

(gg  ift  aüerbingg  iDa'^r,  ba^  ein  ©ebtäfe,  bei  bem  ber 
ipauptbeftanbt^eit  uubeivegHc^  feft  fte^  Sig.  19,  met?r  (So> 
libität  gelüät^rcn  mu^  at«  ein  fd^Ujingenber  (Sl^Unber.  Sluc^  ift 
begreiflid^,  ba^  bei  ben  fd;tDingeuben  ©ampfct^tinbern,  m  biefetbe 
ii)emegnng  fd;üu  bor  längerer  3eit  augett)enbet  würbe,  bie  eüip* 
lifd;e  Eintreibung  berfelben  beträdbtlid;  fein  mag.  Slllein  bei 
bem  Stadler,  ber  beim  t;öd;fteu  unb  tiefften  ^olbenftaube  lotl)- 
red^)t  fte:^t,  unb  bei  nid;t  jn  lurger  tolbeuftange  felbft  im  mitt* 
lern  Mbenftanbe  nic^t  oiel  batoon  abweid;t,  unb,  im  33ergleid^ 
jn  einem  ®am|)fct;linber  wenigftent,  leinen  großen  llolbentuiber^ 
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ftanb  l}at,  fönnen  aik  biefe  Umftänbe  niä^t  bon  ^ebeutitng  fein. 
3ebenfall^  nüiffen  biefe  Si^HnbergeHäfe  gegeniDörttg  nod^  immer 
aU  JDiöfommen  ange[e(;en  iuerbeu,  ha  [ie_  gegen  bie  übrigen 
ßt;nnbergeB(ö[e  nm  ben  falben  ^rei«  angeboten  [inb,  nnb  nur 
babnrcf;  eg  miJgtid;  luirb,  ben  (5t)linbergebtä[en  auf  ben  |)am= 
merloerfen  allgemein  ©ingang  ^u  öerfd^offeu,  JDag  tn  lne(er  ^^ncf«« 
fic^t  iDünfc^enölüert'^  ift. 

§.  61.  ^ei  beut  Umftänbe,  ba§  bie  (iegenben  ß^nnberge- 
bläfe  in  neuefter  ^eit  einige  23erbreitung  gefuuben  l^aben,  nnb 
gteid^  ben  ogcittirenben  (iBatffern)  ba^u  beftimmt  finb  bie  toften 
ber  ßtjtinbergebläfe  üerminbern,  mag  berfelben  ^ier  fonber^ 
t^eitlid^  gebad;t,  nnb  bei  biefer  ®e(egeuf;eit  nod^  einiger  auberen 
^'ienerungen  bei  ben  ©ebläfen  eriüä^nt  lüerben. 

®er  Si^Iinber  bei  einem  horizontalen  ©ebtäfe  ift  auf  ber 
untern  ©eite  mit  ^ü^en  berfe^en,  mit  loeld^en  berfetbe  auf  bem 
i^unbamente  (am  folibeften  auf  einer  gunbament^tatte)  burcf; 
©d^raubeubot^en  befeftiget  ift.  Stm  einfad()ften  luerben  bie  ge^ 
nannten  gü^e,  |e  jtoei  in  einem  @tucfe  mit  ben  beiben  3:)e(fe(^ 
statten  beg  (S^Iinber^  ^ergefteßt. 

m  ^etDeguug^med^ani^mug  lüirb  l^ierbei  nal^e^u  auafc^(ie§:= 
tic^  bie  turbet  angetoenbet.  3:)ie  SSerbinbuug  siüifd^en  Äotben^^ 
ftange  nnb  ^teielftange  gefd^iel^t  babei  am  beften  mit  einem 
Äreugfo^jfe,  tveld^er  an  beiben  @eiten  mit  einem  @d;atten  enbet, 
beffen  ^at^nt^eite  fid^  auf  Vertieften,  l^ori^ontaten  unb  gel^obetten 
(gifenfd()ienen  beluegen,  unb  gut  in  ber  @d^miere  ^n  er:halten 
finb.  ®amit  baS  ®etüid;t  ber  lotbenftange  unb  m  Äolbeu^ 
nid^t  ouf  bie  untere  Seite  ber  ^olbentieberung  unb  ber  @to^f- 
büd^fe  brüdet,  ein  bdbigeö  @d;abhaft  tüerben  gu  ^^otge  ^aben 
mü^te,  fo  lüirb  bie  totbenftauge  rüd'iüärts,  b.  i.  auf  ber  entge^ 
gengefe^ten  @ette,  be§  ^otbeng  bertängert,  tauft  fofort  aud^  im 
glüeiten  et^tinberbedet  burd^  eine  (Sto))fbüd^fe  unb  ift  an  biefem 
aiüeiten  (Snbe  loteber  mit  einem  treujftüde  ux\^'^)^\\,  iDetd^e^ 
gteid^  bem  oben  genannten  ^xtvi^hp\t  mit  einem  ©d^Iitten  auf 
gehobelten  «ahnfc^ieneu  fid;  betoegt.  ®ag  ©eimc^t  be«  totben^ 
unb  feiner  ©tange  ru^et  bemnac^  auf  ben  gleitenben  «Sd^titten, 
lüetd^e  an  beiben  ©eiten  beg  (^httnberö  borhanben  finb.  !Die 
beiberfeitigen  ^a^ufd^ienen  muffen  genau  in  iljrer  horiaoutaten 
Sage  ermatten  Serben  unb  er^eifd^eu  bemgemä^  ebenfatt^  einen 
foliben  Unterbau,  ein  guteg  gunbament.  ^ugteid^  er^eßet  barauö, 
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ba§  bie  gan^e  l^orijontate  ©rftredimg  be«  ^mtbamcntö  um  bie 
rütfivärtg  i^erläugerte  totbeuftange  länger  auffalten  mu^,  alö 
bie  ©efammt^ö^e  Bei  einem  t>erticaten  (Sl;Unberge'61ä[e  beträgt. 
Stuf  bie  i^ori^ontafe  gläd;eneint)eit  belogen  ift  aüerbing^  ber 
©rucf  auf  baö  gnmbament  bei  beu  t)oriäontaIen  gi^tiubergeMäfen 
Heiner,  aU  Bei  ben  berticateu;  aHein  ber  berticate  ®ru(f  ift 
fetten  fo  berberbtid;  tDie  ber  l^ori^ontate  ober  fd;iefe.  —  53ei 
groj^en  üegenben  (5l;linbern  ^jflegt  man  bie  tolbeuftauge  t?o^t  ju 
ma(^en,  bamit  fie  Bei  mäßigem  (i)en)ic^te  met)r  ©teifigfeit  erplt, 
uid;t  ■  etlDa  Bei  einem  mittlem  ^olBenftanbe  fid;  merftid;  nad; 
unten  Biegen  !ann. 

(Sin  nid;t  uner^eBIid;er  ä^ortt^eil  ber  tiegenben  ßt^ünber  ift, 
ba^  fie  bie  Öelegentjeit  Bieten  aße  Ventile  aU  t^ängenbe  ttap* 
^enbentite,  unmittelBar  an  beu  S^tinberbedeln  auBringeu  au 
fönnen.  |)ierburd;  iüirb  nid;t  oüein  ein  teid;te^  unb  fid^ereö 
(g^iel  ber  ä^entile,  foubern  gteid^3eitig  ber  geringfte  fd;äblicl^e 
dlaüxn  erhielt.  ®etoüt;nlid;  ift  bie  obere  §ätfte  bei"  (S^tinber^ 
bedel  jnm  5lnBringeu  ber  ©augbentite,  bie  untere  entgegen  für 
bie  2lu6ta|3bentile  Benütjt.  t^et^tere  finb  natürtid;  bon  beu  äBinb^ 
fammlung^röl)reu  ober  Saben  üBerbedt,  unb  biefe  mit  aufge= 
fd^rauBten  3)ed^)(atten  toerfet;en,  burc^  bereu  2tBnai;me  mau  äu 
ben  Stuöla^bentilen  getaugt. 

(Sine  Befonbere  3trt  üou  SSentiten  t)at  mau  in  ueuefter  3eit 
aus  tautfd^uf  tjersuftetten  berfud;t,       in  ueBenftetjeuber  <Bcm 


bon  einem  tiegenbeu  (5i;tinber  ju  SBittloUji^  Bei  9)?ä^rifc^^Dftrau 
entnommen  U)erben  faun.   2tt^  Deffnungeu  für  bie  ©inta^ben- 
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tUe  finb  in  iebem  ber  betben  (5^linberbe(fe(  einige  unb  gtoanjtg 
rabiate  Oeffnmtgen  a,  a  angeBrad^t.  m§  ©augbentite  btent 
ein  Bei  jebem  ©edet  ül)er  biefe  Deffnungejt  gefegter  ^ranj  b 
auö  ^autfc^uf,  iDelci^er  mit  [einem  äußern  ^anbe  ^hjifc^en  (Etfihu 
berranb  unb  ®e(fet  eingestemmt  3;)ic^)t^nggmitte^  njtrfet  unb 
baburc()  gugteid^  feine  ^efefttgung  er^ätt.  ^ei  bem  ©äugen 
be0  (Sl;tinber§  lüirb  ber  Betreffenbe  Äautfc^mttrang  mit  feinem 
innern  9?anbe  i>on  ber  öu^ern  8uft  nad^  einiüärtö  gebrüd't.  ^eim 
9^ü(fgange  tegt  fic^  ber  tran^  bic^t  über  fömmttid^e  @aug^ 
Oeffnungen  beg  3uge:^örtgen  ©edetg,  unb .  ber  maffioe  ^otben 
fann  Biö  ^rt  an  bte  Äantfd;nf|)tatte  Beilegt  Serben,  tooburd^ 
faft  atter  fc^äbttc()e  9^aum  befeitiget  ift.  2te:^nttc^  ben  Oeffnnngen 
für  bie  ©augtoentite  ift  jeber  ber  beiben  (5t;tinberbe(fet  aud^  mit 
rabiaten  ©effnnngen  für;  bie  Stu^ta^bentite  loerfe^en.  Se^tere 
finb  |ebod()  nät)er  ber  ©to^fbüc^fe,  atfo  nä^er  bem  (Sentrum 
getegen,  fofort  bei  gteid^er  Sänge  in  bem  SSerl^ättniffe  ber  ent* 
f:j3red()enben  D^abien  -im  i^täd^enin^atte  fteiner,  it)ie  bieg  big  ju 
einer  genjiffen  Don  ber  Sßinb|)reffung  abhängigen  ©renje  ganj 
|)affenb  ift.  2ltg  Slugta^üentite  ift  n)ieber  bei  jebem  a)ecfet  ein 
^autfd()u!fran^  toort^anben,  toetc^er  mit  feinem  äußern,  gri5^ern 
^anbe  jlDifd^en  SDedet  unb  SBinbtabe  d  feft  geftemmt,  bie 
nöt^ige  ^efeftigung  er^ätt,  lüä^renb  ber  innere  9?anb  frei  an 
ben  5tnfd^tag  fid^  tegt.  X)a^  <Bpki  biefer  fteinen  ^ran^^^tatte 
ift  gan^  ä^ntic^  bem  ber  gröfern. 

®ag  Urt^eit  über  bie  ^augtid^!eit  biefer  pte^t  ^^tvad}kUn 
©attnug  mi  ißentiten  ift  ein  get:^eitte6.  @elDi^  ift,  ba§  fie 
nid^t  attentt;atben  auf  bie  ^auer  entf^3rod;en  :^aben  unb  an  me:^:= 
reren  Orten  gegen  Seberfta|3^en  ou^geiüed^fett  Horben  finb. 
^ei  einem  tiegenben  et;tinbergebtäfe  in  ber  ©u^fta^tt^ütte  'ju 
9?eid^raming  t;at  man  ©d^eibeubentite  angebracht,  b.  1^.  SSentite, 
toetc^e  ringsum  om  9?anbe  frei  f|)ieten,  bto^  in  ber  TOte  burd^ 
einen  ct;tinbrifd^en  @tab  i:^re  p^rung  ermatten,  ^ei  berticaten 
©ebtäfen,  too  ber  ci^tinbrifc^e  @tab  einfad^  burd^  ein  ^aar  fiye 
|)ütfen  gteitenb  feine  fidlere  i^ü^rnng  erptt,  finb  bie  @d^eiben= 
»entite  gan^  gut.  entgegen  bei  ber  l^ori^ontaten  Sage  btefeS 
p:^rnngöftabeg  ben)ät;rten  fid^  bie  ©(^eibenbentite  Weniger. 

§.  62.  T)k  Sinbteitungen  fönnen  in  l^iJt^ernen  Sutten 
ober  Ö^ü^ren,  ober  in  metattenen  9^ö:^ren  befielen.  S)a  bie 
Söinbteitungen  oft  unterirbifd^  ober  in  anbern  fd^toer  äufömm* 
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üc^en  9^äumen  gefü'^rt  tüerben  müffen,  unb  i:^r  BeftänbigeS  öuft* 
bid^tfem  öon  größter  SBld^ttgfeit  ift,  feebient  man  fic^  felBft  bei 
tj'öi^zxmn,  unb  um  fo  me^r  Bei  etfernen  ®e6(äfen,  faft  o^ne 
3tu§na:^me  ber  metatteneu  Öiö^ren.  UeBrigenö  ift  bie  ^erftet* 
tung  ber  ^ötjernen  Leitungen,  toenu  man  fid^  ou^  befoubern 
Uvfad^en  berfetben  bebienen  n)iü,  fo  einfach,  ba^  e§  uic^t  nöt:^ig 
ift  babei  ju  üertoeilen,  ba'^er  bie  folgenben  -39etrac(;tungen  fid^ 
auf  bie  metaüenen  befc^ränfen.  Sluc^  unter  ben  metallenen 
D^ö^ren  foll  bIo§  auf  bie  gu^eifernen  nö^er  eingegangen  loerben, 
tDeii  biefe  es  finb,  bie  am  geiDö^nOc^ften  jur  SlniDenbung  Um^ 
men  unb  in  ber  Sieget  bem  ^td^dt  am  beften  entf^rec^en. 
reu  au§  berlöt^etem  unb  angeftric^enem  (Sifenbied;  ober  SBei§=^ 
bled^,  tt)ie  fene  bon  i^int  ober  ^lei,  iuerben  nur  bei  Heinern 
Sinbfü'^rungen  getroffen,  gür  größere  Sinbleitungen  fönnen 
unter  Umftönben  bie  auö  ftarfem  (gifenblec^e  ä^ntid^  ben  !Dam^)f== 
feffeln  ^ufammengenieteten  9?ö^ren  angezeigt  fein,  -^^ei  ben  Sßinb- 
^Regulatoren ,  h)ie  f^äter  folgen  tDirb,  finb  bie  (Sonftructionen 
au«  genietetem  (gifenb(ed;e  fe^r  gelt)ö^nüd^  unb  oft  iDerben  bie 
9?egulatoren  sngteic^  ats  SBinbteitung,  ober  umgele^rt  biefe  al« 
9Regutatoren  benü^t,  unb  ju  bem  (5nbe  Dou  au^ergelüö^nlid^er 
Seite  :^ergeftent.  ^ei  fotc^en  großen  ^Räumen  n)ürben  gu^eiferne 
Söänbe  gu  maffio  augfaüen,  unb  ba  man  ba«  f|)riJbe  ©u^eifeu 
nid^t  n)ie  ©tabeifen  ^ufammennieten  fann,  ja^üofe  ©d^rauben^ 
öerbinbungen  not:^n)enbig  mad^en. 

X)ie  Sänge  unb  9=iid^tung  ber  Sinbleitung  mu^  fic^  ftet« 
nad^  ben  Socalber^ttniffen  rid^ten;  bei  i^rer  Mage  toirb  man 
aber  ftet«  befliffen  fein  bie  Leitung  mi3gtid;ft  furj  unb  o^ne  edige 
^rec^ungen  l^eraufteöen,  um  an  Soften  jn  f^jaren  unb  njenig 
9Rß^rentDiberftanb  gu  ertjatten.  SlnberS  ber:^ält  eS  fid;  mit  bem 
©urc^meffer  ber  Ötö^^ren,  ber  jur  23erminberung  ber  Soften 
Hein,  sur  SSermeibung  be«  9?öt)renlDiberftanbe6  aber  gro^  fein 
foü.  Srfa^rungömä^ig  fann  im  Sittgemeinen  angegeben  lüerben, 
ba§  ungefö^r  eine  10  bis  IBfad^e  Ouerfc^nitt«ftäd;e  ber  ^iJ^ren, 
i3on  ben  gefammten  SluSftrömunggöffnungen  ber  !Dufen,  baS 
redete  TOtet  ^toifc^en  beiben  ©egenfä^en  fei.  3^ie  ©fenftärfe  ber 
gu^eifernen  SßinbteitungSrö^ren  finbet  i:§re  ©rän^e  in  ber  Wlö^' 
üd^feit  beS  ®ie§ens,  o^ne  ju  bieten  StuSfd^u^  su  er:^aaen.  trumme 
9?ß^ren  ioerben  be^^atb  immer  ettoaS  ftärfer  aU  gerabe,  loeite 
unb  tauge  m^)xm  bider      Heine.   ®ei  geraben  ^i^x^n  bon 
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6  m  12  3oß  ^IDurc^meffer  unb  3  m  6  5u§  Sange  ift  bte  ge* 
iDöi^nlic^fte  (Sifenftärfe  V4  bis  V3  3"^^;  fü^^  frumme  9?ö:^ren 
berie(6en  ©rc^e  aber  V3  Big  %  ^oU.  @g  fd^eint  inbeffen,  ba^ 
bei  [e^r  bünnen  D^ö^ren  unb  ftarf  ge^re^tem  Sinbe,  befonberS 
ttjenn  bie  Seitung  3ugleid^  bon  beträd;tüd^er  SluSbe^nung  ift,  ein 
merfüd()er  SBinbbertuft  burd^  bie  ^oren  beS  ®u^etfen§  eintritt, 
in  h)elc(>er  §infid^t  aber  eine  gro^e  S3er[c^ieben^eit  bei  ben  öer= 
fd^iebenen  9?o^eifen[crten  @tatt  finbet,  bie  in  i^rer  !Did()tl^eit 
[e^r  »erfc^ieben  finb. 

^Da6  SSerbinben  ber  einzelnen,  feiten  über  5  ober  6  gu§ 
langen,  9?ö§renftü(fe  unter  einanber  fann  burd^  ©d^eibenfränje 
unb  ©d^rauben  ^ig.  24,  ober  burd^  einfeitig  ongegoffene  a^Juf- 
fenftücfe  gig.  25  gejtf;e'^en.  ^ei  ber  erften  9)iet^obe  n)irb  man 
nid^t,  iüie  beim  3iif*JWimenfel^en  ber  ®ebläfect)tinber,  bie  -Soften 
auf  ein  glatte^  Slbbre^en  ber  ©c^eibenfrän^e  aufiuenben,  unb 
be^^atb  mn^  man  tiot^lvenbig  9^inge  bon  einem  toeic^en  TletalU 
bra'^te,  ober  in  gett  geträufte  5*tanefl==  ober  i^it^^Mn^e  ba^tci* 
fd^en  tegen,  unb  bann  bie  SSerbinbungSfc^rauben,  meift  4  big  6 
an  ber  ^a^i,  red^t  feft  an^ie^en.  S3ei  ber  3n)eiten  a}?et^obe  be=^ 
trägt  ber  ringfi3rmige  3^ifc^ßi^^^it^i  ^^i'  3}inffe  big  V2 
3oß,  n)etc6ei-  mit  irgenb  einem  tuftbid^ten  tttte  (5.  ^.  aug  einem 
feinen  ^ntber  üon  ungetöfd^tem  üalU  unb  Bi^S^ti^  3"  Ö^^i'^ 
d^en  ^l^eiten  mit  frifd^er  fteirifc^en  ^äfe  abgemacht  unb  fogleid^ 
angetoaubt,  toerd;er  ^itt  jugleid()  aiiä}  njafferbid^t  ift)  ober  fetbft 
nur  mit  f)ol3fei(en  auggefuüt  lüirb,  bie  man  Dor  i^rem  (Sin* 
treiben  ebeufaüg  in  einem  bünnen  ^itte  ober  in  l^eimtoaffer  tanä}t. 
S3e3üglid^  ber  Sa^t  jtoifd^en  biefen  jiüei  ißerbinbunggarten  fann 
bemerft  iuerben,  ba^  bie  erftere  ben  SSorttjeil  gen)ät)rt,  bie  S3er# 
binbung  im  geiuünfd;ten  ^^aüe  teid;t  auf^u'^eben  unb  fd;neö^toies 
ber  l^er^ufteüen,  unb  babei  fel^r  feft  ^ält,  luogegen  bie  ^ujeite 
biÜiger  fi3mmt  unb  beffer  luftbid;t  fd;lie§t.  d)tan  )x>xxh  ba^^er 
an  ben  Derfd()iebenen  ©teilen  ein  unb  berfetben  Sinbteitung  batb 
bie  eine  batb  bie  anbere  SJiet^obe  ann^enben,  je  nad^bem  bie 
33erbinbung  bieüeid^t  me^r  ober  Weniger  STragfraft  "^aben  fott, 
unb  ^u  ertoarten  fte^t,  ba^  fie  öfterg  aufgehoben  unb  lieber 
■^ergeftetlt  ujerben  mu§,  ober  nid^t. 

®ag  letzte  Ö^ö^renftüd ,  bie  ®üfe,  toirb  aug  einleud()tenben 
©vünben  nad^  ber  2tugftrömunggi5ffnnng  conifd)  jufammenge^^ 
3ogen.   3n  ben  meiften  gälten  toirb  eg  für  ben  ©ebraud^  iDün* 
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fd^en^töert^,  h)enu  nid^t  nöf^ig,  bie  !Düfe  naä)  atten  9^td^tungen 
etoaö  Betüegen  fönnen,  tüaö  am  etnfac^ften  baburc^  er^iett 
h)irb,  ba^  man  bie  ^Düfe  mit-bem  Dor^erge^^enben  9^ö^renftü(fe 
burd^  einen  etUd()e  gu^  langen  Öeberfd^taud^  öevMnbet,  nnb  jVüor 
mittetft  ©c^rauBenringen,  bamit  ein  33ori-üden  ober  3urü(f3ie^en 
ber  ©üfe  Betüerffteüiget  iuerben  fann.  SÖenn  aBer  ber  üom 
®eMäfe  fommenbe  SBinb  er^^i^t  hjirb,  Beöor  er  ^ur  SDü[e  ge^ 
langt,  bann  [inb  bie  (ebernen  9^ö:^ren[d()Iänc^e  nid^t  3u(ä[fig,  fon- 
bern  man  mu^  jn  a'6gebre:^ten  ^^iüffen,  toie  bei  A  in  ^ig.  26, 
nnb  jn  ineinanber  geftecften  ab*  unb  auSgebre^ten  9?ö^renenben, 
n)ie  bei  B,  feine  ^iif^w^^^  ,ne:^men.  ©abei  toirb  bie  S3erlönge= 
rung  ober  SSerfürjung  mit  ©c()ranbenbe»egnng,  fie^e  bie  gignr, 
ober  mit  ©etriebräbern  nnb  ber^aljnten  Stangen  eingerichtet. 

ferner  loirb  oft  nott^toenbig  (nnb  baö  ift  bann  ftetö 
ber  gaü,  hjenn  fic^  bie  Sinbteitnng  in  mel^rere  ^^»ßise 
mel^rere  !l)üfen  ^at,  nnb  man  it>nnfc^t  bie  Sinbmenge  bei  einer 
ober  ber  anbern  ®üfe  ^n  oeränbern)  eine  Sßinbf|)errnng  in  ber 
Leitung  anjnbringen,  \i)tläft  burc^  berfc^ieben  geformte  |)ä^ne, 
'^xpm  ober  «Schuber  ben)erffteniget  »werben  tann.  (Sinen  SSinb- 
f^)errnng.g '^a^n,  nm  ben  öon  (Siner  @eite  fommenben  SBinb 
beliebig  mä)  ^toei  (Seiten  jn  oertl^eiten,  ober  nmgefe:^rt  ben  öon 
^\Dd  ©eiten  fommenben  Sinb  in  beliebigem  33erp(tniffe  nad^ 
einer  britten  @eite  jn  teiten,  geigt  i^ig.  26  bei  c.  3n  ^ig.  27 
ift  eine  einfädle  Sßorrid^tnng  mit  gtoei  ^albrnnben  @d(>ubfoIben 
m,  n,  nm  ben  toon  a  fommenben  SBinb  in  beliebiger  3)Jenge 
noch  ben  ©nfenanfä^en  b  nnb  c  gelangen  au  (äffen,  toobei  bto^ 
bie  genan  abgebremsten  @d;nbftangen  bnrd;  gnt  fd[)tie^enbe  Söd^er 
ber  .m^ötaernen  !l)e(f^tatte  d  taufen.  ^Damit  aber  burd;  baö  Ib* 
fperren  be6  SBinbeö  oon  einer  iDüfe,  ^.Jß.  toon  c,  ber  anbern 
S)üfe  b  nid^t  me:^^'  SBinb  jnftrömt,  fo  finb  biefe  «Sd^ubfotben 
burchbrod^en,  unb  in  ber  ®e(f)3latte  befinben  fid^  jtoei  Deffnun- 
gen  bon  ber  ©üfentoeite,  bie  mit  D^Jeibern  f  oerfe^en  finb,  mit* 
telft  toetd^en  ber  Sinb  in  bem  9}ia§e  ou^getaffen  ioerben  fann, 
at^  er  bon  einer  ©üfe  abgef^errt,  ber  anbern  ju  biel  juftrömen 
möd^te,  toenn  baö  Sßafferrab  beö  ©ebtäfeö  in  feinem  ©ange 
ungeänbert  bleibt. 

3n  getoiffer  ^öe^ie^nng  müffen  gu  ben  Sföinbteitungen  aud^ 
jene  conifd^en  dt^xzn\tüät  gered^net  luerben,  burd^  bie  ber  äBinb 
in  ben  33erbrennung^ranm  gelangt,  unb  bie  man  ^^ormen  ober 
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©Reifen  Benannt  :^at  <Ste  finb  beim  (Sifenfvifc^toefen  ber  kiä)' 
tern  Dffeguttrnng  toegen  faft  immer  ang  tu|)fer  geferttget,  unb 
^aben  eine  monnigfalttge  ©eftatt,  loie  bei  ben  einzelnen  grifd^* 
^rojeffen  angeführt  n) erben  fott.  X)ie  ®rünbe,  tuarnm  baS 
eifen  ein  »on  ber  Sßinbleitnng  getrennte^  @tücf  fein  mu^,  finb 
^u^tfäc^Ud^  folgenbe:  1)  ber  in  ben  ©d^metaranm  reic^enbe 
Sl^eil  ber  Sinbteitung  ift  bem  33erftci)fen  nnb  Slbbrennen  ouö- 
gefegt,  mn§  ba^er  oft  gereinigt,  re^^arirt  unb  erneuert  »erben; 
2)  3ur  59eobac^tung  beS  grifd()|)ro3effeg  foll  man  burc^  bie  Sinb^ 
einftrßmnngöi3ffnung  in  ben  (gd^met^raum  fe^en  unb  fügten  fön-- 
neu;  enbUc^  3)  mn^  einerfeit«  ba§  (gnbftüd  ber  Sinbteitung, 
bog  e^eifen,  feft  unb  Inftbid^t  im  aJJauertoerfe  fi^en,  unb  boc^ 
anberfeitö  \oU  man  ber  9^ici)tung  be«  SBinbeg  oft  f^neü  eine 
anbere  9fiid()tung  gebe«  fiJnnen. 

§.  63.  (Sine  gro|e  a}2annigfa(tigfeit  unb  §(u6be:^nung  l^aben 
bie  Sßinbleitnngen  in  neuerer  ^^it  burd^  bie  Slntoenbung  ber 
er^i^ten  ©ebläfeluft  erhalten,  ©ie  @r^i^ung  tüirb  nämli^  ba== 
burc^  bewirft,  ba§  ber  Sißinb  üom  ©ebtöfe  n^eg  in  einen  be^^eij^ 
ten  dtaum  geleitet,  unb  bafelbft  enttöeber  in  eifernen  Säften, 
ober  beffer  in  9ffi3^renleitungen,  ber  (gintoirfnug  ber  öu^ern  ^i^e 
au6gefe|t,  unb  er^ifet  fofort  gum  ©Reifen  geführt  n)irb. 
gibt  jlüar  nod^  eine  anbere  SJZet^obe  ^nx  ©r'^i^ung  ber  öuft, 
nad^  i:^rem  ©rfinber  )bie  gabriot'fd^e  genannt,  bei  toeld^er  bie 
gn  erl)ifeeube  Öuft  fetfeft  ein  gener  ^^affireu,  unb  baburd^  t^eit^ 
toeife  c^emifc^  oeränbert  loerben  mu^.  Slüein  i^r  9^iu^en  ift 
fetbft  bei  |)od^ofen  fe^r  fragtid^,  unb  bei  grifd^feuern  bürfte  fie 
faum  jemat«  uerfud^Süoeife  jur  Stntoenbung  gelangen. 

T)k  gr^it5ung  ber  8uft  in  gu^eif erneu  täften  'fd^eint  nur 
bei  fleinen  feuern,  iö.  bei  ben  getoötjntic^en  @c^miebfeuern, 
ganj  ju  entf|3red;en,  ..obfc^on  biefetben  aud^  :^ie  unb  ba  bei  grifdf;* 
feuern  mit  gutem  (äirfotg  in  Stntüeubung  gebradt^t  n)urben.  3n 
ber  SÖefen'^eit  befte'^ien  biefe  taftena^3^arate  auö  einem  ober 
niedrem  in  33erbinbwng  gebrad;ten  täften  oon  manuigfaüiger 
©eftatt,  bie  fid^  nad^  ben  räumOd^en  2Ser:^äItuiffen  rid^ten  mu§. 
Qn  i^rem  Innern  er^^aüen  fie  mehrere  3toifc^enn)änbe,  burd^ 
toetd^ie  ber  eingeteite^te  SBinb  geju^nngen  n)irb  fid^  oerfd^ieben 
^in  unb  ^er  ju  fd^tängetn,  bi6  er  gum  5lbfü^rung§ro^re  unb 
fofort  aur  ®üfe  getamgt.  ©urd^  biefeS  ^in*  unb  ^erfd^tängetn 
nä:^ert  fid^  ber  taftemap^arat  einem  g^öi^rena^^arate,  inbem  bie 
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etnjetnen  5l6tl^ei(ungen  aU  9^ö§ren  311  betrad^ten  fütb,  Bei  benen 
aber  nur  auf  einjetuen  ©eiteu,  auf  jeuen  uämUd^,  bie  eine 
Slu^enfeite  beg  Ä'aftenö  bilben,  eine  ©r^i^ung  (Statt  finbet,  tüä^^ 
venb  bie  diöfixzn  ringsum  üon  bcr  ^-tamme  fcef^jielt  unb  biefer^^ 
ioegen  Beffer  erl;i^t  tüerben.  ©inen  folc^en  l?a[tena^))3arat  für 
Heine  geuer,  ber  unmttte(6ar  bie  äöanb  be§  ^euerS  in  ber 
genb  m  ©Reifens!  Mtbet,  geigt  gig.  28  Staf.  III.  '^k  SlBt^ei^ 
lunggJüäube  Juie  bie  äußern  <Ränber  finb  mit  ber  einen  ^ätfte 
beö  Itafteug  am  ßiuem  gegoffen,  iuä^reub  bie  jti^eite  ^älfte 
nur  in  einem  ©etfel  Beftefyt,  ber  aufgefc^rauBt  ben  gangen  taften 
fertig  mad^t.  A  Begeic^net  bie  Oeffuung,  burd^  bie  ber  gn  er^ 
^i^enbe  Söinb  einftrömt,  burd;  B  gelangt  ber  er:^i^te  ?öiub  onS 
bem  5l|)^arate,  unb  C  ift  eine  couifd;e  mit  ©eitentüänben  öer^ 
fel^ene  !Durd^Brecf;ung  be§  tafteuö,  in  n)etcf;er  ba§  ©Reifen  gu 
fi^en  fömmt. 

!©ie  9?ö:^reua|)|)arate  l^aBen  eine  gro^e  SJ^annigfaltigfeit, 
iaffen  fid^  aBer  aüe  auf  gtoei  ^au))tarten  gurüdfü^ren.  Reiben 
Slrteu  Hegt  bie  SIBfid^t  gu  @runbe,  bem  bnrd^ftreid^enben  Söinbe 
burc^  eine  bermeljrte  9?ö^renf[äd()e  biet  ©etegen^^eit  gur  Stuf* 
na:^me  Don  SÖärme  gu  geBeu.  "S^k  eine  2lrt  erreicf)t  i^ren  ^toed 
baburd^,  ba^  bie  in  gleid^er  SBeite  fortge^jftangte  SBinbleitung 
im  Be:^eigten  (Sr^i^uuggraume  met;rfad^  gefd^tängett,  unb  fo  Der* 
längert  n)irb.  ®ie  anbere  2lrt  aBer  baburd^,  ba^  bie  ßommu* 
nication  ah)ifc()en  ber  in  ben  @r:^i^unggraum  eintretenben  unb 
ber  au§  bemfelBen  tretenben  D^ö^^re,  burd^'  me:^rere  enge,  unb 
gtoar  ber  ungel^inberten  2lu§be^unng  toegen  Bogenförmig  ge* 
frümmte,  9fJö^ren  ^ergefteüt  loirb.  9^ac^  tocaten  SSer^ttniffen 
unb  ber  f^'ecietten  Slugfü^rung  fann  Batb  bie  eine  Batb  bie  an* 
bere  3lrt  at«  bie  oorgügIid;ere  erfd;eineu.  ^m  ©angen  bürften 
iebod^  bie  5l^:^arate  ber  gJDeiten  2lrt,  toetc^e  Bei  ben  ipod()öfen 
in  ©d^otttanb  unb  (gngtanb  aügemetn  geBräud^tid^  unb  barnac^ 
bie  fd;ottifc^en  2l^^arate  Benannt  finb,  ben  SSorgug  Oerbienen, 
h)eit  fte  Bei  gteid^er  ©r^i^ung  oiet  useniger  9?ö^renn)iberftanb 
oerurfad^en,  toelc^er  Bei  ben  5l))|3araten  ber  erften  Slrt,  ben  fo* 
genannten  Safferatfinger  2l|3^araten,  fe:^r  Bebeutenb  Ujerben 
fann.  UeBrigenS  ^loenbet  man  Bei  ben  grifd()feuern  bod^  gern 
bie  SÖBafferalfingef  2l|)|)arate  an,  iveit  fie  fid^  oft  oiet  einfad^er 
auBringen  (äffen. 

;Die  S3erBinbung  ber  eingetnen  ^i'ö^)x^n  gum  gangen  Slp^jarate 
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gefc^ie:^t  am  Beften  burd^  bte  äJJuffentoerbinbung.  S)te  Slugfüt* 
(ung  bee  ^anmz^  im\ä)tn  ajfuffe  unb  9?ö^re  mit^  l^ierBet  aBer 
mit  einem  feuerfeften  titte  gef^e^en.  (Sinen  ^aÜBaren  ^itt 
biefer  ©attung  er:^ä(t  man,  »enn  7  33o(umt^ei(e  feine  (gifen[^)äne 
mit  2  SSotumt^eiten  fetten,  fenerfeften  3:^on|)nlt)er  gemengt,  mit 
einem  ftarfen  (gffig  jnm  feften  STeige  abgemacht,  nnb  fogteid;  Der- 
tüenbet  toerben.  aJJan  mn^  biefen  titt  iebod^  mit  einem 
fenben  ©tö^et  öon  ßifen  red;t  feft  einfto^en  nnb  fd^tagen.  SSer* 
möge  ber  3erftörenben  ©ntoirfnng  beg  j^enerö  ift  e^  nöt^ig, 
bie  3Daner  berienigen  9^ö^ren,  toetd^e  üon  ber  stamme  nmf^iett 
toerben,  burd^  eine  größere  (gifenftörfe  ton  minbeften^  1  ^ott 
jn  Dertängern;  unb  öon  äöic^tigfeit  ift  e«,  bie  Stnorbung  beg 
5t^)^)arat^  unb  (gr^i^ung^ranmeS  fo  p  treffen,  ba^  bie  9?ö^>ren 
nirgenb«  toon  einer  ge|)re^ten  ^(amme  ober  ©tid^ftamme  ge- 
troffen werben,  toeit  biefe  am  meiften  ^erftörenb,  o^^birenb, 
eintoirfet. 

'^k  (Sr^i^ung  ber  2t|3|)arate  jeber  2lrt  gefd()ie^t  Bei  ben 
grifd^-  unb  Sln^^eia-g-euern  immer  burd^  bie  enttoeid^enbe  gtamme 
be«  geuerg  felBft;  bnrd^  bie  UeBer^i^e,  toie  man  ju  fagen  |)ftegt. 
SÖßirb  bie  UeBer^i^e  gn  feinem  anbern  ^toecfe  aU  jur  (gr^i^ung 
ber  Suft  »ertoenbet,  fo  ift  ba§  StnBringen  m  (£rt)i^ung6a^))3a- 
rate^  fe^r  einfad^  unb  leicht.  @g  genügt  in  biefem  %aUt,  njenn 
man  bie  Sßinbteitung^rö^ren  üBer  bem  treuer  bnrc^  bag  39^auer- 
toerf  I^ereintreten,  unb  bann  läng§  bem  ^J^auertoerfe  ettid^e  SOIal 
auf  unb  aB,  ober  ^in  unb  ^er  fd^tängeln,  ober  Beibeö  jugteid^ 
machen  lä^t,  nnb  bann  lieber  burc^  ba§  a)?auertoerf  aurüd  jum 
(greifen  fü^rt.  (gine  folc^e  (ginrid^tung  fanb  ^u  3:reiBad^  in 
tarnten  fc^on  im  3a^re  1835  ©tatt.  SBefentlid^  trögt  jur 
33erme^rung  ber  (gr^i^ung  in  biefem  gaüe  jebod^  Bei,  toenn  man 
bie  gefd;tängerten  3?i5^ren  niä^t  frei  in  ber  großen  (gffe  tä^t, 
fonbern  fie  mit  einem  manUi  umfaßt,  ber  bie  UeBer^i^e  Beffer 
äufammen  ^ält.  ©old^e  (ginrid()tungen  Befte^en  ie|t  in  SDeutfd^- 
taub  unb  anbern  ©taaten  biete,  ©etoo^ntic^  Benii^t  man  bie 
UeBer^i^e  ber  grifd^^  unb  Stus^ei^-geuer  aBer  nic^t  Bloß  jur 
(gr'^i^ung  ber  8uft,  fonbern  aud^  jum  SSortoärmen  be«  9^oi?eifen§, 
ber  ^JJaffeln,  tolBen,  ^aggetn  unb  anbern  3J?ateriateifenö;  au 
toetd^em  ßnbe  bie  fogenannten  SSortoärm:^erbe,  b.  f).  burci)  UeBer- 
^i^e  Be^ei3te  gtammöfen,  angeBrad^t  njerben.  3n  biefem  gatle 
toirb  bag  StnBringen  beö  3l))|)arate^  jur  Öufter^i^ung  ettüaö 
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urnftanbüc^er,  ime  bie  giguren  auf  ^af.  IV  aetgeii,  töorauf 
bei  iöetvad^tuug  ber  (gffen  unb  .^erbe  aurücf  gefommen  toev^ 
ben  toirb. 

(gm  fetjr  einfacf;er,  M  grifd()^erben  in  Oefterreid^  a^emric^ 
puftger  m^xtn^  Apparat  befte^et  BIo^  in  einer  afcgebogenen 
9^i5^rentonr,  in  tüzldjzx  ber  SBinb  einmal  ber=  nnb  fofort  iüieber 
rüdtDört«  unb  gur  3:)üfe  geführt  toirb.  9^od^  einfad^er  ift  ber 
tu  ©d^tvebeu  bei  (^ri[d^:^erben  fe:^r  ijerbreitete  ®ro(fen*2I^|)arat, 
lüeld^er  in  einer  5  bis  6  ^u^  taugen,  auf  beut  einen  (Snbe 
gro(fenfi3rmig  gefc^Ioffeu,  unb  in  ber  WitU  entlang  ber  5Id()[e, 
burd^  eine  eiugefd(>obene  statte  fo  abgettjeilte  9?ö^re  öon  ettoa 
1  ^u^  äöeite  befielet,  ba^  ber  SBinb  einmal  bor  unb  bann  n)ie* 
ber  jnrücfftrönteu  mu§. 

@S  ift  ffar,  ba^  bei  einer  beftimmteu  2:em:t3eratur  beS  (gr- 
^i^ungöraumeö  nnb  bei  einer  gteid^  bteibenben  SBinbmeuge, 
ber  (gr^ipngggrab  ber  (entern  abhängen  müffe  bon  ber  ®xc^t 
ber  iöerü^rungSftäd^e  beg  SiubeS  mit  ben  er^i^ten  9?i5^ren. 
9^ad()bem  aber  bie  2:em|)eratur  im  (gr^i^unggraume  felbft  fe:^r 
berfd^ieben  fein  fonn,  aud^  bie  SÖinbmengen  fetjr  berfd^iebeu 
finb,  fo  leud^tet  ein,  ba^  fid^  barüber  feine  beftimmteu  9?ege(u 
au«  ber  (grfa^rung  obteiten  (äffen,  fann  bepatb  bto^  im 
ungemeinen  angeführt  toerben,  ba^  bei  ben  dr^i^ung^a^j^arateu 
für  bic  ^rifd^:=  unb  Slug^eia^geuer,  tt)e(d^e  pzx  a}?inute  100  m 
300  tubicfn^  ©ebläfelnft  angeführt  erhalten,  bie  ®rö§e  ber  er^ 
^i^ten  9^ö^ren-3unenf(äc^e  12  big  36  Quabratfn^  beträgt,  n)obei 
bie  3:em^3eratur  ber  8uft  sioifc^en  100  unb  200  ®rab  R.  fc^toanft. 

§.  64.  mU  ©atgen^  nnb  ^otben-^ebtäfe  geben  nur  einen 
periobifc^)en  unb  ungleic^fiJrmigen  Sinb.  3:)nrd^  iöerbinbung 
mehrerer  einzelner  ©ebläfeborrid^tungen  ju  einem  gemeinfc^aft^ 
tid^en  äöinbfammtunggfaften  toirb  3tt)ar  ein  ununterbrochener 
Sinbftrom  erhielt;  altein  immer  noc^  n)irb  er  me:^r  ober  n)eniger 
ungleid^förmig  fein,  befouberg  bei  ber  tnrbelbetoegung,  U)eld^eg 
eine  ber  pufigften  «eloegunggoorric^tungen  ift.  Um  nun  bei 
biefen  ©ebtäfen  einen  gleid[;förmigeu  SBinb  3U  ermatten,  bieuen 
bie  SBtnbreguIatoren.  (Sine  ooHfommene  ©teid^förmigfeit  toirb 
übrigeng  auc^  burd^  bie  Beigabe  ber  äßinbregulatoreu  nic^t  er= 
reid^t,  aber  bod;  eine  fotd^e  iDie  fie  für  ptteumännifd^e  ^lüecfe 
über^au))t,  unb  inöbefonbere  für  bag  ^^rifd^ujefen  nur  immer 
löünfd^engtoert:^  fein  !anu. 
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ein  SBtnbregurator  Befielt  im  Slügemeinen  aM  einem  lü\U 
bid^ten  9^aume,  ber  mit  bem  SStnbfammlunggraum  ober  ber 
Sinblettung  beg  ®efcläfe^  communicirt,  itnb  im  ©tanbe  ift  bie 
^)eriobifci^en  UeBerfd^üffe  ber  SBtnbmenge  bom  ©ebtäfe  in  ftc^ 
aufzunehmen,  nnb  fie  in  benienigen  ^erioben,  h)o  bag  ^ebfäfe 
iDeniger  liefert,  iineber  aBangeBen.    T)am\t  ber  O?egu(ator  biefe 
aBtt)ed^fernbe  Slufna^me  nnb  SlBgaBe  ber  SBinbmengenbifferen^en 
Ben)erfftemgen  fann,  mu§  fid^  beffen  9?anm  entf|)red^enb  ber^ 
großem  unb  Derffeinern  Bnnen,  toie  baö  Bei  ^^egntatoren  mit 
oeränberlic^em  S^n^alte  toirftic^  gefd^ie^t.    man  ^at  n^eiterS 
aBer  aud^  ^Regulatoren  mit  nnOeränbertid^em  Sn^atte,  beren 
äöirfung  fid^  barauf  griinbet,  ba§  bie  Öuft  ein  etaftifd^  ffüffiger 
mxp^v  ift,  unb  fie  loerben  um  fo  Beffer  eine  ^lu^gteic^ung  Be* 
toirfen,  je  größer  i^r.  unoeränberlid^er  Ön^att  im  ißer^ättni^ 
3U  ben  (Statt  finbenben  SBinbbifferenjen  ift.    ^Daß  aBer  aud^ 
Bei  ben  Regulatoren  mit  beränberlic^em  ^n^atte  feine  t^oUforn- 
mene  2ru0greidf;ung  Be3n)e(ft  n?erben  fann,  liegt  in  bem  jtoei^ 
fachen  Itmftanbe,  ba§  einmat  ftet§  eine  getciffe,  eBen  burd^  bie 
Ungreid^t?eiten  erzeugte  Äraft  not^iDenbig  ift,  um  ben  »Jegutator^ 
räum  jn  bergrö^ern  ober  ^u  oerfteinern;  unb  bann  Befi^t  bie 
8nft  bod^  immer  ein  geujiffeö  «eharrnnggbermögen  mit  ber  er= 
^aftenen  ©efc^toinbigfeit  unb  9?id^tnng  fid^  fortguBeiDegen,  o^ne 
auf  ben  SRegntator  boüe  ORücffic^t  ^n  nehmen.    3n  festerer  «e- 
^te^ung  h)irb  z§  oon  SBic^tigfeit,  ben  9?egutatorranm  nic^t  ein= 
feitig,  fonbern  Oon  gloei  (Seiten  mit  ber  SSinbfeitung  fo  jn  oer^ 
Binben,  ba§  immer  ber  gan^e  gnftftrom  ben  ^Jegutatorranm 
^affiren  mu§. 

«ei  ben  D^egutatoren  mit  oeränbertid^em  Ön^atte  fann  man 
unterfd^eiben:  1)  Seberregutatoren,  bie  Bei  ben  tebernen  bälgen 
nnb  hörnernen  f  aftengeBtäfen  Bereite  i^re  Erörterung  fanbeu, 
inbem  fie  bort  unmittefBar  Sin«  mit  bem  ©eBtäfe  felBft  finb! 
2)  totBenregutatoren,  bie  ä^nlid^  angfe^en  toie  ein  einfad^  ioir^ 
fenber  haften  ober  (St^Hnber  mit  feinem  totBen,  aBer  in  nnge= 
ftür^ter  Sage;  fie  finb  bie  fd^tec^teften  Oon  alten,  follten  bepatB 
nie  angetoanbt Verben,  itnb  JDirb  ba^er  toeiter  feine  S^oti^  oon 
ihnen  genommen.  3)  SBafferregutatoren,  toetc^e  ftet6  mit  ber 
SBinbteitung  in  SSerBinbung  geBrad^t  loerben.  Bißig,  bauer^aft 
unb  gut  toirfenb,  fofglid^  ai^ecfmä^ig  unb  ber  näkrn  53efannt* 
fd^aft  toerth  finb. 
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gtg.  29  Xa\.  III  setgt  einen  fotc^en  Sßafferregntator  im 
!^nrc^fc^nitte,  m  a  unb  b  bie  SBtnbteitnns  üorfteüet.  @r 
fte^t  in  ber  |)aupt[ac^e  an^  ^tDct  S;^ei(en,  nämlic^  an6  einer 
oufred^tftet)enben  Hernie  c  mit  bo^3^)etten  ct?tinbri[d^en  ©eiten== 
iDänben  cc'  unb  dd',  unb  einer  nmgeftür^ten  ^onne  e,  toeld^e 
)id^  in  bem  ringfi5rmigen,  mit  Gaffer  gefüttten  ^Raume  ^tDifc^en 
ben  Beiben  cl;Iinbri]d;en  ©eitentüänben  ber  aufrecht  fte^enben 
2;onne  frei  Ben^egen  fann.  Wit  ber  untern  ober  onfrec^t  [te^en= 
ben  Slonne,  nnb  jtoar  mit  bem  mittlem,  c^ünbrifc^en  9^anme 
berfelben,  ift  bie  Sinbleitnng  in  iBerbinbnng  gefegt,  tDoBei  man 
nod^  eine  ©c^eibeioanb  k  einfe^en  !ann,  bamit  aller  Sßinb  ge* 
jtDungen  »erbe,  ben  ÖJaum  ber  ofeern  2:onne  e  ^u  bnrd()(aufen. 
Sie  nun  ber  Dom  (SeBtäfe  burc()  a  fommenbe  unb  Bei  b  toeiter 
ftrömenbe  Sßßinb  3ugleid)  ben  innern  9?aum  erfüllt,  mu^  er  auf 
ben  iöüben  ber  oBern  2;ünne  e  nnb  ben  3Bafferf^3iegel  Bei  m 
mit  feiner  @|)annfraft  brüden.  ©aburc^  n)irb  ber  äöafferfpiegel 
Bei  m  finfen,  unb  auf  ber  äußern  Seite  Bei  c  fteigen,  Biö  ber 
fenhed;te  ^ö^ennnterfrf>ieb  oom  m  Bi6  c  gteid;  ift  ber  3Binb^ 
|)reffung  burc^  eine  SBafferfäute  gemeffen;  unb  U)enn  ber  ßuft^ 
bru(f  auf  ben  ganaen  -öoben  ber  ^onne  e  größer  toirb,  ba6 
(Setoid^t  biefer  2:onne  ift,  mu^  bie  2:onne  in  bie  f)ö^e  ge^oBen, 
ber  9?aum  atfo  oergrö^ert  toerben.    3:)ie  bergeftalt  Blo^  Dom 
Öuftbrucf  getragene  STonne  e  n^irb  natürlich  Bei  jeber  5lBnal)me 
bes  Suftbrudeg  fogleic^  nieberfinfen,  ben  9^anm  üerfleinern.  Bei 
jeber  n^eitern  ^una^me  be«  Öuftbrudeg  aBer  ftetö  lieber  in  bie 
§ö^e  fteigen,  ben  9^aum  üergrö^ern;  baburd;  bie  gemünfd^te 
g^egulirung  m  Sinbftrome^  Be^toeden  fönnen.    ®o  lange  bie 
©Hnnwi^S  feeg  mnm  nic^t  groB  genug  ift  bie  STonne  e  ju 
l^eBen,  ift  biefer  ein  9ftcgutator  mit  unoeränberlic^em  Suhlte, 
ber  nur  bann  eine.  merfBare  5ln«gteic^nng  Beatoedet,  toenn  er 
üon  Beträd)ttid;em  3nl}alte  ift.   Sßürbe  bagegen  bie  @|3annn,ng 
ber  8uft  an^altenb  fo.gro^,  ba^  bie  STonne  e  immer  me^r  ge- 
§üBen  tüürbe,  fo  mü^te  fie  enblic^  ^erauSgetoorfen  toerben;  ober 
ioenn  bem  borgeBeugt  toäre,  mü^te  ber  SBinb  enblid^  bnrd;  baö 
Sföaffer  enttDeic^)en,  toetc^eg  aBer  t^eitoeife  mit*^erau0getoorfen 
h)ürbe.    aJJan  mu^  bemnad^  ber  3:onne  e,  burd^  «Sefd^tDerung 
m  53obeng,  ein  folc^eg  ©eioid^t  ert^eiten,  n)ie  e^  ber  BeaBfid()^ 
tigten  Sinb^reffung  entf))rid^t. 

gjac^bem  man  Bei  ben  ^rifc^feuern,  toie  f^)äter  folgen  toirb. 
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in  ben  berfc^tebenen  ©tabien  beg  ^rogeffeg  eine  berfd^iiebene 
SBittb^Jveffitng  hxaudjt,  unb     gu  umftänbltc^  [ein  toürbe,  tooöte 
man  bavnac^  jebe^mat  bie  ^efc^toerung  be^  9?egiitatorg  aB= 
änbent,  fo  mu^  man  fic^  auf  einem  ber  fotgenben  jtoei  Sege 
bewerfen.    §at  mon  nur  diu  g-rifc^^^  ober  ^lug^eigfeuer  im 
betriebe,  ober  finb  jiDaV  me:^rere  gleid^^eitig  im  ®ange,  bei 
benen  |eboc^  bie  Derfc^iebenen  ^erioben  be§  ^ro^effeg  geiüo^n^ 
lid^  gleichzeitig  fortfd^reiten,  mitl;in  bte  S3erme^rung  ober  ißer^ 
minberitng  ber  SBinb|)re[[ung  eBenfaüg  nal^e  gleid^^eitig  erfor^ 
berUd^  n)irb,  fo  macf;e  man  bie  betoegtic^e  STonne  jiemM;  gro§, 
bamit  aud^  o:^ne  tag  (^pkl  berfetben  eine  teibOc^e  SBinbanS^ 
gleic^ung  (Statt  finbe.    ferner  Befcf;toere  man  bie  Um^liäjt 
Zonm  mit  einer  fotcf;en  ?a[t,  ba§  fie  ungefö^r  bei  12  U§  15 
^oU  Sßafferfäule,  ber  gen)i5:^ntid^en  fc^loäd^ern  SBinb^reffung, 
3U  f|)ieten  anfängt.   2öeiter§  ^änge  man  in  ber  ^atben  @^iet^ 
l^iJ^e  ber  STonne  ein  ^]5aar  gteic^oertl^eitte  ^efd^lDer^^tatten  auf, 
burd^  beren  Wtna^m^  Beim  5lnffteigen  ber  3:onne  bie  ^reffung 
Beitäufig  auf  24  ^oii  Sföafferfäute,  ber  getüiJ^ntid^en  ftärfern 
^reffung,  fteigt.    (gnbtid;  Bringe  man  querüber  einen  feften 
halfen  in  fotd^er  fjö^e  an,  ba§  Beim  Slnfto^en  ber  Betoegüd^en 
STonne  an  biefen  ber  ^öl^enunterfd^ieb  in  ben  SBafferfpiegetn  m 
unb  c  ber  äußern  STonne  nod;  Bei  40  ^oll  Betragen  fann.  ^ei 
einer  fotc^en  ©nric^tung  beg  Ö^egutatorö  fann  ber  5IrBeiter  jebe 
geioünfd^te  Sinb^reffung,  ganj  in  ber  Strt  toie  Bei  ben  l^öt^er^ 
neu  bälgen,   burd^  bie  @c^)u^enftange  be§  ©eBIäferabeS 
@tanbe  Bringen,  o^ne  auf  fonft  (gtmag  ^Rüdfid^t  ju  nehmen; 
pgteid^  ioirb  bie  ^eioegung  be«  ©eBtäfe«  bie  geringfte  Söaffer^ 
menge  in  2lnf^)rud^  ne:^men.  —  ©inb  :^ingegen  met^rere  ^Jeuer 
t)on  ein  unb  bemfetBen  ®eBtäfe  mit  Sinb  ^u  oerforgen,  bon 
benen  Batb  ba§  eine  Batb  bag  anbere  bie  ^ö4fte  ober-  niebrigfte 
Sinb^^reffung  ert;aften  foß,  fo  mu§  man  ben  9^eguIator  (Sin 
für  attemal  mit  jener  «etaftung  »erfe^en,  bie  ber  gr.ij^ten  SÖinb= 
|3reffung  entf^)ric()t.    (S§  genügt  baBei,  bem  9?eguIatorf^iet  eine 
fotd^e  ©rö^e  gu  geben,  baß  fie  Jt)enigftenö  bem  ^IBen  3n1)alte 
beg  ®eBfäfect;anber«  gteid^  fömmt.    «efte^et  ba6  (SJeBIäfe  am 
me^rern  ßi^anbern,  fo  reid^t  biefe  ^Kegutatorgrö^e  um  fo  Beffer 
aug.   tleBrigeng  toirb  für  jeben  galt  bie  Slu^gteid^ung  um  fo 
öottlommener  fein,  je  größer  ber  ^^egntator  ift,  je  tüeniger  feine 
Bewegung  Betragen  mu^,  um  eine  Beftimmte  ^inbmenge  auf- 
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june'^men  ober  aB^ugeben.  ^ierfcei  totrb  not^njenbtg  jebeö  gcuer 
ben  SBtnb  mit  berienigen  ^reffung  ermatten,  bie  ber  i8efd()toerung 
be«  9^egutator6  entf^)vic^t,  fo  lange  bte  eommimicattongöffnimg 
Bei  ber  mtbfperrung6Dorric^tung,  bie       tor  jeber  33ü[e 
finben  mu^,  nic^t  Heiner  ift  aU  bie  ©üfenöffnnng  felbft.  SBirb 
biefe  SommunicationSöffnnng  aber  fleiner  o.U  bie  ©üfenöffnung, 
bann  tüirb  gtoar  'hinter  ber  Sßinbf^erre  .noä^  bie  tooHe  2Binb^)re[:= 
fung,  Bei  ber  ©üfe  hingegen  eine  in  bem  ißer^Üni^  geringere 
^errfd^en,  in  n)el(?6em  Befagte  (Sommnnicationgöffnnng  Heiner  aU 
bie  ©üfenöffnnng  ift.    '^ixxä)  bie  3Binbf|)errnng«borric^tung  ^at 
man  bemnac^  baS  einfac^fte  ^mittet  ben  Sinb  jebem  geuer  mit 
ber  gen)ünf(i^ten  ©tärle  ^uftriimen  gn  (äffen,  nnb  man  Braucht 
Ho^  bnrd^  einfacJ^e  50Jer!mate  an  bem  @d)uber  ober  ^a^n  ber 
SGöinbf^erre  »erfn^gmä^ig  bie  terfd^iebenen  ®rabe  ber  SBinb* 
^reffung  jn  BejeicBnen,  nm  jebeSmal  fd^nett  bie  getDÜnfc^te  ^ref== 
fnng      treffen,   '^amit  aber  bei  biefer  (Einrichtung  bnrd^  33er* 
minberung  ber  äöinbmenge  bei  (Sinem  i^-euer,  bem  anbern  nid^t 
um  fo  me^r  Söinb  angeführt  toerbe,  fann  man  fid^  entn)eber  ber 
im  §.  62  unb  gig.  27  erHärten  SSorric^tung  bebienen,  ober, 
bei  bem  ©ebrand^e  eineg  in  9fJebe  fte^enben  9?eguIator« 
jtoecfmä^iger  ift,  man  bringt  im  Oberboben  ber  ben)egtid()en 
Xonne,  e  gig.  29,  ein  ^tu^ta^oentil  g  an,  iüetc^eg  fid^  bon  fetbft 
öffnet,  toie  bie  2:onne  eine  getoiffe  §ö^e  überfc^reitet,  unb  ebenfo 
fid^  lüieber  fctbft  fdbüe^t,  lüenn  bie  STonne  tiefer  finft.  ODaburc^ 
lüirb  angteid^  ein  ju  :^obe§  C^eben  ber  2:onne,  ober  eine  irgenb 
tt)ie  gefä^rUd^e  SBinb^jreffung  öer^inbert,  n)e^^tb  biefe«  33entit 
baö  ©id^er^eitöoentil  genannt  mirb.   ®ie  8uft,  toetd()e  beim 
Deffnen  be§  SSentitö  g  enttoeid^t,  uerurfad^t  ein  tautet  Bif^^^"- 
3ft  biefeg  bemnacf;  an^altenb,  fo  beiDeift  eS  einen  unnöt^ig 
fc^neöen  ®ang  be§  ©ebläfe«,  ber  bnrd^  bie  ©d^ü^enftange  be« 
©ebläferabe«  ermäßigt  n)erben  fann.   Umgefe^rt  fünbtgt  ba§ 
5Iuffto^en  ber  beloegüd^en  ;j:onne  e  am  ^oben  einen  au  lang* 
famen  ®ang  be§  ©ebtäferobeö  an,  bem  gteid()faüg  burc^  bie 
■SBafferfd^ü^e  abgeholfen  iüerben  mu^.  —  Offenbar  ift  ber  te|t^ 
genannte  Söeg  aur  ^Regutirung  ber  äöinbmenge  für  jebee  geuer 
ber  ooüfommenere,  unb  oerbient  in  aüen  jenen  ^^ätten  ben  33or* 
aug,  too  mehrere  ^^euer  bon  ©nem  ©ebtäfe  aus  mit  Sinb  i)er== 
forgt  tocrben,  ungead^tet  ein  fleiner  (gffectoertuft  be6  ©ebtäfeö 
babei  unbermeibüd^  ift. 
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®ie  öu§ere  Xonm  beö  9?egu(atorg  mit  ben  ^toei  ©etten- 
iüönben  fann  pr  ißerminberung  ber  toften  gan^  gut  bon  ^Dauben 
mit  ©fenretfen  gebunben  ^ergefteüt,  imb  aUenfatt«  mit  Oelfarbe 
überftrid^en  loerben.    ®urd;  baö  beftänbtge  @efüllt[em  mit 
SBaffer  ^at  man  bon  il^rer  Saffertäffigfeit  nic^t  biet  befor^ 
gen.  3)ie  innere  ober  bett)egtid^e  3:onne  bagegen  [üII  n)enig[ten§ 
)o  n)eit  fie  aug  bem  SBaffev  be6  Regulator«  [teigt,  toon  ©fen^ 
blec^  nnb  ber  Dberboben  berfelben  am  beften  t)on  ©n^eifen 
angefertiget  toerben,  toeil  man  beim  ^otge  buvd;  bag  nnbermeib^ 
tid()e  ©c^tütnben  beffelben  immer  me^r  ober  n)eniger  einem  Sinb* 
bertnfte  au^gefe^t  ift.   Ober  man  fann  biefe  2:onne  ^wax  eben* 
faü^  aug  ^oV^  anfertigen,  aber  bon  au§en  mit  einem  (nftbic^ten 
^red()über5nge  i)erfe:^en,  fo  toeit  biefetbe  ou^  bem  äöaffer 
fte^en  fömmt.   ^ei  ber  te^tern  (Sinrid;tung  erlangt  mon  ben 
^oxt^dl,  bo§  biefe  STonne  bei  i^rem  ^eraugfteigen  am  bem 
äBaffer  beträc^tUd^  an  ©egenbrnd  gnnimmt,  gleid^[am  [c^loerer 
ipirb,  tooburd;  bag  häufige  Oeffnen  beg  ©ic^er^eitsoentite^  g 
unb  ber  bamit  berbnnbene  äßinbbertuft  (eid;ter  bermeiben 
finb,  aU  bei  ben  gan^  bon  (Sifenbted;  gefertigten  ^Tonnen,  ©a* 
mit  bie  betoegtid;e  3:onne  e  in  i^rer  ^eöjegung  ©id^erl^eit  er* 
^lt,  mu^  fie  mit  einer  Leitung  berfe^en  fein.  3u  biefem  @nbe 
ift  ou^er^atb  am  Oberboben  bie  abgebrel^te  Seitftaiige  f  befefti== 
get,  loetc^e  in  ber  an  einem  Onerftiide  ober  feitioärtigen  halfen 
bef eftigten  ptfe  h  auf  unb  ab  gleitet.    Um  gn  ber^inbern, 
ba^  bie  STonne  bei  i:^rer  53eJi^egung  atoifc^en  ben  beiben  SSänben 
ber  aufred;t  fte^enben  Sonne  ^in  unb  ^er  fd^toanfe,  fann  man 
biefetbe  auf  i^rer  innern  unb  äußern  @eitenfläd;e  mit  tott;red^ten 
Seiften  ober  einem  anbern  ä^ntid;en  Wlitkl  berfef;en,  toobur^ 
bag  ©c^tüanfen  bevtjinbert  iDirb. 

©aö  @ic^err?eitgbenttt  fann  ^toar  ein  tla|)^enbentit  fein, 
gett)ö^nad^er  aber  toenbet  man  bagu  ein  fogenannteS  teget* 
bentit  an,  tDetc^eö  au^  einem  conifc^en  3a|)fen  mit  einem  bor= 
fte^enben  Slc^ifenftäbd^en  befte^et,  unb  bie  ebenfalls  conifc^e  Oeff= 
nung  bon  innen  nad^  au§en  \<i)lk^t  ^a^  Sldjjfenftäbc^en  gteitet 
in  ber  ^Mfe  eine«  «ügeC«,  unb  ift  oberhalb  mit  einem  gtoei* 
armigen  ^ebet  beriefen,  lüelc^er  baffetbe  burd^  ein  ©egenge- 
ioic^t  beftänbig  in  bie  ^ö^e  ^ie^t,  folgtic^  ba«  35entit  gefc^toffen 
er^äft.  m^  aber  biefe^  ©täbd^en  mit  feinem  borfte^enben 
ßnbe  on  einen  Strm  ftö^t,  ber  in  geioiffer  ^ö^e  befeftiget  ift, 
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mu§  baö  ©egengeVüid^t  beö  genannten  ^t'btU  nad^geben,  ba6 
SSenttt  ftd;  öffnen.  @inft  bie  S;onne  bagegen  njteber  fo  tief, 
ba^  baö  ©täbc^en  ben  5Irm  »ertä^t,  fo  toirb  ba«  SSentit  burd^ 
ba§  ®egengen)i(5^t  gefd^toffen,  loobei  natürlich  ber  innere  Önft^ 
bru(f  Beplflid^  ift. 

^ei  bem  erörterten  Safferregntator  btent  bag^Saffer  nur 
tnftbid^ten  Slbf^tn^,  jur  Öieberung  ber  beiüegad;en  STonne, 
ganj  in  ber  5lrt,  n)te  bieg  ber  %ait  ift  bei  bem  fogenannten 
«öaaber'fc^en  STonnengebläfe.  (56  toäre  bepdb  rid^tiger,  njürbe 
man  biefen  ^f^egutator,  9^egutator  mit  Söaf f erlieberung 
nennen,  um  fo  me'^r  ba  man  unter  ber  Benennung  Safferre* 
gutator  mit  me^r  9iec()t  nod^  eine  anbere  SSorric^tung  begreift, 
bie  aud^  aus  ^ioei  einiger  ^U^tn  ä^nlic^en  ©efä^en  ober  Se* 
:^ättern  befte'^t,  n)oi)on  baö  äußere  iebod^  nur  eine  einfädle  @ei- 
tenn^anb  ^at,  ber  2Bafferf^)iegeI  fid;  fotgtid;  über  ben  ganzen 
Onerfc^nitt  beffetbeu  erftredet,  unb  ba«  innere  ®efö^  babei  nn= 
bemegüd^  ift.  !Diefe  (elitern  SBafferregulatoren  mit  unbetueg^ 
üd^en  ©efä^en  :^aben  atoar  and^  einen  beraub  erliefen  3n^tt, 
xnbem  bie  8uft  bei  toerme:^rter  ^reffung  einen  X^eil  beg  SBaffer^ 
auö  bem  innern  9?aum  üerbrängt.  Slüein  e^  finbet  babei  gegen 
bie  bef^roc^ene  (ginrid^tung  ber  n)efentlid()e  Uuterfd^ieb  ©tatt, 
ba^  bie  35ergrö^erung  beö  innern  9^anmeS  tebigtid;  burd^  ba« 
barau«  berbrängte  SSaffer  gefd;ie^t,  h3elc^e«  aber  an^er^atb 
jlDifc^en  beiben  ©efä^en  in  bie  ^ö^e  fteigt,  unb  baburd;  in 
botlem  aJia^e  einen  grö§ern  ©egenbrud  berurfad^et.  @olt  bem* 
nad;  bei  biefen  9^eguIatoren  eine  gleiche  e^egutirung  ber  Sittb* 
menge  be^iüedt  werben,  n)ie  bei  jenen  mit  beU^egüc^em  innern 
©efä^e,  fo  muj3  ber  Onerfc^uttt  um  me^rmati§  größer  fein,  ujo* 
burd^  fte  aber  fe^r  !oftf))ieüg  unb  be^^atb  für  ^ammern)er!8- 
anlagen  unstcedmä^ig  iDerben.  iöei  ben  großartigen  (Sifentoer^^ 
fen  in  ©ngtanb,  Belgien,  gvan^v^ici;  n.  a.  II  ^at  man  fie  feljr 
gelbö^nüd;,  iDeit  fie,  einmal  t)ergeftet(t,  lt)enig  ^ad;fid^t  unb 
Sßartung  berurfad^en,  n)etd)e  übrigens  bei  ben  Regulatoren  mit 
bloßer  aßafferlieberung  ebenfalls  unbebeutenb  finb. 

T)ie  ^Regulatoren  mit  unberänberlid^em  3n'^alte,  jnm  Un* 
terfc^iebe  ber  Safferregulatoren  au^  Xrodenregulatoren  ge== 
nannt,  müffen  3ur  Erlangung  einer  beftimmten  2J(uggteid()ung 
ber  SBinbmenge  natürlid^  bon  allen  ben  größten  3n:^alt  erhalten, 
©ie  l^aben  aber  bag  ®ute,  baß  fie  am  iöenigften  9^ad()fid^t  unb 
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SBartung  nötl^tg  mad^en,  unb  finb  be^afB  fe^r  geBräud^Ud^. 
©et~ben  ^cimmeriüerfen  [inb  bte  etgentltd^eit  ^Trocfenregutatoren 
mit  unberänberricf;em  Qn1)aU  alüar  ntdf)t  in  STntoenbung;  aßein 
ber  SBtnbfammtuitg^faften  unb  bie  iSßtnbrettungen  toirfen  mit 
i^rem  ^n^alte  ja  [d^on  aU  ^tQniatox  mit  unberänberlid^em 
^arte,  unb  finb  bem  ^tvecfe  bei  ©ebtäfen,  bie  feine  großen 
^inbbifferen^en  geben,  h)ie  5.  ^.  bei  ben  einfadf;  luirfenben 
l^aftengebräfen  mit  SBagbatfen  unb  ^a^nfegmenten,  fe^r  oft 
bolüommen  genägenb.  Wlan  finbet  bal^er  öiefe  fold^e  ®eb(äfe, 
befonberS  tuenn  fie  ^iemlid^  (äuge  unb  U)eite  iß>{nbfü^>rungeu 
^aben,  o:^ne  atfe  anberu  9?eguIatoren  einen  fo  gteic^jfiJrmigen 
SBiub  geben,  ba^  toenigften^  für  bie  (Srfotge  bei  einem  grifc^)== 
feuer  ntd^tg  gu  toüufd^en  übrig  bteibt.  @emi§  fönnte  bei  me^^ 
rereu  fold^eit  ©ebläfen  ber  angebrachte  öeberregufator,  mit  feinen 
öftern  9?e|)araturen  unb  feiner  geiüij^utid^en  äötnbtäffigfeit,  ganj 
gtoedmä^ig  in  (5rf)3arnug  gebratf;t  lüerben. 

§.  65.  (gg  mag  ein  ©ebtäfe  uüd()  fo  gut  l^ergefteKt  toer* 
ben,  immer  iDtrb  ein  me:^r  ober  iueniger  bebeutenber  (Jffectber^ 
tuft  burd^  ben  fdf^äbtid^en  9^aum  unb  burd^  bie  ßieberung  (Statt 
finben.  3ngreid[;eu  toirb  bei  bem  beften  ^Regulator  unb  ber  beften 
SBinbleitung  ein  getoiffer  Sinbberluft  unöermeiblid^  fein.  m<in 
totrb  ba^er  bei  ben  ©üfenöffnnugen  nie  baö  gauje  SBinbquan^ 
tum  ermatten,  ii^eld^eg  bem  Ouerfc^nitte  unb  ber  ^ub^ö^e  beg 
Äotbenö  bei  ben  totbengebtäfen  entf^^ric^t.  ^ei  ben  ^atgen= 
gebläfen  ift  biefer  3Biubi)erruft,  obgIeid()  fie  fo  au  fagen  feine 
ffiiubleituug ,  unb  feinen  eigenen  ö^egufator  ^aben,  jebenfaßö 
nod^  bebeutenber,  t^)^m  beö  großen  fd^äbtidf/en  D^aume^,  t^eitg 
ber  fd^ted^ten  Sieberung  toegen. 

Tlan  fann  burc^fdjnittlic^  aunel^men,  ba§  bei  einem  neu 
l^ergeftellten  (^l^liubergeblöfe  unb  na^e  ebenfo  bei  einem  mit 
@ra|)^itirung  neu  gefertigten  taftengebtäfe,  unb  bei  guten  gu^^ 
eiferuen  3Binbfeitunggri3^ren  mit  einem  burd(>  Saffer  gelieberten 
Regulator,  einige  ad^tgig  ^rocent  be^jenigeu  SBinbquantumg  bei 
ben  ©üfeuöffnungen  ermatten  ioerben,  toeld^eg  ber  tofbenbeioe* 
gung  entfi^rid^t.  ^ei  fd^on  längere  3eit  im  @ebrauc|)e  fte^en- 
neu  ©ebtäfen  ber  2trt  barf  man  aber  burd^fd^nittlic^  nid^t  me^r 
aU  75  ^rocent  vtd^mn.  ®ei  ben  Äaftengebtäfen  ot)ue  ®xap^' 
tirung  unb  mit  Seiftentieberung  fann  man  für  geioij^nlidh  nur 
55  bis  60  ^roceut  anue^meu.   Stuf  biefen  ^iubterfuft  mu^ 
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man  Bei  iöered^nungett  für  (^eBtäfeantageit  ftetö  9?ü(f[ic^t  neh- 
men, beim  er  tft  unüerntetbUd^  Betrad^ten.  gür  fd()tec^t 
erhaltene  ©ebläfe  lä^t  fid;  gar  fein  SSerpltniB  m  SSerlnfte^ 
ongeben,  benn  ba  fann  ber  (Sffect  na'^e  m  9lut(  ^erabfinfen, 
unb  es  ge:^t  biefem  etenben  3n[tanbe  geiDö^nlid;  fet^r  rafc^  ent^ 
gegen,  toenn  ba«  ®eBIäfe  einmal  anfängt  fci)ab^aft  n)erben, 
unb  bie  nöt^igen  ^Reparaturen  nid;t  balb  öorgenommen  tüerben. 
®ie  <2uftert}i^ung§av^)arate,  befonber«  iuenn  fie  com^^ticirt  unb 
fc^on  länger  im  ©ebraud^e  finb,  üernrfad^en  bebeutenbe  Sßinb^ 
tertufte. 

(5g  ift  ba'^er  i)on  $Bid;tig!eit  bei  jebent  ©ebläfe  in  geimffen 
3eitabjd)nitten  eine  Unter[ud)nng  beö  Binbüerlnfte«  toor^une^^ 
men,  inbem  man  ba«  Söinbqnantum ,  icetc^e«  bei  ben  ©üfen 
er^Iten  mirb,  mit  bem  3n^>atte  unb  ber  'än^a^  ber  Kolben- 
Uje^ölungen  bergleid)t.    3eigt  fi^  bei  biefer  SSergteid^ung  ein 
größerer  SBinbbertuft  aU  ber  unbermeibüdje,  \o  mu^  ber  Oueüe 
beffetben  fogteid;  nad^geforfc^t  tüerben,  inbem  man  ber  9Rei^e 
nad^  bie  tolbentiebernng,  bie  SSenttte,  ben  ^Regulator  unb  enb^ 
iiä)  bie  Sßinbleitung  fammt  @r^i^ung§a))parat  nnterfuc^t,  bi« 
bie  tüinbtäffige  ©teüe  ermittelt  ift  unb  ber  geeigneten  Reparatur 
untersogen  iverben  fann.   ©ertei  Unterfnd^ungen  finb  bei  einem 
Ijammerioerfe  befonber«  ©onnabenb«  ober  an  einem  anbern 
geierabenbe  am  beften  Dorsune^men,  bamit  bie  nöt^ige  ^e|)ara^ 
tur,  ioenn  anberö  mßglid^,  am  ^eierobeub  felbft  vorgenommen 
ujerben  fann,  too  o^nebie«  atte  ^euer  im  ©tittftanbe  finb.  Sie 
bie  einjetnen  9Re^)aratureu  Dorjune^men  finb,  ergibt  fid^  unmit^ 
tetbar  an«  ber  «efd^affen^eit  berfelben  unb  ber  (ginric^tung  ■  be« 
©ebtäfe«.  S3ei  ber  Sieberung  fann  eine  ftärfere  @))annung,  ein 
3](u«n)ec^feln  ober  |)in5ugebeu  bon  ein^etnen  ^eftanbt^eiten,  ober 
eine  neue  ®ra|)^itirung  nöt^ig  fein;  bei  ben  33entüen  ift  biet== 
leidet  eine  neue  iöetegnug  be«  Slnfd^tageS,  ein  neue«  S^arnier, 
ober  ein  neue«  S3enttt  felbft  erforberli(^;  ber  ^Regulator  erl^eifd^t 
üielleid;t  ein  tl^eitoeife«  2lu«fliden,  S^erfto^jfen ,  bitten;  ebenfo 
bie  SBiubleitungen  bielleid;t  eine  Erneuerung  ber  tuftbid^ten  «er= 
binbung  bei  ben  einzelnen  ^öl^renftücfen  u.  f.  ii).   9^ebft  biefem 
fann  e«  beim  ©ebläfe  aucb  in  bem  (^e^toerfe  festen,  inbem  ein- 
seine  8ager,  3a^)fen,  ^äf^m  unb  bergleid^en  fd^on      fe^r  an«- 
'  gelaufen  ober  tocfer  getoorben  finb,  tt)a«  fid^  burd(>  eine  fto^enbe 
ober  fonft  unruhige  «eiDegung,  ober  bnrd^  einen  beränberten 
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^olben^ub  erfenuen  geben  wirb.  3itt  ©an^en  finb  bie  9?e= 
^)araturen  ber  ®e6(äfe,  üergUd^en  mit  jenen  bei  ben  ^amimv' 
fd^lägen,  [e:^r  fetten. 

§.  66.  SBenn  bon  ber  ©efcf^tüinbigfeit  unb  beg 
SBinbeö  bei  ©ebläfen  bie  9?ebe  ift,  üerfte^t  man  barnnter  immer 
jene  ®efct)h)inbigfeit,  mit  ber  bie  Öuft  auö  ben  T)ü\tn  ftrömt, 
unb  jene  3)?enge,  bie  üvl§  ben  !5)ü[enö[fnungen  gelaugt.  S;)enn 
nur  biefer  Sinb  ift  ber  toirffame. 

iDie  ®efd^tt)inbtgfeit,  mit  n)etc^er  bie  önft  bei  ber  't)üfen* 
münbung  entn)eic^et,  ^ängt  gan^  bon  ber  @|)annnng  unb  ^tem^ 
|)eratur  berfetbeu  ab.  ^ennt  man  bie  ®|)annung  unb  STem^e^ 
ratur  ber  8uft  bor  ber  ^Dnfenmuubung,  fo  fann  bann  bie  ®e^ 
fd^toinbigfeit,  mit  ber  fie  entmetd^et,  berechnet  toerben.  Um  bie 
©^januuug  ober  ^reffiiug  beg  Sinbeg  ju  finben  bieut  baö  3)?a^ 
uometer,  ber  3Biubmeffer,  ivelc^em  man  eine  fe^r  berfc^ie* 
bene  (Stnricf;tung  geben  fann.  S:)te  Slbbilbung  gig.  30  STaf.  III 
jeigt  einen  ber  einfac^fteu  unb  entf|)recbenbfteu  Sinbmeffer,  ben 
man  fic^  im  i)?ot^fane  idä)t  fetbft  anfertigen  fann. 

dv  befte^et  in  einer  gelDö^nlid^en  c^ünbrifc^en  ©(aörö^re, 
bereu  innere  Seite  2  ober  3  Öinien  ^©urc^meffer  ^at,  unb  bie 
in  ber  9^irf;tuug  bon  afce,  ober  a'fce  abgebogen,  an  ben 
(Suben  a  ober  a'  mit  einem  angefd()obeueu  llor{>frD|3fe  berfe^en, 
ober  nur  mit  in  Seimlüaffer  getrönften  •33inbfäben  umiüunben, 
in  ein  entf^recbenbeg  gutteraf  ober  ©epufe  gebracht,  mit  einer 
©cafa  mn  berfe^en,  unb  eubfidb  bon  e  am  mit  einer  ^'^füffig^ 
feit,  big  bd  ungefähr,  gefußt  lüirb.  Wit  bem  conifcf)en  3a))fen 
a  ober  a'  toirb  ber  äßiubmeffer  in  eine  entf)3red[;enbe  Oeffnung 
ber  Sinbfeitung  fo  gefterf't,  ba^  bie  ©d^enfef  cf  unb  ce,  fofgfid^ 
anc^  bie  ©cafa  mn  in  Iotl;red;te  Öage  fömmt. 

(Streng  genommen  foö  ber  Söiubmeffer  immer  bort  aufge^ 
ftecft  Jüerben,  too  ficf;  bie  conifrf;e  ©üfe  mit  ben  cl;anbrifd;en 
3öinbteitnug>§ri5^ren  bereinigt,  ^ugteid;  fot(  bie  ÜJZünbuug  beg 
aWanometerg,  burc^  mld)z  ber  äöinb  einftrömt,  ber  ^ic^* 
tung  beg  SinbftromeS«  red^tiDinftig  entgegengefteßt  fein.  3n^ 
beffen  toirb,  befoubere*  auf  ben  festen  Umftanb  in  ber  ^ege( 
uic^t  md\iä^t  genommen,  toeif  bieg  ^n  umftänblid^  unb  bon 
feinem  fe^r  großen  (Sinifluffe  ift.  3ubem  ^anbett  eg  fic^  in  ber 
^ra^-ig  nic^t  um  eine  abfotute  nur  me:^r  um  eine  retatibe 
©enauigfeit. 

Xnnntx,  ©tabdfenbmitung  .1.  16 
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Sßie  nun  ber  öon  a  ober  a'  !omtnenbe  Stnb  anf  ben  gtüf* 
ftgfettg  =  ©piegel  bei  d  brüdt,  n)elc^er  !©rntf  bem  beS  ^tnbeg 
in  ber  SBinbleitung  gteid^  [ein  toirb,  fo  mn§  bie  eingefüllte  ?^Uif= 
figfeit  in  d  finfen,  in  b  aber  [teigen,  unb  bie  IDifferenj  ber 
jpD^e  jtpifc^en  beiben  ©Riegeln  gibt  bie  3)ru(ffäute  Don  ber  etn= 
gefügten  glüffigfeit  unmittelbar  an,  nnb  fann  auf  ber  @cala 
abgetefen  njerben.  Set  ben  Berechnungen  ^)flegt  man  bie  2öaf* 
ferfäute  al^  ^Sfla^  be§  ©rucfe^  ^u  @runbe  jn  legen.  SBoßte 
man  ober  n^irflid^  Saffer  ^nr  (^üEung  be^  SinbmefferiS  on== 
toenben  (n)ie  eg  bigtüeilen  gefc^ie^t),  um  ber  @cala  unmittelbar 
bie  @int:^eilung  uad^  bem  tanbegübüc()en  DJJa^e  ^u  geben,  fo 
mü^te  man  fe^r  lange  ®(o6rö^ren  antoenben,  bie  unbequem 
unb  fe^r  gebreci)Iic^  voäxzw.  Wlan  bebient  fid;  ba^er  gur  ^iiU 
lung  beg  ^inbmefferg  am  ijftefteu  beg  Ouecffilber« ,  unb  um 
babei  bennoc^  unmittelbar  bie  ^ö^e  einer  entf^red^enben  äßaf^ 
ferfäule  abjutefen,  brauc()t  man  bto^  bie  (Sint^citung  ber  ©cata 
um  13-59,  baß  f^jecififc^e  @en3icht  be^  Onedfitbersi ,  ju  toer== 
jüngen.  Oft  aber  tä^t  man  auf  ber  @cala  bai§  natürtid^e  2!)?a^, 
unb  liegt  bie  Dxndi)^^  in  einer  Ouedfitberfäute  ab. 

Xxx  aber  bie  SBinb|)reffung  ungleich  fc^toanfenb  ift,  fo  iDirb 
baö  Slbtefen  be^  mittleren  ©tanbeö  bnrd^  bag  beftänbige  ©c^ttjan^ 
!en  be§  QuedfitberS  fd;n)ierig,  unb  be^^alb  ift  eg  gut  bei  c 
einen  burc^bo'^rten  ^a:^n  anzubringen,  mittelft  beffen  man  bie 
(gommunication  3n)ifd^en  beiben  ©c^enf'etn  regntiren  fann.  9)Zan 
barf  bann  bto^  ben  ^a^n  auf  eine  fleine  Sommunication  ju- 
bre'^en,  fo  ^ört  bag  ®d;iDanfen  beinahe  auf,  inbem  baö  Oned* 
filber  auf  einem  mittleren  ©taube  beinahe  ru^ig  fielen  bleibt. 
3ft  biefe  ^a'^uDorric^tung  ober  eine  ä^nlic^e  nid^t  üor^anben, 
fo  werben  bie  ©(^(»JDanfungen  beö  OuedfitberS  oermöge  beö 
S^räg'^eitgmomenteiS,  ber  @4n3nngfraft,  immer  größer  auöfaüen, 
ai§  bie  Ung(eich:^eiten  beg  SBtnbe«  ioirfüc^  finb.  33a  e«  aber 
oft  n)ünfd;engiDert^  ift  bie  toirHid()en  @d^tt>anfungen  beö  SBinbeö 
ju  erfa'^ren,  fo  mürbe  e^  blo^  nöt^ig  fein,  ba^  man  bie  eben 
erioät^nte  ipat;nborrid^tnng  anbringt,  unb  bie  Communications* 
Öffnung  gerabe  auf  .bie  ®ri3^e  fteüt,  ba^  bie  ©d^loanfnngen  beS 
OuedfitberS  benen  beg  SBinbeg  entf^rec^eub  augfaüen.  -©ei 
toefd^er  ^xö^t  ber  Sommnnicationgöffnung  biefe  (gleid;^eit  ber 
.  @c^tt)anfuugen  eintritt,  mu§  burd^  bie  grfa^rung  auggemittett 
toerben.   Sei  ben  geioö^nüc^en  ^Binbmeffern  fd^eint  übrigeng 
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tiefe  ®rö^e  jiüifd^en  V3  hi^  V4  ber  ganzen  Ouevfc^nitt^grö^e 
ber  D^ö^re  liegen.  Wül  man  einen  fold^en  SBtnbmeffer  für 
9?eifen  aum  äJJttne^nten  einrichten,  fo  bringt  man  bei  e  nod^  eine 
©erfelfc^raube  an,  nnb  fperrt  bie  Ouecffitberfüttung  bann  amifd^en 
c  nnb  e  ein,  bamit  fie  nic^t  fd^tagen  nnb  nic^t  augflie^en  fann. 

@p*iüie  mit  |)ülfe  beg  SD^anometerg  bte  @|)annnng  ber  ^nft 
nnmittelbar  erl^aften  mirb,  erfährt  man  and;  bie  3:em))eratnr  be« 
SßinbeS  nnmittetbar  hüxä}  baö  Einbringen  eine«  ^^ermometer^ 
in  ber  Sinbleitnng  bor  ben  3:)üfen.  SBenn  aber  mit  fatter  Öuft 
gebtafen  toirb,  e«  mag  nnn  im  SÖinter  ober  im  ©ommer  fein,  pflegt 
man  auf  bie  3:em))eratnr  feine  JRndfic^t  ju  nehmen,  iDeif  bie 
biegfäßigen  Differenzen  Don  fteinerem  (ginf[nffe  finb,  aU  anbere 
©inge,  bie  man  bei  ber  iöerec^nung  nie  mit  tooller  ©ic^er^eit 
in  Slnfd^lag  bringen  fann. 

®ie  nblid;fte  gönnet  aur  «eftimmnng  ber  ^Tu^ftn^gefd^n^in^ 
bigfeit  beg  äöinbeg  bei  ben  2:)üfen  ift: 

c  =  2^gh  A  (1  +  b  (t  +  tO)^^^-^...P). 

iDobei  g  ber  (^attranm  in  ber  erften  ©ecnnbe  =  15-5,  h  bie 
SBafferfäu(en^i)§e  be^  Sinbmefferg  in  gn^en, 

A  ba§  23er^ättnif,  um  toie  bietmot  bag  SBaffer  bic^ter  aU 
bie  atmof^jprifd^e  Snft  ift,  ==  775  bis  800, 

b  bie  2tugbel;nung  ber  8uft  im  3?otumen  bei  1  ®rab  Reaum 
=  0-0047, 

t  bie  Sinbtem|)eratur  Dor  ber  !j)üfe,  unb  t'  bie  3:em^)eratur 
ber  5ltmofppre  in  ©raben  nac^  Eea  um.. 

H  ber  «arometerftaub  in  einer  SBafferfäute  nad;  gu^en 
auögebrüdt,  burd£)fd()nittad^  =  32. 

Bei  fafter  ii^uft  bagegen  bebient  man  fid;  ber  ^^ormef 

^at  man  fic^  bie  ®efd^n)inbigfeit  c  ber  anöftrömenben  guft 
bered^net,  unb  ergibt  fid^  bie  ©rö^e  ber  ^Düfeuöffnung  mit  A 
Ouabratfn§,  fo  erhält  man  fe^r  einfa^  bie  per  (Secunbe  am-^ 


*)  2)ie  mieitimg  biefer  tote  ber  nad^folgenben  gomet  ift  fo  einfach 
unb  in  fo  bieten  SSüc^ern  entt^alten,  baß  eine  ^cac^tceifung  berfelben  ^ier  febr 
überPifig  fein  büifte.  (Sö  ift  biefeS  biefelbe  formet,  bie  tarften  in 
feinem  testen  ^näjt  angab. 

16* 
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[trömenbe  ßuftmenge  M'  =  Ac.  Mein  mit  ber  fo  gefunbenen 
Suftmenge  tnüffen  ttod)  3ir»ei  Sorrectiotien  borgenommen  tüerben. 
Einmal  ift  bie  au^ftrömenbe  Öuft  na^e  Don  ber  !Dtci^t^eit 

(1  +  b  (t  +  t'j)      ^  ^  unb  mu^  bemnad^ ,  um  fte  anf  bie 

gfJormatbid^te   ber   atmof|)^äri[d^en   Öuft    3U    bringen,  mit 

— 7  r-'-T  multiblicirt  lüerben;  unb  bann  erteibet 

H  (1  +  b  (t  +  t'))        ^  ' 

ber  Suftftro:^!  öor  ber  X)üfenmünbung  eine  ^erengnng,  h)eld^e 

man  annimmt  p  u  =  0-92  (1  —0-079  \/h).    ©emgemä^  ift 

alfo  bie  toirfüd^e  Öiiftmenge,  iwetd^e  bei  ben  ^Düfen  entftrömt 

M  =  0-92  (1  -  0-079  j/  h)  AcH^i^^^^y^(t_^tOy"- 
ober  toenn  man  für  c  ben  SBertl;  aM  I  fubftituirt,  unb  bie  fic^ 
ergebenben  9?ebuctionen  oorgenommen  itserben, 

M  =204-9  (1  -  0-079  [/h)  A  ^,^^.^^^+±^^...111. 

jDa  bte  .59ered^nung  ber  Sßtnbmenge  nad^  biefen  g-orme(n, 
für  (ginen,  ber  mit  berfelben  nic^t  oertrant  ift,  bod^  immer  un- 
fi(J)er  bleibt,  unb  fetbft  für  3ene,  bie  bamit  umjuge^en  gett)o:^nt 
finb,  eine  läftige  ^ilrbeit  ift,  ujeld^e  fic^  fe^r  oft  tvieber^olt:  fo 
finbet  fid^  nebenfte^enb  eine  2:abet[e  über  bie  beredjneten  SBinb^ 
mengen  bei  berfi^iebenen  !Düfenburd()meffern  oon  %  big  6  ^oU 
unb  bei  oerfc^iebener  ^reffung  oon  1  big  10*2  ^oü  äöafferfäute, 
toobei  jebod;  auf  bie  erlji^te  Öuft  feine  9^ü(ffid;t  genommen  ift.*) 
dJlan  finbet  inbeffen  leicht  bag  Quantum  ber  Öuft,  toenn  tjei^ 
gebtafen  n)irb,  aug  ber  uac^  abgenommener  ^reffung  unb  X)üfen^ 
toeite  ber  3:abeüe  loie  für  bie  falte  8uft  entnommeneu  SJ^enge, 

f        V     ^  -zr  '   .    V  1  +  0-0047  (t  +  t') 
n^enn  man  biefe  mit  beut  Soefftcteuten  —  f  ^0-004:7  (r+~F) 

mutti^)ücirt,  tt)o  t  bie  Sinbtem^eratur,  t'  aber  bie  Stem^jeratur 
ber  Sltmofppre  be5eirf;uet,  iüelc[;e  unter  'üüil  negatiü  iDivb. 

@ot(  5.  ^.  bie  Sßiubmenge  bei  einem  grifc^feuer  beftimmt 
tt»erben,  toeld^eg  mit  er^i^ter  Öuft  betrieben  ft>irb,  ttjobei  ber 
SBiubmeffer  hinter  ber  IVa^öItigeu  !Düfenmünbung  18  ^oii  B. 


*)  S)te[e  Sabcße  ift  öon  §errn  ®.  ©djmibt,  f.  f.  tunftmeifter 
Soac^imöt^al,  nad^  genauen  gormeln  bered^uet. 


iEafiede  iiOi'r  ftir,  fi«  D\\\m  nii.snromi'iirtcii  ll)iiihiiii'iu)cii. 


Back  of 
Foldout 
Not  Imaged 
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@.  ^reffung  imb  baS  S^^ermometer  180  @rab  R.  SBinbtem|)e' 
ratur  setgt  'Lk  ZaMk  gibt  für  18  3oß  S.  ^^reffung 
unb  IVa  3oü  ^üfeinoeite  165  tubicfit§.  Sirb  nun  toie  genjö^n^ 
üc^  auf  bie  äußere  Xem^^eratur  feine  9?ücf[ic^t  genommen,  aI[o 
r  .  .  \/  1  +  0-0047  X  18Ö 
=  ^^^^  -  1  +  0-0047  X  180    =    ^'^^^ ' 

165  X  0-736  =  121-4  tubicfu^  öuft,  üon  ber  3)id(>t^eit  unb 
3:em|5eratur  ber  äußern  öuft. 

§.  67.  ^DaS  bequemfte  9}Jitte(  ^ur  ©eftimmung  ber  SSinb= 
menge  Bietet  unftreitig  ba§  2lid)mo§  für  ©ebläfetnft  üon  .'perru 
t^ron]  Dritter  ton  ©c^iDinb.  ?(n  biefem  Slid^ma^e,  toetd^eg  ujie 
bie  fogenannten  9terf;enfc^ieber  eingerichtet,  gleic^  biefen  auf  bie 
logarit^mifcije  -Söerec^nung  gegrünbet  ift,  faun  mit  ^enü^ung  ber 
erhobenen  3)aten  am  ©ebläfe,  ber  ^Temperaturen  unb  beS  ^aro- 
meterftanbe^  nac^  (SinfteHung  ^tueier  @c()uber,  unmittelbar  bie 
Sinbmengc  abgelefen  n>erben.  (äö  gehört  baju  nic^t  oiel  me^r 
3eit  unb  Std^tfamfeit,  al^  bei  53enü^ung  ber  borfte'^enben  S^abeöe 
notI)lDenbig  ift,  unb  babei  erptt  man  ba^  9^efuttat  bei  jeber 
^Temperatur  unb  jebem  !Dru(fe,  fotoo^t  ber  atmofpf;ärifcl()en  aU 
ber  ©ebläfetuft,  fogleid^  boüftänbig,  in  llubicfu|eu  ober  bem 
©etüic^te  nad^  auSgebrücft,  o^ne  loeiter  etmag  rec[;nen  ^u  muffen. 

!Der  Umfang  biefem  ^lic^ma^e^  ift  größer  als  jener  ber 
üorfte^enben  STabeße,  unb  toeit  babei  unter  öinem  auf  aüe  luid^^ 
tigern  teränberlid^en  ©rö^en  ^^ücffid^t  genommen  ift,  fo  gibt  eö 
baö  D^efuÜat  genauer  aU  bie  Zahdk,  o^ne  irgenb  eine  weitere 
9?ed;nung  ju-  er^eifrf;en.  ®iefe  ^lic^ma^e  n)erben  von  §r. 
S^ebtenbad^er  in  3fc^I  gefertiget  unb  fönnen  bon  tl^m  bag  @tü(f 
für  5  ©ntben  belogen  loerben.  3^r  ©ebraud^  ift  fe^r  einfad^, 
fann  gang  kiä)t  rein  mecfjanifd;  eingeübt,  fofort  jeberman  über* 
tragen  ttjerben,  o^ne  irgenb  n)eld(>e  befonbere  fenntniffe  borau«== 
fe^en  gu  müffen.  @ö  üerbient  be^^atb  biefeS  Slid^ma^,  tt)efd()eö 
bie  ©eftalt  eines  12  ^otl  langen  ^4  3'^^  breiten  Öiniateö  mit 
gtüei  eingefaljten  @d()ubern  ^t,  atfo  fefjr  bequem  ju  ^anb^aben 
unb  babei  nid^t  gebrec^üdb  ift,  ba^  baffetbe  ats  not^loenbiger 
^eftanbt^eit  eines  SinbmefferS  angefei^en  toerbe. 

(äs  ift  ^ier  nid&t  ber  Drt  gur  näf^ern  ^efd^reibung  unb  (Srftä= 
rung  beS  3tid()ma^eS,  toeit  \xd)  barnadb  ^liemanb  ein  fotd^eS  üer^ 
fertigen,  fonbern  jebenfatts  beffer  aus  genannter  Bezugsquelle 
berfc^affeu  loirb.   Sebem  fotd^en  3nftrumente  ift  o^nebieS  bie 
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®ebraud^gonh)eifung  an  ber  ^ücffeite  aufgelebt,  tüelc^e  für  bie 
SlniDenbung  ßollfümmen  genügt.  Sßer  barüber  bie  ijollftänbige 
ntatf?emati[rf)e  ^egrünbung  ^ben  \mii,  finbet  bie[elbe  in  einer 
eigenen  fleinen  ©rocbnre  i)on  ^errn  ^.  ö.  ©d^minb,  mid^t 
im  gen)ünfcf;ten  gaüe  gleichzeitig  mit  bem  3nftrnmente  belogen 
tt)erben  fann. 

§.  68.  5)a6  (grfte,  n)a«  bei  ber  nenen  Stntage  eines  ©e- 
bläfe«  5n  entfd;eiben  fommt,  ift  bie  '^Irt  beö  ©ebtäfeS.  (5in 
®algengeblä[e  3n  n^ä^Ien  toirb  man  fic^  nirfjt  leicht  üeranla^t 
fe^en.  (Sbenfo  iDirb  fic^  feiten  ber  gaß  ereignen,  ba§  man  nad^ 
einem  2öaffertrommetgeb(äfe  greifen  toirb,  unb  ingteic^en  ift  öor 
ber  §anb  tüenigftena  bei  einem  ^ammerioerfie,  l'^on  bem  f;ier 
gnriäd^ft  gef))rocf;en  n^irb,  bie  Slntoenbnng  eines  S3entiIatorgebIäfeS 
aU  nic^t  üortl^eil^aft  an^nfe^en.  IDiit  luenigen  ?Iugna^men  toirb 
man  be^^alb  ^nr  Sluffteüung  eines  totbengebtäfes  fd;reiten, 
toorauf  bemnac^  bie  fotgenben  (Erörterungen  befd()ränfet  n^erben. 
@oflte  übrigens  anS  irgenb  einem  ©rnnbe  bennod^  etneS  ber 
erflgenannten  ©ebläfe  gemä^tt  n)erben,  mie  eS  attenfafls  bei  bem 
iSetriebe  eines  einjigen  generS  üorfommen  Bnnte;  fo  finbet  ftc?^ 
bie  nöt:^ige  Einleitung  baju  unmittelbar  in  bem,  tt)aS  barüber 
in  ben  betreffenben  'paragra|):^en  unb  Zeichnungen  biefer  (Sebtäfe 
mitgetl;eitt  lüurbe. 

S)ie  Weitere  i^rage  Joirb  fobaun  fein,  ob  ein  hölzernes  ober 
eifernes  ©ebtäfe,  Säften  ober  Si^tiuber  gemacht  Horben  folleu. 
Wiii  man  babei  nic^t  unbebingt  nac^  bem  33ottfommneven  tongen, 
fo  mu^  man  eine  Berechnung  ber  ^erfteffungS  ^  unb  Unterhalt 
tungs^toften  vornehmen,  n)03U  bie  gofatoerhättniffe  bie  nume= 
rifct)en  ^Berthe  tiefern.  Bezüglich  beS  SBafferrabeS  n^irb  man 
3ur  erf|)aruug  an  Söaffer  jebenfaHs  ein  oberfc()(äc^tigcS  9?ab 
toasten,  toenn  ein  ©efäfle  oon  ungefähr  8  ^n^  unb  barüber  ^n 
@ebote  fte^t.  iSei  geringerer  ®efät(shöhe  aber  toirb  man  ein 
tro^frab  anbringen,  um  baS  SBaffer  nod)  mögtichft  burch  ben 
3)ru(f,  nicht  bto^  bnrch  ben  @to^  luirfen  gu  taffen.  Bei  grß^ern 
^ebläfen,  bie  mehr  als  (Sinen  l^aften  ober  (Shttnber  erhatten, 
wirb  man  fetten  ohne  33orgetege  burd()fommen;  fetbft  bei  einem 
einzigen  Äaften  ober  St;ttnber  ift  eS  nid;t  immer  ^u  üermeiben, 
toeuu  man  bem  Safferrabe  unb  bem  Kolben  jene  @efchi»inbig^ 
feit  ertheiten  lüitt,  bei  ber  bie  oortheithaftefte  SSirfung  (Statt 
finbet.   gür  oberfc()tä(htige  9?äber  bered;net  fich  bie  ijortheithaf= 
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tefte  ©efc^ioinbigfeit  be6  9?abfranje6  getDö^nüc^  t)on  5  bi«  6 
gu^;  and)  bei  ^ro^3fräbern  tft  ungefähr  6  gii^  bte  üb(t(i)[te  9?ab== 
gefd^tDinbigfeit.  -33et  ^ammemerfen  fi3mmt  man  tnbeffen  ge* 
tDö^nU(i()  auf  eine  etiüa^  größere  9?abgefd^lt)inbigfeit,  tt»eit  man 
bem  ^(uberlDerfe  meiften^  eine  beträd^ttic^e  STiefe  bon  4  biiS  6 
gu^  ert^eilen  mu^,  bamit  fic^  barin  ba§  SBaffer  in  jenen  ^e== 
rieben  anfammetn  fann,  in  benen  ber  i^rifcl^^ammer  nid^t  be* 
trieben  lüirb.  !Dabnrd6  ttjirb  man  am  öfteften  auf  ungefähr  8  big 
9  gu^  9?abgefc^n}inbigfeit  geführt,  bie  übrigen^  in  |ebem  ein- 
zelnen ^aHe  (eic^t  berechnet  ttjerben  fann.  ^Der  Umfang  beg 
9?abeg  bnrc^  bie  ermittelte  ©efc^iüinbigfeit  get:^eilt,  gibt  fcfort 
bie  3a^t  ber  9^abumgänge  für  ben  bnrd^[(^nitt(td)en  betrieb. 

^ad)  §.  55  ift  bie  mittlere  ^oIbengefd(?minbtgfeit  für  l^äften 
mit  ungefähr  ^4  für  (St^Iinber  mit  2  gn§  jn  toä^len,  mo:= 
bei-eö  nidf)t^  fagen  ^at,  »enn  biefetbe  in  einzelnen  ^erioben 
auf  bag  !Dü^3))eÜe  getrieben  toerben  mu§.  Hm  aber  nun  ben 
SBeg,  ben  ^otbenl^ub  unb  Äotbenquerfc^nitt  3U  ermitteln  (woran« 
fid^  fobann  mit  9fiücffic^t  auf  bie  ^Dlbengefc^tt)inbigfeit  bie  ^^it 
eine«  ^otbenfpiele«  ober  ber  einmaligen  Umbre^nng  ber  äßelle 
mit  bem  ^eujegung^mec^ani^mu«*,  bem  Kolben  ergibt)  mu^  bie 
benöt^igte  SÖinbmenge  befannt  fein. 

iöei  ben  grifd;feuern  beträgt  ber  ^Düfenbnrd()meffer  QtVo^xu 
üä)  16  ober  17  Linien,  unb  bie  Stnb^reffung  gegen  24  3olt 
SBafferfäule.  liefen  entf^jrid^t  laut  ber  borfte^enben  ^Tabelle 
eine  Sinbmenge  oon  148  bi«  167  tubicfu§.  fann  alfo  eine 
Sßinbmenge  ^er  ^euer  unb  aj?inute  in  runben  3al;len  bon  160 
^ubicfn^  angenommen  loerben.  äöären  nun  bier  fold^e  geuer 
mit  einem  einzigen  ©ebläfe  ju  oerforgen,  fo  müftebiefe«  burd^^ 
fd^nittlic^  640  tubicfu^  SBinb  per  aj?inute  liefern.  9flad()bem  man 
aber  laut  §.  65  re(^nen  mu§,  ba^  blo§  75  ^rocent  bon  jenem 
?uftinl;alte  De«  ©cbläfe«  \dixtüd}  geliefert  iverben,  welcher  ber 
^olbenbeioegung  entfprid()t,  fo  muffen  ftatt  640,  SöSVa  ober  beffer 
860  tubicfii^  in  Slnfc^lag  gebracht  loerben. 

Slngencmmen,  ba§  man  fid^  jur  (Srbauung  eine«  ^aftenge== 
bläfe«,  unb  jtoar  eine«  einfach  Uurfenben,  entfd^loffen  f/ahz,  fo 
toürbe  man  am  beflen  t^un,  glrei  Itäften  auf^uftelten ,  ba  860 
^ubicfu^  jlDar  nic^t  n)enig,  hoä}  and)  fein  gar  fo  gro^e«  2öinb== 
quantum  ift.  9ümmt  man  ben  taften  ^u  5  ©c^utj  ©eitenlänge, 
jeben  Kolben  alfo       25  Ouabratfu^,  fo  gibt  bie«  bei  einer 
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^o(benge[d()li)tnbigfett  mi  ^"B  ^^er  ©ecunbe  133/4,  ober  per 
Wxmit  1125  tubicfu^  3Smb,  folglich  me^r  otö  benöt^iget  tcirb. 
«ei  41/2  gu§  ©eitenlänge,  ober  2OV4  Quabratfu^  Slolbenfläc^e, 
erhört  man  mit  ^4  W  ^otbengefc^tüinbigfeit  ^3er  iminute  9IIV4 
titbicfu^  aötiib,  mit  $)eü(f[icf;t  ber  abgerunbeten  (grfen  im  taften, 
na^e  genug  ben  öorttegenbeu  ®ebarf.  iWitt;in  n^äre  41/2  gu§ 
bie  ent[|)re(^enbe  innere  ©eitentänge  ber  Säften.  33on  biefer  nidf;t 
großen  (Seitenlänge  tolben^ub  genommen,  gibt  biefen 

5U  33/8  gu^.  ^tx  Seg  i)ün  3%  gn§  toirb  mit  % 
[c^nnnbigfeit  in  41/2  Seennben  ^urücf'geiegt,  n)ä[)renb  einer 
falben  Umbre^nng  ber  tolbentDeöe  gefd;e^en  mu§.  @ine  gan^e 
Umbre^ung  ber  toIbenlDefie  mn§  bemnac^)  in  9  ©ecnnben  er= 
folgen.  9kd;bem  früher  bie  ^a^t  ber  Umgänge  beg  iffiaffer^ 
rabe^  ermittelt  nmrbe,  tDoran^  fic^  unmittelbar  bie  3eit  für 
(Sinen  9?abnmgang  ergibt,  unb  nun  aud^  bie  ,3eit  (Siner  Umi>re* 
^ung  ber  .^olbenn^elte  befannt  ift,  fo  ift  baburc^  baö  5U  lnä^tenbe 
33erp(tni§  im  33orgeIege  3n)ifd;en  giabtoetle  nnb  Äolbemoelle 
ermittelt,  a^elc^eg  fid;  gerabe  fo  t3er^alten  mn§,  toie  bie  Reiten 
einer  Umbref;nng  aioifd^en  biefen  beiben  Sellen,  (gg  finb  folglich 
alle  |)anptbimenfionen  jnr  Inlage  be§  ©ebläfeg  beftimmt,'  bei 
bereu  Slu^fü^rung  im  ^Detail  man  fid;  nac^  ben  im  ÜSoraugge^^ 
laffenen  enthaltenen  eingaben  rid;ten  fann. 

©an^  auf  biefelbe  SBeife  berfä^rt  man  bei  Ermittlung  ber 
^au)3tbimenfionen  für  ein  3U  errid;tenbe0  et;anbergebläfe,  toobei 
nur  ^n  berüdfic^tigen  ift,  ba§  bie  Äotbengefc^toinbigfeit  größer, 
ber  g^linber  am  beften  bo)3|)ert  tüirfenb,  un&  bie  "pub^iJ^e  bem 
3^urd)meffer  na^e  gfeid;  gemacht  tt)irb.  3?erfud()t  man  bie  9?ed()=^ 
nung  burd()aufüi;ren,  fo  fief;t  man,  ba§  ein  einaiger  bo|)|jert  n)ir* 
fenber  gi^Iinber  t)on  n)euiger  aU  40  ^ott  3:)urc^meffer  genügenb 
märe,  um  nad;  bem  angenommenen  -öeifpiele  üier  grifd;feuer 
mit  Sinb  ^u  oerforgen. 

§.  69.  !Die  .SperfteHunggfoften  ber  ©ebläfe  «werben  natürUd^ 
bei  t3erfd;iebenen  Öofatoer^Itniffeu  fei;r  oerfc^ieben  fein,  '^u 
größten  Differenzen  in  biefer  ©e^iel^ung  müffen  bei  ben  e^Un- 
bergebtäfeu  eintreten,  toeil  biefe  in  i^rcr  Sonftructiou,  bie  grac^t 
ber  ©uBti^aaren  biö  ^um  SlnffteWuugt^orte,  nnb  felbft  bie  greife 
ber  ©u^toaaren  auf  ben  einjetuen  ®n§n>erfen  fe^r  oerfd^ieben 
fein  fönnen  unb  iDirfüc^  finb.  ©ebläfe  mit  Einem  St^ünber 
i3on  55  3oa  ©urc^meffer,  n)ie  fie  baö  ©u^luerf  @t.  (Ste|):^an 
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in  früherer  ^eit  geüefert  l^at,  mit  53a(ancier  unb  et[ernen  ^^un== 
bament))tatten,  fofteten  loco  SBerf,  o()ue  Sinbfettung,  D^egutator 
unb  äöafferrab  1500  ©utben  9)?.  ^aß  (St;ftnbergeblä[e  in 
ber  üormalö  ftänbifc^en  grifd^^ütte  ,3u  S^orbernberg,  bou  ungefähr 
berfelben  Öeiftungöfäl;igfeit,  foftete  loco  ©u^ioerf  ^fflavia-^tU 
1073@u(bcn;  loo^u  bann  aber  nod;  Bei  30  ©niben  für  ^öl^erne 
-@runbbalfen  gerechnet  loerben  muffen,  um  e§  in  ber  gleid^en 
33oüftänbigfeit  toie  baö  borijergenannte  @ebläfe  ^n  ^aben.  3m 
©an^en  finb  alfo  bie  Soften  o^ne  $Sinb(eitung,  9?egu(ator  unb 
Safferrab  bei  1100  (Bulben  (S.  ^71.  Die  et;tinbergeb(äfe,  mie 
fie  ba^  ©n^merf  <Bt.  3o{>aun  am  iörücfl  in  le^terer  ^^it  lie^ 
fert  unb  bie  in  ber  ^eic^^nung  gtg.  20  bis  22,  2:af.  III  bar^ 
gefteüt  finb,  foften  bei  gfetc^er  Öeiftung^fäl;igfeit  unb  in  gfeidjer 
SSoöftänbigfeit  mit  beu  ocr^erget^enben  750  ®u(ben  lÜ?.  -©ei 
ben  meiften  befte^euben  S^tinbergebiäfen  in  Oefterreid^  f;at  man 
fid)  bie  ©efte^unggfoften  ganj  unnötf^ig  baburd^  bebeutenb  ber^ 
me'^rt,  ba§  man-  fie  bou  biet  ^n  großer  Öeiftung^fä^igfeit  fertigen 
Ue^,  jmei  ober  gar  brei  (S^tiuber  aufgefteßt  ^t,  wo  ein  einziger 
bon  berfelben  @rö^e  genügenb  gen)efen  toäre,  tt)enn  man  ben 
Kolben  mit  ber  entf^reci()enben  ©efd^minbigfeit  \pkkn  (äffen 
n)oüte.  3^ebft  ber  gan^  unnöt^igen  ^oftenberme^rung  ^at  ein 
3u  gro^eiä  (Si;tinbergebtäfe  nod()  ben  9lac^tt)eil,  ba§  eö  bei  geringer 
Setrieb^fraft  n^euiger  Söinb  liefert,  ein  entfpred)enb  fleinereg, 
atfo  gerabe  bag  ©egent^eit  bon  beut  erhielt  toirb,  ira^  man 
bamit  ^u  erreichen  bermeint. 

g-iu  ^aftengebfäfe  mit  ^mei  eiufad^  lüirfenben  täften  bon 
etma  41/3  ©eiteutänge,  mit  SÖagbatfeu  unb  ^a^nfegmenten 
o^ne  SBinbleitung,  ^afferrab  unb  9?egu(ator  foftet  ungefähr 
600  ©utben  ß.  dJl.;  fommt  ^oU^liä)  in  3SergIeii-t)  gn  einem  gt^== 
ünbergebläfe  oon  ^rncft  nur  um  ungefähr  150  ®ntben 
biüiger  ^u  fte:^en;  in  manchen  l^ofalitäteu  mag  e«  fogar  t^eurer 
fommen.  -©erücffic^tiget  man  ba^)er,  ba^  ein  taftengebläfe  not^- 
loeubig  me^r  9?e^3araturen  unb  bamit  oerfnüpfte  3eitberfäumniffe 
im  Söerföbetriebe  bernrfad;t,  mc^r  Setriebt^fraft  forbert,  unb 
nad^  einem  uugefätjr  20jär?rigeu  ©ebranc^  bie  Säften  ganjUd; 
ju  oertoerfen  finb;  fo  (endetet  ein,  bap  man  in  beu  meiften  püen 
gut  ti;un  mirb,  anftatt  taften-,  et;Iinbergebtäfe  ^u  loäl^len,  loenu 
te^tere  oon  @eite  ber  ©n^ioerfe  in  einem  mäßigen  greife  ge^ 
^tten  h)erben,  unb  i^re  2eiftungöfät;igfeit  ge^iJrig  beuü^t  toirb. 
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■'  2)ie  Soften  eineö  gut  getauten  ^afferrabeö  mit  SBeüe  unb 
^efc^lag  mögen  für  ®ebläfe  üon  Dorfcefprod^ener  ©rö^e  burc^- 
fd;nittUd^  auf  240  ©utben,  unb  U)enu  ein  einfad^e^  33orgetege 
bap  fömmt,  auf  ungefähr  300  (i^ulben  Wl.  ftc^  Belaufen. 
X>te  Slu^tagen  für  einen  9?egutator  mit  Safferlieberung  fönnen 
babei  ju  150  bi«i  200  ©ulben,  unb  bie  Unfoften  bei  Sluffteltung 
beg  ©ebläfeö  ungefähr  auf  150  ®utben  (S.  931.  angenommen 
n)erben.  S)ie.  ^toften  ber  SBinbteitung  finb  naä)  ber  Slugbet^unng 
unb  33er5n)eignng  ber  Söinbri5^ren  ju  fe^r  lofat,  unb  tu  jebem 
ein^etuen  gälte  fD  leicht  ^u  beftimmen,  ba|  fie  f^ier  im  ?IUge* 
meinen  fügtid)  übergangen  n)erben  fönnen. 

(Sin  ^aar  t^öt^erne  @^)i^bötge  ober  ©d^ämetbdtge  bon  ber 
@rö^e,  iDie  fie  bei  ben  3ei-"^ei^"fßWß^"  getroffen  loerben,  foften 
fammt  ^ugel^ör,  o'^ue  iißafferrab  beiläufig  300  ®ulben;  mit 
Sßafferrab  unb  Stuffteüung  aber  na^e  500  @utben  (5.  SD^.  (Sie 
fommen  bemuarf)  für  eine  Serfganlage  mit  i?ier  ^e^^et^ttt^u^^'n 
auf  na^e  2000  ©utben,  tüä^renb  ein  ^aftengebläfe  für  biefetbe 
Seiftung,  aber  o^ue  Söinbleitung  auf  ungefö^r  1100  big  1200 
@utben  3U  fte^en  fömmt,  folgtidf;  fammt  Sßinbleitung  immer 
nod^  um  etnjci  500  ©utben  9)?.  biöiger  ^er^ufteüen  fein  loirb, 
n>eniger  9le|)aratur  unb  biet  toeniger -öetriebgfraft  forbert.  "üoä^ 
beffer  toirb  freilid^  in  bieten  gälten  ein  St^tinbergebläfe  fein, 
ibie  fo  eben  gezeigt  ttsorben  ift. 

§.  70.  ®ie  genaue  ^ered^uung  ber  nöt^igen  ©etriebö^ 
fraft  eines  ©ebtäfeS  bietet  im  3Sergleid()e  ^u  ben  Berechnungen 
anberer  aJZafdjinen  nichts  (ätgentpmticbeg  bar;  benn  man  ^at 
eg  babei  :^au))tfächUd^  mit  ber  Beftimmung  ber  öerfc^iebeuen 
3a)3fen=^,  ^a^n-  unb  Kolben- 9?eibungen  jn  f^nn,  bie  fic^  aber 
niematS  gau^  fc^arf  beftimmen  taffeu,  unb  foö  be^atb  aufbiefe 
tt;eoretifchen  Betrad;tungen  gar  nic^t  ein^,  fonbern  fogteic^  auf 
bie  (Srfotge  in  ber  ^raj:ig  übergegangen  tüerben.*) 

*)  §err  SSatter  gibt  in  jetnev  ^^ra!tifc[;en  (gifen^tüttenfunbe  für  bie  Se^ 
ftimmung  ber  bei  Sijlinbergebläfen  nötl}igen  SSetriebShaft,  bie  unmittelbar 
auf  bie  folbenfiange  toirft,  bie  formet  an: 

N  =  2,3  V  Q^g^^      -f  0.08525  D  1  n  (0.76  +  h) ; 

iüobei  N  bie  2tnjaf;t  ^ferbefräfte  (ju  75  Kilogrammen  unb  1  SJieter  ®efc^)h)in* 
bigfeit),  v  bag  Suftquantum  in  Äubicmetern  bon  ber  STem^seratur  yinü,  h  bie 
§i5^e  ber  Ouecffitberfänle  be«  fffiinbmefferg,  D  ben  ®ur(?()meffer  be§  ©ebläfe- 
c^linbers,  1  bie  §öt;e  beö  ÄoI6en^)ube§,  unb  n  bie  Slnja^t  ber  Äotbeu^iübe 
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^et  guten  taflengebtäfen,  bie  mit  oberfc^Iäd^tigen  SBaffer* 
väbern  betrieben  loerben,  finbet  man  bie  nöt^ige  Setrieb^fraft 
am  äöafferrabe  fe:^r  na^e  nac^  ber  |)raftifc^en  Siegel:  „''Man 
red()ne  jum  reinen  9^u^effecte  k  h  auf  Ö^eibung  ba3U  unb 
multiplicire  bie[en  Sert§  mit  [o  ^at  man  ben  nöt^igen 
trafteffect."  Der  reine  StJu^effect  k  h  beftei;et  in  bem  ^robucte 
auö  ber  SBinbmenge  k  \)ex  «Secunbe,  in  bie  §öt>e  ber  Saffer- 
fäute  h,  \vdd}t  bie  ^Mnb^)re[fung  anzeigt,  ©olt  ein  ta[tenge= 
bläfe  ].  ^er  @ecunbe  10  i^ubicfu^  333inb  liefern,  unb  jwar 
mit  einer  ^reffung  bon  2  gu^  Safferfäute,  [o  i[tkh  =  10X2 
=  50,  unb  ber  ni5tl)ige  trafteffect  [ogteic^  in  tnbicfn^en  ?Iuf* 
fcf)lagtDa[[er  an^gebrüdt,  tft  narf)  biefer  praftifd^en  9tege(  E  = 
(20  (1  +  %)}  74  =  56V4  llubicfu^  Saffer  bei  1  gu^  (^efätB^ 
l^ö^e.    beträgt  bemnad^)  bag  Gefälle  15  ^u^,  \o  ift  bie  not^tge 

56V 

a}?enge  2(uffc^(agH)a[fer  ^)er  ©ecunbe  m  = -j^.  =  3%  tubicfufe. 

@e^r  bequem  ift  e§,  U>enn  man  3ur  ^Bergleic^ung  be§  ber* 
fd)iebenen  9iu^effecteg  bei  ©ebläfen,  bie  mit  Safferräbern  be- 

kh 

trieben  iDerben,  fic^  ber  ^ormei  bebient  ^g-/   rt>obei   kh  ben 

reinen  9lul|effect,  KH  aber  ben  rof)en  trafteffect,  nämüc^  K  bie 
aJJenge  be§  5luffd;lagn)afferö  in  Ä'ubicfu^en  ^er  ©ecunbe,  unb 
H  bie  gan^e  ©efäü^'^ö^e  in  ?^u§en  be3eid;net.  9limmt  man  bie 
2;^ei(ung  bon  k  h  burd;  K  H  mirftid;  bor,  unb  brüdt  ben 
Ouottenten,  ber  natürtid()  immer  fteiner  aU  1  fein  mirb,  burd; 
3tt»ei  !Decimatftet(en  aug,  fo  ^eigt  biefer  unmittelbar  ben  reinen 
9iu^effect  in  ^^rocenten  beö  rotten  trafteffecte^  an,  menn  mau 
bie  ^mi  !Decimatftetten  aU  ganje  B'^^^n  nimmt.  —  Den  größten 


|)er  aJJtnute  bejeic^net.  M^Tla^t  fiufc  in  aJJetern,  iüobon  1  9Jieter  =  3-16353 
SBiener  ^ufj,  unb  alte  ©eiutc^te  in  ÄHtograinmen,  Wo'oon  1  Äifogvamme  = 
1-78568  SBtener  ^Pfunb,  gu  uerftei^en.  gibt  ferner  bie  ©rö^e  ber  @aug= 
toentile  für  Si^ünber  mit  einer  ^tolbengefd^njinbigfeit  bon  l  SJieter,  jn  Vio 
bis  %  beS  S^tinberquerfc^nitteg,  bie  @ri5j3e  ber  Slugflujjtoentite  aber  jn 
an;  unb  fagt  enblicf;  bejügUdj  ber  SBinbleitungen,  baß  fie  %b  ^'^  Vso  ^"nx 
£iuerfc()nttte  fäinnttlid;er  S3IaSct}(inber  erl^olten  fotten,  nnb  bei  2::(;eilungen 
in  met)rere  ^ige  foQ  man  im  5l5erl)ältniffe  ber  jn  öert^)eilenben  Söinbmenge 
bleiben,  jebod^  ber  Leiter  fortlaufenben  Leitung  eine  etföaö  gröfsere  SBeite 
belaffen.  ©treng  genommen  foßte  man  anc^  ben  Söinbleitungen  für  bie  er* 
l;i^te  Suft,  im  S5er^)ältniffe  ber  ^Jolnmöermeljrnng  burd;  bie  ©r^i^ung  eine 
größere  SBeite  ert^ieifen. 
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"iRu^effect,  ber  bem  Sßevfaffer  borgefommen  ift,  -gab  baö  SBaffer^ 
tounengefcläfe  511  (SBerftein  in  Kärnten;  er  luarnärnüd^  bei  einem 
oberfd()Iäc^tigen  2Ba[ferrabe  65  *!}3rocent.  ^ei  guten  (StjOnber' 
gebläfen  unb  guten  cberfcbtäc^tigen  SBafferräbern  i[t  ber  ^u^effect 
getDöi^nlid;  5tDi[d;en  50  unb  60  '^ßrocent,  63  ^rocent  ift  fd;on 
eine  gro^e  ©etten^eit.  ®ute  ^aftengebläfe  mit  ©rap^itirung 
geben  bei  c>ber[ci^täd;tigen  9^äbern  35  big  40  ^rocent;  bei  ber 
Öeiftenlieberung  nad;  älterer  Strt  aber  feiten  me^r  aU  28  biö 
30  ^rccent,  unb  bag  nur,  n^enn  fie  in  i^ottem  ©ange  finb  unb 
feine  eigentliche  Söinbtäffigfeit  @tatt  finbet.  S3ei  älteren  ^i'aften- 
gebläfen  iDtrb  feiten  me^r  aU  20  ^rocent  getroffen.  ^Die  ii'öU 
gernen  ®älge  bei  cberfc()Iäd()tigen  SBafferräbern  unb  mit  einem 
33orgeIege  öerfe^en,  foramen  auf  12  big  15  'procent;  allein  bie 
gen)öl;nlid;en  ©^il^bälge,  toie  fie  in  ber  DJJe^r^al)!  ej:iftiren,  mit 
unterfct^Iäd^tigen  (Häbern  betrieben,  fommen  faum  auf  5  ^rocent. 
din  SBaffertrommelgebläfe  fann  auf  7  big  9  ^rocent  gebracht 
tverben. 

3)er  9?ittingerfc^e  |)odhbrudbentiIator  gibt,  bon  ber  -^Se- 
trieböttselle  aug  gerechnet  burc^fd^nitttici^  25  "procent.  -^^ei  bem 
betriebe  eineg  folc^en  ©ebläfeg  mit  einem  guten  oberfd;Iäd()tigen 
SBafferrabe,  fönnte  bemnad^  ber  3^u^effect  bon  ber  9^oI>fraft  ^u 
19,  unb  bei  einem  unterfc^Iädjtigen  ^Bafferrabe  ^u  ^öd^fteng  12 
^rocent  beranfc^Iagt  toerben. 

3^iefe  ©rfa^^runggbaten  finb  ju  33orangma^en  bei  3Berfg= 
anlagen  bon  gro|3er  53rauchbarfeit.  (Sie  jeigen  fel;r  bentlid^  ben 
großen  Unterfd)ieb  in  ben  nötl^igen  ^etriebgfräften  bei  berfd)ie* 
benen  ©ebläfen,  unb  fönnen  felbft  pr  ©eftimmung  ber  nöt^igen 
9}?enge  beg  5Iuffd;Iagn3afferg  mit  üoller  ©eruljigung  in  5InJüen= 
bung  gebrad^t  toerben.  @oIIte  man  3.  59.  ein  ß^Iinbergebläfe 
auffteüen,  njeld^eg  in  ber  ©ecunbe  10  fubicfu§  SBinb  mit  30 
SoU  2BafferfäuIe  ^reffuug  liefert,  unb  fte^et  eine  ®efällgl}i3^e 
üon  18        3U  ©ebüte,  fo  finbet  man  fc^nell  bie  erforberIid;e 

kh 

äRenge  SluffctjIaglDaffer  toie  folgt:        =  0-55  genommen,  unb 

30  25 
nun  k  =  10,  h  =  ^  =  2V2,  H      18  gefetjt,  gibt  ^  == 

25  52 

0-55,  K  =  y-g  =  2  ^  tubicfu^  Sluffc^Iagtoaffer  ^)er  ©ecunbe. 
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3.  £)ic  Weucrcffe  unb  bcr  -^crb. 

§.  71.  Unter  ^euereffe,  (Sffe)  ober  @pogeI  üerfte^^t 
man  baö  äußere  ©emäuer,  beit  ^i^==  unb  g-unfen-Slbfü^rer,  ber 
bei  jebem  geuer  angebracht  fein  mu^,  bamit  ber  3Xrbeiter  ntd()t 
unnöt^ig  biet  öon  ber  ^i^e  ge|)Iagt  unb  bag  ^üttengebäube  fetbft 
t»or  geuer^gefa^r  gefiebert  loerbe. 

3fn  früt)erer  3^^^  loaren  bie  Spoget  bei  beu  |)ammern)erfen 
beinahe  atte  nad^  (äiner  ©eftatt  aufgeführt,  bie  in  E  gig.  2  big 
gtg.  5  auf  S^af.  III  _  anfd;autic()  gemacht  ift.  dx  beftet^t  in  ber 
^au^jtfad^e  aixß  einem  ^j^ramibaten,  5  biiS  8  Ätafter  t)o(;en, 
öieredigten  ')^^)uxm,  ber  am  ©oben  na'^e  eine  quabratifd^e  SBeite 
oon  ungeföl^r  6  gu^  im  Öic()ten  unb  eine  äJiauerftärfe  üon  2  biö 
3  gu^  er^tt.  ®ie  oberfte  TOubung  t?at  IVa  big  2  gu^  (Seiten- 
tauge,  unb  ift  üon  einem  6  big  12  ^oil  ftarfen  3}cauermerf  ge- 
bilbet.  SSon  ber  ^üttenfo^te  auf  big  5  ober  6  gu§  *pöf>e  bleibt 
toenigfteng  @ine  ©eite  A  beg  (Sffengemäuerg  frei,  inbem  gteict)= 
fam  nad^  ber  ganzen  @eite  ein  t^ürartiger  (Singong  überwölbt 
n)irb;  unb  ^mar  mu^  biefe  freie  @eite  nac^  bem  Innern  beg 
^üttengebäubeg  geioaubt  fein,  n^eit  fie  bie  Strbeitgf eite  ift. 
^ignjeiten  mad^t  mau  biefe  Strbeitgöffnuug  baburd()  nod^  breiter, 
ba^  man  bag  2}?auern)erf  öon  (Siner  anfto^euben  ®eite  ebenfattg 
big  ungefähr  auf  bie  3}iitte  ber  •53reite  unb  ^ur  l^atben  ipö^e 
n)egtä^t,  unb  bie  fotd^ergeftatt  gau^  frei  gemad^te  (Scfe  ber  (5ffe 
mit  einer  2:ragfäule  für  bag  barüber  befinbtid^e  3}?auern)erf  Oer- 
fie^t.  (Sine  ber  an  bie  Strbeitgöffnung  fto^enben  @eiten  n>irb 
jur  ^ormfeite  gen)öt;(t ,  \v^id)^  im  ^^atte  einer  auge* 
brad;ten  3;:ragfäute  biefer  gegenüber  liegen  mu§.  ^ii  biefem 
(5nbe  lüirb  bie  nöt^ige  Deffnung  für  bag  (Sintegen  ber  g-orm 
gteid^fallg  fd^on  beim  Sluffu^reu  ber  (Sffe  auggef^atteu;  fie  braud()t 
aber  nur  etliche  breit  unb  l)od}  ^u  fein.  33om  ^oben  auf 
n)irb  bie  @ffe  geiDo^ntic^  ein  'paar  ^^lafter  mit  gtetd^er  äBeite 
fortgeführt,  bann  erft  beginnt  bag  ^ufammeu^ie^en  berfelben, 
toelct)eg  fid^  ununterbrodben  5  big  7  l!Iafter  big  ^ur  9J?ünbung 
erftredt. 

3tt)e(f mäßiger  ift  eg  iebod^,  tuenu  man  beu  (S^fogel  bie  in 
te^terer  3^^*  nbüä)  gen^orbene  (^eftatt  gibt,  bei  ber  er  auf  eine 
^ö^e  ton  4  big  5  Klafter  nur  ivenig  jufammenge^ogeu,  unb 
bann  mit  einem  aufgefegten  fteinen  Kamine  »erfe^en  n)irb.  ^ei 
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biefer  (Einrichtung  finbet  unter'^alb  in  ber  n^etten  ßffe  nur  ein 
fd^tüac^er  ^vlq  «Statt,  bie  ^unfen  falten  faft  alte  in  ben  ^intern 
(geraum  juriicf ;  nur  ganj  fteine  ^nnfen  fann  ber  ^ug  attenfaüö 
bis  äum  aufgefegten  llamiue  Bringen,  bie  bort  bom  rafd^ern 
3ug  erfaßt  jnr  (äffenmünbnng  entn)eichen,  allein  lüegen  i^rer 
^tein'^eit  im  freien  batb  ertöfc^en  lüerben,  o^ne  baö  ©ebänbe 
ju  gefä^rben.  -©ei  ben  ättern  ßffen  trad^tet  man  bag  ^-unfen- 
augfüt;ren  baburd^  3U  ijerminbern,  ba^  man  im  Innern  ber- 
fel6en  fogenaunte  gunfeuBIec^e  «,  ß  u.  f.  n).  (^ig.  2,  ungefähr 
3  ober  4  ^^n^  a'bfte'^enb  in  einem  ^iä^ad^^  anbringt. 

®a^  man  ein  ^ol^eS  ©emäuer,  toie  bei  ben  (5§fögetn,  mit  einem 
tiefern  ®runbe  unb  mit  me^rern  (Sifeufd^lie^en  üerfe^en  muffe,  »er- 
ftel^t  fic^  Don  felbft.  ©enjölinüc^  bringt  man  bie  uuterften  (Stfen^ 
fd()üe§en  in  ber  ^ö^e  beg  obern  9?anbeg  ber  2trbeit>3öffnung  an, 
unb  füüt  bann  bie  ©^janu^ötje  beg  barüber  angebrad^ten  Vogens 
mit  B^egeln  aus,  bie  auf  ben  @d()lie|en  aufgefegt  n)erben,  h)ie 
in  %io,.  2  unb  i^ig.  4  ge^eid^net  ift.  Seil  aber  bei  biefer 
immer  uod^  betröd()tlidh  f)o:hen  Strbeitssöffnung,  bie  ^lüar  bag 
@ute  "^at,  ba^  man  bei  öerfd^tebenen  51rbeiteu  teidf)t  mit  aüertei 
Söerf^eugen  in  baS  3nnere-  ber  (Sffe  gelangen  fann,  ber  51rbeiter 
öiel  ton  ^i^e  ju  leiben  l^aben  Ujürbe,  fo  ))flegt  man  ein  ^aar 
(Sifenl)adeu,  (p  unb  W  i^ig.  2  unb  ^'^tg.  4,  unb  an  biefe  baS  fo^ 
genannte  ^or^^angbled^  anzubringen,  ba§  jebeSmal  leidet  einju^ 
^ngen  unb  it»ieber  fortzunehmen  ift,  unb  im  Dorgepngten  3«== 
ftanbe  bem  Slrbeiter  guten  @df)u|  gewährt. 

3n  einer  ^ö^e  fon  12  big  18  ^oU  ob  ber  |)üttenfol}le  ift 
bie  fogenaunte  (Spanf  B  angebrad^t.  ®ie  befielt  entloeber 
aus  einer  ©u^eifeu^latte,  iDie  in  gig.  4  unb  ^^-ig.  5,  ober  nur 
aus  ^olz,  bas  in  ber  ^^Jä^e  beS  geuerS  mit  einem  (gifenbledl;e 
befd^lagen  ift,  toie  in  g-ig.  2  unb  §ig.  3.  ®etr)i3hulic^  ragt  fie  aus 
ber  @ffe  üor,  loie  in  gtg.  3,  jebocl)  nicl;t  immer.  S^re  Unter= 
läge  er^lt  fie  huxä)  äRanerujerf,  toie  g-ig.  2,  ober  burd;  (äifen* 
platten,  n)eldhe  ^ugleidf;  bie  geuergrube  bilben,  W>k  gig.  5.  ÜDer 
übrige  f^läd^enraum  toon  ber  ^ö^e  ber  (ä^anl,  bie  §erbflöd()e 
im  3nneru  ber  @ffe,  tu  fo  fern  er  nidt)t  toon  ber  iperbgrube  unb 
il;rer  allfälligen  Umfaffung  erfüllt  ift,  iütrb  im  borbern  ST^eile 
entiDeber  blo|3  mit  8öfd;e  auSgeglid^en,  ober  mit  (Sifen^jlatten 
belegt,  vo'u  C,  D,  gig.  5.  ®er  Wintere  2:'heil  bient  ^um  21nfam^ 
mein  ber  glugafd^e,  bie  üon  S^it  ju  ^dt  n^eggeräumt  toirb. 
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^ei  mand^er  ^rifc^arbett,  3.  SQ.  Bei  ber  färntnerifrf)en  9^o^fta:^I= 
arfceit  finbet  man  eö  Bequemer,  bie  ^erbfläd^e  ^ur  ®ette  ber 
(spanf  an^  ber  (Sffe  nod^  bebeutenb  Vortreten  laffen,  tote 
^^•tg.  5  3etgt;  inbem  man  öon  ^lot^Balfen  einen  llaften  F  auf^immert, 
ber  nid(>t  gan^  bie  ^ö^e  ber  (^panf  erreid;t,  im  SJnnern  mit 
i)erfd)iebenen  ^uff^fögen,  bie  man  bei  ber  5lrbeit  gebrandet,  an- 
gefügt, unb  tf^eitoeife  mit  einer  gupifernen  statte  G,  ber  fo- 
genannten  33erfionalb auf  bebest  icirb. 

§.  72.  Sluf  me^^rern,  felbft  ättern  Hammerwerfen  in 
Oefterreic^  finbet  man  jtoei  ^erbgruben  «nter  einem  (Sffenge- 
möuer.  gtadf^au,  tatfd;  unb  Älamm  finb  [ogar  üier 
|)erbgruben  unter  einem  einzigen  @pDgel  angebracht,  eine  eben 
nid^t  SU  em|)fe^tenbe  Stnorbnung. 

!X)ie  näd^fte  S3eranta[fung  su  biefen  gemeinfc^aftlid^en  (äffen 
foü  eine  (Srf|3arung  an  ßffengemäuer  fein.  Sttlein  biefe  @rf^)a= 
rung  ift  hierbei  bon  feinem  Gelang,  toeit  bie  einsefnen  ^^euer 
unter  fid^  burd^  3ft>^f^ß"K^^i^^^^^  abget^eilt  fein  müffen,  inbem 
fonft  bie  SBörme  bou  einem  geuer  läftig  unb  ^inberlid^  beim 
aubern  fein  würbe.  Wan  lä^t  biefe  ^wifd^enmauern  in  ber 
9?ege(  fogar  nal^e  bi^  an  bie  3}?ünbung  ber  (äffe  auffteigen,  ob= 
fd^on  bie  ^^iotl^wenbigfeit  bafür  md}t  mf^^^ülüü^m  ift,  unb  er* 
f^art  fomit  nur  fe^r  wenig  an  9)kuerwerf.  (Sin  weiterer  (^runb 
3U  fD((^en  (SPogetn  ift  in  ber  oermeinten  9?anmerf:parung  für 
ba^  ^üttengebäube  felbft  ^n  fud^en.  Snbeffen  ift  anä)  barin  bei 
benjenigen  (Sffen,  bie  jwei  ^erbe  enf^atten,  nur  wenig  gewonnen, 
unb  bei  beuen  mit  oier  gerben  offenbar  oertoren.  UeberbieiS 
fü^rt  eine  fofd^e  Slntage  biete  anbere  Unbequemtid^feiten  mit  fid(; 
in  53esie^ung  ber  bei  jebem  einzelnen  §erbe  wünfd^en^wert^en 
9?äumlid(;feit  für  ^o^ten,  9?o^eifen,  3"fct;töge,  Slrbeit^seug  nub 
fertige  SBaare.  (Sö  fotten  bepalb  biefe  gemeinfd()aftlid[;en  (Sffen, 
bie  bei  fteinen  ©c^miebfeuern  gan^  ^wecfmä^ig  fein  mögen,  ^ier 
nid^t  weiter  in  ^etrac^t  gebogen,  jebod^  mu^  auöbrücflid^  bemerft 
werben,  ba^  fid^  bie  33ert;ättniffe  gan^  anberö  geftatten, 
Wenn  man  ben  ^erb  nid^t  unmittelbar  unter  ber  (äffe  felbft 
anbringt. 

§.  73.  3n  neuerer  3eit,  3U  9}?arta==3^tt  «'^e^  f'^'o»  f^i^  wie^r 
30  Sa'^ren  beftel^enb,  ^at  man  angefangen,  bie  f)erbe  aupr= 
:^alb  ben  (Sffen  anzubringen,  inbem  man  erftere  burd^  i^-euer== 
mäntet  mit  ben  te^tern  oerbinbet.    !j)iefe  S3erbinbung  ^at  ben 
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93ortl^ei(,  ba^  ber  freifte^enbe  ^erb  toou  jeber  «Seite  beliebig  ju- 
gänglid^,  überhaupt  jebe  Slenberung  unb  Slnorbnung  getroffen 
tüevben  fann,  o^ne  Don  ber  (Sffe  babet  beirrt  jn  lüerben.  'änä) 
tarn  man  I^ierbei  mit  einer  einfad^en  @ffe  rec'^t  gut  ^njet  §erbe 
berfe^en.  ©eit  man  angefangen  ^at,  bie  Ueber'^i^e  bei  ben  ^^rifd^- 
unb  5lui§:^ei3  =  feuern  ^ur  (Srn)ärmung  ber  ©ebläfetuft,  n^ie  gur 
^e:^ei5ung  Don  j^I^immöfen  an^moenben,  ift  bie  2:rennung  ber 
|)erbe  öon  ben  (Sffen  um  fo  ujid^tiger  geh)orben,  unb  ^at  be^^- 
^alh  auf  alten  beffern  §ammern)erfen,  bie  in  festerer  ^tit  er= 
richtet  n)orben  finb,  Eingang  gefunben.  ^fflan  fann  hierbei  n.ic^t 
blo^  bem  §erbe  jebe  beliebige  ©eftatt  unb  Öage  ert^eilen,  fon- 
bern  bie  nöt^ige  SSerbinbung  jloifc^ien  ^erb  unb  (gffe  bietet  ju- 
gteicf)  bie  bequemfte  (^elegentjeit,  bem  gtammofen  ober  33 or^ 
g  t ü  ^ ^  e  r  b ,  n)ie  bief e  (ginrid)tungen  gett)ö^nli(^  benannt  h^erben,  unb 
bem  9?aum  jur  (Srl)i^ung  ber  Öuft  jene  ©eftalt  unb  Sage  ju  geben, 
bie  ben  beabfid;tigten  ^n^^cfen  am  beften  entf|)ric^t.  iöei  ben- 
jenigen  gerben,  toetd^e  fid^.  unmittelbar  in  ber  (Sffe  befinben, 
mac^t  biefeg  toegen  beg  Sffengemöuerö  oft  tnete  Inftänbe.  ®ie 
Einlage  ber  SSorgtü^^erbe  ift  bei  jebem  grifd^==  unb  ^ilu^^ei^feuer 
oon  fotd)er  Sicbtigfeit,  ba^  biefetbe  bei  feinem  gut  eingerichteten 
Söerfe  nnterlaffen  loerben  barf,  unb  foH  be^^alb  bei  ber  ^e^ 
trac^tung  ber  (äffen  unb  §erbe,  n)etci^e  berfelben  entbehren,  nid^t 
länger  oerloeitet  njerben. 

!©ie  fogenannten  g-nnfenfammern,  toie  fie  im  S^or'^erge'^enben 
bei  ben  3^^^)araten  jum  ^Dörren  ber  Brennmaterialien  befc^rieben 
rttorben  finb,  nierben  in  ©djtoeben  auf  mehreren  j^rifc()t)ütten 
auc^  bann  angebrad()t,  n^enn  man  feine  ©örrfammern  bamit 
oerbinbet.  3n  biefem  %atk  bienen  fie  blo^  ^ur  Befeitigung  ber 
geuerggefa^r  bei  ben  ^üttengebäuben,  fo  ferne  biefe  ©efa^r  buri^ 
an  ber  (äffenmünbung  aufgetragene  gninfen  ^erbeigefüi^rt  toirb. 
Wit  einer  fotd;en  entf|)red;enb  grof^en  ^^unfenfammer  werben  ge^ 
n)i3^nlid;  me:^rere  §erbe  in  ä>erbinbung  gefegt,  unb  an  irgenb 
einer  ©teße  ift  bamit  eine  fleine  (gffe  oerbnuben,  burd^  metd^e 
bie  nur  nod^  mä^ig  »armen  ®afe  o^ne  alle  ^unfen  ab^ief^en. 
Befonberf  bequem  n)irb  biefe  Slnorbnung  bann,  n>enn  für  bie 
Einlage  ber  ^^nnfenfammer  ein  er^ö^teS  STerrain  oor^anben 
ift. 

§.  74.  T)k  erfte  not^toenbige  ©ebingung  bei  einer  öoCt- 
fommenen  5tnlag^  oon  SSorgtü'^^erben  ift,  ba^  bie  ®rö^e  ber 
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Slrbeit^öffnung  ba«  ftreng  erforbertid^e  mä}i  überfd^reite, 
bamit  ber  Zutritt  ber  otmo[^)pri[d^en  öuft  t^unltd^ft  oBge^atten 
toerbe.  äJJan  toirb  bal^er  bte  iöreite  berfetbett  am  mnern  9?anbe 
tüenig  ober  ntd)t«  größer  mad&en,  bie  (grftredung  ber  ^erb* 
gruBe  nad^  btefer  @eite  ^in  beträgt,  ^adi)  au^en  (jingegen  foü 
ntan  bte  iöreite  gune:^men  taffen,  toetl  bieg  auf  bie  |)i|e  im 
^ßorglü'^l^erbe  Jetnen  @infiu§  :^at,  too'^t  aber  bie  Slrbeit  im  ^erbe 
bei  berfd^iebenen  ©elegent^eiten  erteic^teru  fann.  33ie  ^iJ^e  ber 
3lrbeit6öffnung  tt>irb  am  meiften  in  5In[|)riid^  genommen  beim 
^eraugne:^men  be^  gefrifc^ten  thtm^jen«,  beg  ©ad^eta,  unb  mn§ 
3U  bem  Btoed^e  um  [o  ^ö^er  fein,  je  größere  3)ad()etn  erzeugt 
ioerben.  3)?e:^r  18,  l^iJd^ftenö  24  3oIt  toerben  nic^t  leidet 
erforberlid^,  oft  15  ^oU  unb  toeniger  genügenb  fein,  ^ei  ber 
Arbeit  ferbft  genügt  in  ber  ^egel  eine  §ö^e  bon  ungefäl^r  12 
Soll  (Sö  fd^eint  bal^er  ba«  ©eratl^enfte  ^n  fein,  toenn  man  biefe 
Oeffnnng  mit  ber  griJ^ten  ^i3l;e,  bie  erforberlid^  toerben  !ann, 
atfo  mit  ungefähr  24  ^oü  ^erftettt,  fie  ober  mit  einer  (eid^t 
ftefibaren  <S>ä}übplatk ,  ä^ntid^  einer  ^aötpr,  ober  minbeften« 
mit  einem  33or^angbted^  oerfie:^t,  baö  ftd^  über  bie  gonje  iöreite 
ber  SDeffnung  erftredft. 

SDie  jtoeite  unerlä^tidfje  ^ebingung  ift,  ba^  man  bei  jener 
Oeffnung,  burd;  toetd^e  bie  flamme  in  bie  (Sffe  enttoeid^t,  einen 
@c()uber  anbringt,  mit  bem  biefe  Deffnung  beOebig  berfteinert 
loerben  fann.  (S^  mu§  befagte  Oeffnnng  fo  Hein  gel^atten  lDer= 
ben,  baf  bie  stamme  bei  ben  Slrbeitötpren,  burd^  bie  man  in 
ben  SSorgtü:^:^erb  getaugt,  ettoaS  :^erau§gebrängt  ioirb,  ttjoburc^ 
baö  ipiueinbringen  ber  äußern  fatten  ;Ouft  am  beften  abge:^a(ten 
n)irb.  3"9teic^  ioirft  biefe  ®|)annung  auf  bie  Slrbeit^öff* 
nung  beg  ^erbe«  3urü(f,  unb  l^iubert  bort  ebenfatt«  baö  (ginjiel^en 
ber  äußern  8uft.  @g  ift  gan^  irrig,  loenn  mau  glaubt,  bei  ben 
33orgrüPerben,  toie  bei  ben  Flammöfen  mit  9?iJften,  burd^  einen 
ftärfern  3wg  eine  größere  STem^^eratur  ju  errieten.  (Sbenfo  un^ 
rid^tig  ift  bie  äReinnng,  ba§  e6  jur  bot(ftänbigen  SSerbrennung 
ber  ®afe  unb  fomit  gur  (gr:^ö:^ung  ber  Stem^eratur  im  ißorgtü^= 
^erb  beitrage,  loenn  ein  geloiffer  5Int^eit  ber  äußern  Öuft  :^inau* 
tritt;  benn  eg  getaugt  o^^nebie«  fc^ou  burd^  ba«  (Steifen  immer 
ein  Ueberfd^u§  oon  atmof^j^örifd^er  8uft  ju  ben  ^o'^ten,  gro§ 
genug,  um  fetbft  im  S3orglü^l^erbe  nod^  me:^r  aU  nöt^ig  toäre, 
Oorauioatteu.    ^u  ftein   barf  bie  gebadete  Oeffuung  jebod^ 
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mä)t  fein,  h)eU  fonft  bie  §t^e  cor  ber  Slrbeit^öffnung  beS  ^erbeö 
ben  Weiter  fel^r  Betäftigen  toürbe.  ®urd^  einen  einfachen 
(gd^nber  ift  man  im  ©tanbe,  jebe^mat  baöienige  58erp(tni^  '^er^u* 
fteüen,  toetd^eö  ben  obtüaUenben  Umftänben  nad;  ba§  ent= 
fpred^enbfte  ift. 

@eftaü  unb  ®rö^e  ber  33org(ü^:^erbe  müffen  in  iebem  ein* 
jelnen  ^aüe  nac^  bem  Öofale,  unb  bem  bai?on  p  mad^enben 
(Sebrauc^e  eingerichtet  ttjerben.  Um  bauer^aft  jn  fein,  barf  ^u 
i:^rer  3tuffü(jrung  fein  orbinäre^,  fonbern  mu^  ein  folc^eg  aJianer= 
materiat,  B^^S^t  ober  Steine,  öern^enbet  toerben,  njetd^eiS  einer* 
feit«  jiemüc^  feuerfeft  unb  anberfeitö  bon  fold^er  ^efd^affen^eit 
ift,  ba§  eg  ben  Sföecjifel  ber  Ztmpzxaim  gut  erträgt,  unb  gegen 
mec&anifd()e  @tö^e  nic^t  fe^r  emj^finblic^  ift.  Senn  ein  8ufter= 
^i^ungSap^arot  mit  in  23erbinbung  gebrad^t  n)erben  foW, 
in  ben  meiften  gäüen.  jn^ecfmä^ig  fein  toirb,  fo  foü  biefer  toeber 
bor,  nod)  im  33crg(ü^:^erbe  fetbft,  fonbern  hinter  ober  über  bem* 
felben  angebrad^t  toerben,  bomit  bem  te^tern  burd^  erftern  feine 
^i^e  entzogen  n^erbe,  bie  jur  (Sr'^i^ung  ber  8uft  and()  bann  nod^ 
-gro^  genug  ift,  njenn  biefelbe  ben  23org(u^^erb  bereite  burc^* 
jogen  ^t. 

SBenn  eö  für  bie  3toecfe  ber  3SorgtüI?^erbe  bon  Sid^tigfeit 
ift,  biefelben  o:^ne  Unterbred^ung  in  einer  l^öl^ern  3:em|)eratur 
3U  erhalten,  bei  ben  einsetnen  Unterbred^ungen  be§  t^rifc^^ 
ober  2lu6:^eia  *  ^roaeffe«  nid^t  mögtid^  ift,  fo  mu^  man  fie 
mit  einem  unter^^atb  ober  feitioärtö  ongebrad^ten  g-euerrofte  ber* 
fe^en,  auf  bem  im  S^ot^fatle  mit  eigenem  «rennmateriate  ge* 
feuert  »erben  fann,  ber  aber  für  getoö^nüc^  abgefc^loffen  bleibt, 
gür  bie  meiften  t^öüe  genügt  e«  inbeffen,  toenn  man  toä^renb 
ber  furzen  Unterbred^ung  in  ber  ^^euergrube,  3unädhft  berfetben 
einige  ©d^eiter  ^ot^,  ober  mehrere  @tücf  STorf^ieget  ober  @tein* 
fo^ren,  auf  ben  ^erb  be«  SSorgtü^raume«  bringt,  burd(>  bereu 
33erbrennung  toenigftenö  «Sd^ufe  gegen  a«  ftö^^^  Slbfü^tung  unb 
gegen  a«  bebeutenben  ^ntxxtt  ber  äußern  Suft  beahjecft  Ujirb. 
Sluc^  bamit  fann  man  fid^  öfter«  bereifen,  ba^  man  bie  Ueber* 
^i^e  bon  atoei  geuern  in  einen  gemeinfd{)afttid()en  SSorgtü^^erb 
(eitet,  bei  benen  bie  ^eriobifd^en  Unterbred^ungen  nie  gteid^aeitig 
(Statt  :^aben.  Slber  burd^  biefe«  WitUi  eine  biel  ^ö^ere 
Slem^eratur  au  eraieten,  toie  man  l^ie  unb  ba  oermeinte,  fann 
nid^t  gelingen,  obfd^on  man  notl^ujenbig  me^r  |)i^e  in  ben^erb 
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hinein  bringt.  Sie  man  fie^t,  ^anbeft  fic^  hierbei  um  bie 
richtige  Unterfc^eibung  ^\i>i\ä)zn  a}?enge  unb  3ntenfität  ber  SBärme, 
toa«  aioei  loefentüc^  üerfc^iebene T)inge  finb.  9Zur  infofern, 
bie  3ntenf{tät  ber  SBärme  burdf;  unterkod^ene  ^uftrßmung  unb 
burcfe  bie  2tbfü^(ung  ßon  au^en  ^erabgefe^t  wirb,  mu^  erftere 
in  gteid^en  ißorgW^^erben  bei  ^tüei  feuern  gri?§er,  bei  dimm 
fein.  ^erü(ffic^tigt  man  bagegen,  ba§  bei  ^n^ei  ober  me^rern 
^^euern  bie  Wenberungen  unb  Unterbrechungen  in  ber  Ueber^i^e 
öfter  atg  bei  (äinem  öcrfommen  muffen,  unb  bemgemä^  bie  2(en* 
berungen  mit  bem  ©d^uber  bei  ber  i^ud^göffnnng  (burc^  luefd^e 
bie  flamme  in  bie  @ffe  entmeic^t)  bon  jebem  ^^rifc^er  felbftftänbig 
borgenommen  toerben  fotten,  fo  nyirb  man  einfe^en,  ba§  ^ier^ 
burci^  öiet  öfter  eine  (grnieberung  aU  eine  ©r^ö^ung  ber  STem* 
pixatnv  im  SSorgtu^^erbe  bie  gotge  fein  toirb.  ^ei  entf|5rec^enber 
Slnorbnung  ber  einzelnen  35er^ätoiiffe  fann  bie  3:em)3eratur  ber 
25orgtü^§erbe  bei  ben  ^rifd^fenern,  too  jebeö  geuer  feinen  eige* 
nen  ©lü^^erb  ^at,  m  jur  beginnenben  SBei^gtü^^ige  gefteigert 
lüerben,  bie  gro§  genug  ift,  um  groueö  9^o^eifen  ober 
©^iegeteifen  in  einen  aiemtic^  ooüfommen  pffigen  ^uftanb  au 
bringen. 

®ie  te^tberü^rte  (grfc^einung,  toetd^e  in  ben  mit  9?o^eifen 
betabenen  35orgIü^^erben  onf  me^rern  ^ammernjerfen  beobad^tet 
tDurbe,  gab  fd^on  oor  etn^a  20  3a^ren  an  berfd()iebenen  Orten 
SSerantaffung,  bie  Ueber^i^e  ber  grifd^feuer  aum  ^ubbefn  m 
9?o^eifenö  au  oerfuc^en.  @eit  ungefähr  10  3^^ren  toirb  a" 
Ü^eid^enau  in  9lieberi)fterreic^,  mit  ber  Ueber^i^e  bon  a^oei 
©chtoaüfeueru  ein  ^ubbtingöofen  im  currenten  betriebe  er^at^ 
ten.  ißon  ba  am  ^at  fic^  bie  gleiche  (ginric^tung  nad^  gurt* 
^of  unb  9?ottenmann  verbreitet.  Sin  aüen  fonftigen  Orten  ift 
man  bamit  aber  au  feiner  georbneten  Slrbeit  gelangt,  unb  barum 
lieber  babon  abgenommen,  ©er  Umftanb,  ba^  bei  einem  (^ä^mU-- 
frifd^feuer  (n)ie  an  feinem  Orte  im  5«ad(>forgenben  betaittirt  ongegeben 
erfd^eint)  ber^ättni^mä^ig  immer  biet  SSßinb  gebrandet  unb  ber 
|)erb  bon  5lnfang  bi^  a"  ^nbe  einer  g^arge  ftet^  mit  ^o^len 
gefüllt  ermatten  ioirb,  mu^  not^toenbig  ungeh^ö^ntidh  biet  unb 
meift  ouö  to^teno^i^b  befte^enbe  ®afe  geben,  fotgtic^  bie  @raie- 
tung  einer  anbauernben  ^o^en  STem^^eratur  fe^r  begünftigen. 
Slu^er  ben  im  ißor^erge^enben  aufgeführten  53ebingungen,  l^at 
man  aur  (Srtangung  ber  nöt^igen  Z^mptxc^tnx  für  einen  ^ubbtingö* 
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^evb  itoc^  Sineg  Ö^t^''^"/  nämU(i>,  gteid^  iüte  Bei  ben  [ogenannten 
©aSüfen,  eine  SinbBatterte  angebracht,  buvd^  njelc^e  bie  nod^ 
brennfcoren  ®a[e  mit  ev^^i^tem  SBinbe  xa\ä)  tierbrannt  lüerben. 


Obige  ©fijse  geigt  biefe  5lnorbnnng  bon  9fJeic^)enau  in 
©runbriffe  unb  Öängenburc^fd^nitte.  A  finb  bie  beiben  ^x'# 
^evbe,  a,  a  beren  »eitöfeiten,  bat;inter  bie  Deffnnngen  \iv 
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bie  einjutegenben  t^ormeii.   B  ift  ber  jum  SSertoörmen  ber  g(o§en 
ber  SO^a^eln  für  betbe  grifd^feuer  benü^te  S3eretntgunggi*aum, 
tt)03U  in  c  bie  mit  einer  i^aüt^üre  gefd^foffene  Slrbettööffnung 
ge:^ört.    C  ift  ber  ^ubbüng6:^erb  mit  ben  ge!ü^tten  ^^euer*  unb 
gud^gBrüden  d  unb  e,  bem  33erBrennungga^|)arat  (Sßinbbatterie) 
b,  ber  2lrbeit«i)ffnung  i  unb  ber  guc^6öffuung  k.   D  ift  ein 
DfJaum,  beffen  ©eitenöffnung  1  mit  einer  bertornen  OJZauer  ge* 
fd^toffen  tüirb,  3um  Slnfammeln  ber  ^-(ugafc^e  unb  ©d^Iatfe  be* 
ftimmt,  unb  oon  wo  \\ä}  bie  ab^ie'^enbe  stamme  hnxä}  bie  Oeff= 
nung  m  na^  ben  S25inberf;it^ung«a|3parate  E  unb,  burd^  bie 
Deffnung  n,  nad()  bem  33ürg(u^raume  F  für  baö  ^u  ber^jubbetnbe 
^©■^eifen  jte^t.    5tuö  bem  äßinber:^i^ung§raume  E  ge^t  ber 
3ug  burdl;  ben  effenartigen  Stuffa^  G,  unb  an«  bem  SSorgfü^- 
räume  F  burd^  ben  ^anat  H  in  ben  innern  9^aum  ber  öor* 
^nbenen  atten  @ffe  1.    Sturer  biefen  beiben  fü^rt  nod^  ein 
britter  toat  in  baö  innere  ber  alten  @ffe,  n)etc^er  in  ber 
(gfi^je  fortgetaffen  ift;  fid^  aber  an  ber  2tn§enfeite  ober  bem 
^ubbüng«:^erbgen)i5Ibe  befinbet,  gabelförmig  über  ben  SlrbeitSöffnun^ 
gen  ber  beiben  i^rifd(>:^erbe  beginnt,  unb  mit  einer  toeiten  (Sifen-- 
riJ^re  cber  bem  Sufter^i^ungSraume  in  ber  (Sffe  I  münbet.  ©er 
3tt)e(f  biefeg  testen  Kanals  ift,  bie  bon  ben  (^rifc!)^erben  rücf^^ 
geftaute  ,f)i^e  über  ben  Strbeit^öffnungen  fd^neü  abau^ie^en, 
bamit  bie  Slrbeiter  babon  n)eniger  ju  teiben  ^aben  unb  bie 
^euerggefa:6r  im  innern  |)üttenraume  befeitigt  n)erbe. 

3u  ben  bor^ügtic^ften  ^tntagen  unb  ©enü^ungen  ber  33or* 
gtü^'^erbe  ge'^ören  au^erbem  bie  auf  ben  Söerfen^au  Hammerau 
bei  ©at^burg,  9^eubrucf  bei  ©c^eibbö,  gu  @t.  (Sg^bi,  gu 
Waxia.'^tU  u.  m.  o. 

Senn  man  ®tü^:^erbe  bon  berfd^iebener  ^eijfraft  bebarf, 
ioie  j.  ^.  bei  ber  (Sd^toarabtee^fabrifotion,  fo  bringt  man  gtoei!* 
mä^ig  an)ei  ©tü^^erbe  in  unmittelbare  55erbinbung,  bie  boh 
(ginem  ^rifd^*  ober  Slu^^eiafeuer  er^i^t  h)erben,  toie  in  ^ig.  8 
unb  9,  2:af.  IV  entnehmen  ift,  toelc^)e  Figuren  eine  Slntage 
bon  9leubrucf  borfteüen.  ß«  berftet;t  fid^  bon  felbft,  ba^  ber 
f)erb  B,  mt^tx  bem  ^^rifc^-  unb  5lug^eiafeuer  A  junäc^ft  gete^^ 
gen  ift,  ftärfer  erlji^t  tt)erbe,  at«  ber  baßon  lüeiter  entfernte  C, 
toetd^er  (entere  ^nm  5lugglü^en  ber  na^e  ober  gana  fertig  ge- 
njalaten  -33ted^e  bleuen  fann;  toä^renb  ber  erftere  aum  (Sr^i^en 
ber  «lec^ffammen  unb  @türae  gebraucht  lüirb.    ^ig.  4  big 


262  SSorgm^^erbe. 

7  fteüt  einen  ©(ü^'^erb  üon  Hammerau  bar,  bem  jene 
»on  @t.  (ggV^i  gan^  ä^nttd^  finb,  unb  bie  gnr  (gr^i^ung  be« 
berfd^icbenen  a)?ateriarei[enö  für  ba6  @tabei[en=  nnb  3:)ra^t= 
SBala^erf  bienen.  ^tg.  1  m  3  [teilt  einen  ©tn^^erb  bom 
@a(3a^ammer  bei  SJ^aria-^ea  i)or,  mit  bem  babet  angebrachten 
8nfter^i^nngga^)|)arate.  gig.  14  big  16  fte«t  ein  früheres 
(So-mtoi[er^gri[c^fener  bon  3i)^tau  in  aJ^ä^ren  bar,  ba§  mit 
Stüei  ^-ormen,  ©tü^^erben  unb  einem  faftenartigen  Sufter^i^nng«^ 
ap))arate  eingerid;tet  ift,  unb  ^ig.  11  m  13  enbtic^  jeigt 
eine  berartige  Slntage  m\  ber  grifcfj^ütte  beö  §errn  9^e^er 
Ui  ©d^  äff  Raufen  in  ber  ©d^ioeia. 

(Sinen  toeitern  ^ort^eit  gelvä^ren  bie  Sßorgtü^^erbe  babnrd^, 
ba§  bei  i^rem  23or^anbenfein  bie  ^o:^en  (gffen  gan^  überpffig 
n^erben,  tüdi  fid^  bie  gunfen  fd^on  im  35orgtü^^erbe  grö§tent6eif6 
abfto^en,  unb  bie  «eläftigung  ber  SfrBeiter  burd^  bie  bom  grifd^^ 
feuer  me^r  ober  Weniger  prücfgebröngte  ^i^e  baburc^  fe^r  ber- 
minbert  toirb,  ba§  bie  Strbeitööffnung  mögtic^ft  ftein  gehalten 
ift.  Uebrigenö  fann  bem  te^tern  Uebefftanbe  noä)  burc^  an= 
gebrachte  tü^lfäften  begegnet  tt)erben,  toie  auf  einigen  ptten  au 
fe^en,  cbfd^on  bieg  faum  nöt^ig  ift.  man  ^at  au6  biefem 
©runbe  bie  ©tü^^erbe  ^ie  unb  ba  gan^  bejeic^nenb  mit  bem 
9fiamen  (iegenbe  (gffen  belegt,  benn  in  ber  3:^at  fann  man 
biefe  ^erbe  aU  einen  ST^eit  ber  (gffe  betrad^ten,  n)etd()er  fid^  in 
liegenber  (Stellung  befinbet.  (Sg  genügt  bei  fold^en  ©lü^^erben, 
toenn  an  bie  guc^göffnung,  bei  toeld^ier  bie  flamme  aug  bem  legten 
C)erbe  tritt,  un^  bie  (n)ie  früher  angeführt  iDurbe)  mit  einem 
©c^uber  berfe^en  .fein  foll,  eine  quabratifd^  gemauerte,  ober  cif^ 
linbrifd()e  @ffe  oon  (gifen,  mit  ungefähr  2  Ouabratfu^  Cluerfd^nitt 
angebrad&t  ift,  bie  nur  bei  3  tlafter  ^ö^e  ^at.  (5ine  folcbe  c^^ 
linbrifd^e  @ffe  ift  unter  anbern  bei  einem  ber  grifd^fener  am 
©alja^ammer  fe^en  unb  eine  qnabratifc^  gemauerte  (gffe  ber 
21rt  aeigt  ^ig.  11  unb  f^ig.  13. 

§.  75.   53eoor  aur  53etrac^tung  ber  eigentlid^en  grifc^^erbe 
übergegangen  tt^irb,  follen  bie  auf  STaf.  IV  abgebilbcten  S3orglü^- 
^erbe  mit  unb  o^ne  Sinber^i^ungga))parate  nä^er  erflärt 
ben,  meil  ber  ©egenftanb  fo  n)id;tig,  big^er  immer  noc^  a«  '^^m 
gefannt  unb  gemürbigt  loorbeu  ift. 

2lm  ©alaal^ammer  bei  a)?aria*3ell  finb  mehrere  oerfd()ie* 
bene  Einlagen  mit  ®lü^l;erben  unb  gufter^i^unggap))araten.  ®ie 
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in  gtg.  1  bi«  3  bargefteüte  iüirb  ba[e(bft  aber  für  bie  gctungenftc 
angefe^en.    ©iefelbe  tourbe  in  einem  ^)t?ramibaren  (g^foget  ber 
aüen  Slrt,  bem  ba6  ©emäuer  G,  G  angehört,  eingebaut.  3u 
bem  (gnbe  mußten  jebod^  in  bem  alten  ©ffengemäuer  bret  neue 
Oeffnungen  anögebrocijen  loerben;  eine  gro^e  bei  N,  um  barin 
bie  2lrbeit§öffnung  d  für  ben  ©tü^^erb  B,  unb  bie  Oeffnung 
e  5ur  afJeinigung  beö  frf)ottifc^en  Öufter^i^ung8a^^)arate^  C  an- 
zubringen; unb  zwei  fteine  auf  ber  gegenüberliegenben  «Seite  jur 
©in-  unb  Slu^fü^rung  beö  fatten  unb  er^i^ten  Söinbe«,  toie  im 
©runbriffe  g-ig.  3  mit  ^unctirten  Öinien  angebeutet  lüurbe.  ®a* 
gegen  ift  bie  ^o^e  Slrbeitööffnung  ber  alten  @ffe  burc^  M  Bieget- 
mauerlüerf,  f  gig.  2  unb  3,  auf  eine  Heine  Weit^öffnung 
rebucirt  ujorben,  lüie  auö  ben  Figuren  ju  entnehmen.    3m  ge- 
toünfd^ten  i^aiU  fann  bei  ber  5lrbeit  biefe  ol^ne^in  nur  21  3ott 
Ijo^e  Irbeit^öffnung  noc^  burc^  ein  leicht  betoegtic^ieg  ^or^ang- 
Wä)  beliebig  erniebriget  iverben,  toelc^eS  über  ber  d^hant  a 
am  2:rageifen  b  aufgepngt  tüirb.    !Die  im  grifci>^erbe  A  ent= 
n)icfelte  flamme  3ie^t  über  bie  Söxüdt  g  in  ben  ©lü^^erb  B; 
au8  biefem  burc|  bie  guc^ööffnung  h  in  ben  8ufter^i|ung^a^3^arat 
C,  unb  entiDeic^et  bei  ber  Deffnung  i  enblid^  in  ben  9?aum  ber 
alten  @ffe.   3ur  ^Regulirung  ber  ^Temperatur  f ollen  bie  beiben 
(Communications  -  Oeffnungen  h  unb  i  mit  ©d^ubern  toerfe^en 
fein;  bei  i  genügt  bie  näd^ft  befte  (£ifen))latte,  bie  barauf  gelegt, 
einen  geiDÜnfcfjten  2:^eil  biefer  Deffnung  frei  lä^t.    3e  me^r 
bie  Oeffnung  h  m  ^u  einer  genjiffen  (Sren^e  oerengt  iDirb,  befto 
l^ö^er  fteigt  bie  2:em^3eratur  im  ©lü^erbe  B.  »SDaffelbe  gilt 
bei  ber  Oeffnung  i  für  ben  Öufter^i^ungöraum  C.  !Damit  aber 
bei  einer  beträ^tlid^en  S3erengung  ber  Oeffnung  h  bie  flamme 
mä)t  t^eitoeife  gur  ^Irbeitsöffnung  be«  grifc^ljerbeö  ^erauSfc^lage, 
überhaupt  ber  Weiter  oor  bem  grifc^^erbe  nid^t  ^u  fe^r  bon  ber 
jurücfgebrängten  ^i^e  beirrt  mxU,  ift  eine  eigene  SlbjugSöffnung 
c  g-ig.  2  angebrad^t,  n)elc^e  ebenfalls  in  ben  inuern  (gffenraum 
münbet.    !Die  ^i^fraft  beS  ©lü^^erbe«  lüirb  jum  SSorioärmen 
m  9?o^eifenö,  ber  ^O^a^eln  unb  tolben  oernjenbet.    @ö  ^at 
fic^  babei  mehrmals  ereignet,  ba^  baS  ^o^eifert  unoorgefe^ener 
Seife  t^eiln^eife  gefd^mol^en  ift,  ein  «ettjeis  ber  ^otjen  STem^je- 
j.(ituv.  —  3)ie  girculation  ber  ßuft  im  @r^ifeungöa^)^)arate  ift 
ber  Slrt  eingerid;tet,  ba§  ber  burc^  k  angeführte  falte  äöinb  in 
ba§  (^runbro^r  (ober  ^au^^tro^r)  m  gelangt,  oon  toelc^em  ber- 
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[etbe  hüxä)  bie  fed^g  «ogenftücle  p  in  m  gegenüberltegenbe 
©runbvo^t  n  tritt  imb  bei  biefem  UeBertritte  er^i^t  ioirb.  9tug 
bem  ^au))tro^re  n  lüirb  ber  er^i^te  3Binb  burc^  bie  Seitimg  q 
bem  (Steifen  pgefü^rt,  tuie  am  beutüd^ften  au«  ben  |)unctirten 
Linien  im  ©runbriffe  gig.  3  p  erfe^en  ift.  3)  er  leidstem  5lu^ 
fteßung  unb  9^e^aratur  tpegen  !^at  ber  @r^i^ung«raitm,  ftatt 
eines  gemauerten  ©etöMbeS,  gu^eiferne  Ueberrag|)tattert  s  er^at^ 
ten,  n^etd^e  gur  Befferu  ^i^^attung  mit  ®anb  ükrftreut  toer^ 
ben.  T)^  Sufterl^i^ung  beträgt,  burd^fd^nittlid^  150  @rab  R., 
in  etnaetnen  gerieben  fann  biefelbe  inbe^  über  200  @rab  ge* 
trieben  njerben. 

iDie  Figuren  11,  12  unb  13  geigen  einen -burd^toegg  neu 
gebauten  gri[ct;^erb,  m  njieber  A  bie  ^erbgrube,  B  ben  @(ü^* 
^erb  unb  C  ben  8ufter^i^ungga^)|)arat  borftellet.  Stu«  bem  8uft* 
er^i^nngöranme  gelangt  bie  flamme  hnxd)  bie  mit  einem  ©d^uber 
berfe^ene  Oeffuung  d  in  ben  9^aum  ber  fleinen  (gffe  D.  (gin 
gleicher  ©d^uber  befinbet  fic^  hinter  ber  guc|gi5ffnung  c,  toefcber 
hüxö)  bie  ®c^ubftange  f  gig.  12  bert)egt  »erben  fann.  a  be^ 
aeid[;net  bie  2lrbeitg))(atte  ((gpanf),  b  bie  SIrbeitgtpren,  g  unb 
h  finb  3n)ei  STl^üren  aur  9?ein{gung  beg  Snfter^i^unggapparateö. 
©ie  üom  ©ebfäfe  fommenbe  Suft  getaugt  hnxä}  bie  Leitung  k 
in  ben  @r]^i^ung6a|3^3arat,  n)etc^er  am  ben  bier  m^xtn  1 
beftel^et,  bie  burc^  ^ogenftütfe  nuter  einanber  berbunben  finb, 
unb  aus  benen  ber  er^i^te  Sinb  enblid^  mittetft  ber  Leitung  m 
pm  (Steifen  geführt  u^irb.  (Sa  ift  biefeS  fotgtid^  ein  Safferat== 
finger^Slp^jarat;,  benn  bie  gefammte  ©inbmenge  mu^  hierbei  ftets 
burd^  (Sin  9?oJ;r  pa\\xxm,  iDoburd^  ber  n^ipaxat  ^mx  bereinfad^t, 
aber  ber  9?i)^renn)iberftanb  beträd^ttic^  bermet;rt  toirb.  iDag 
Steu^ere  beg  9D?auern)erfeö  bon  ben  Räumen  A,  ß  unb  C  njirb 
burd;  beranferte  eifen|)tatten  aufammenge^atten,  eine  «efeftt- 
gung^art,  meiere  bei  allem  berartigen  ©emäuer  bie  meifte  ^atU 
barfeit  geujä^rt. 

3n  ben  giguren  4  big  7  ift  ein  grifd^feuer  mit  S3org(üI;* 
^erb,  aber  o^ne  Mter^i^ung«a|3parat,  bon  |)ammerau  barge^ 
fteüt,  too  biefe  ©lü^^erbe  jur  (Sr^t^ung  be«  fömmtac^eu  Wla^ 
teriateifen«  für  ba«  bafetbft  befinbUd)e  (Stab eifemoal^erf  bienen, 
unb  in  biefer  «e^ie^nng  faum  tttda^  ^u  iDunfd^en  übrig  taffen. 
A  ift  bie  ^erbgrube,  a  bie  (g^au!  unb  b  bie  Oeffnung  aum 
hereinbringen  ber  ^o^eifengana  (t'e^  ©trieaetfloffen«)  c,  bon 
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toetd^er  bev  iebe^maOge  D^o^eifeubebarf  für  eine  Su^^e  (!5^ad()et, 
©d^mer^gut)  abgefd^mofgen  totrb.  S)tefeö  D^o^etfenftücf  niijt  auf 
ben  jtüet  Satten  m,  unb  beffen  bequemem  2Sorrü(feu  ober 
^urücfjie^en  finb  jur  ©ehe  am  -33cben  berga^nte  ©taugen  p  Be= 
feftiget,  toefc^e  ber  SSud^tftauge,  mit  ber  biefe  ^etoegung  be^^ 
9?ol^eifenftü(feg  gefc^ie^t,  jur  Unterlage  bieueu.  1)k  im  g-rifd^* 
^erbe  A  enttotcfefte  flamme  gie^^t  in  ben  (^(ü^erb  B,  unb  ge=^ 
fangt  au^  biefem  burd^  bie  ^uc^göffnung  f  in  ben  (gffenraum. 
3ur  D^eguliruug  ber  ^i^e  im  @Iü:^I)erbe  bient  ber  ©d^nber  g, 
ujeld^er  tnxä)  baö  ©tangenioerf  h  betoegt  toerbeu  fann.  ^nm 
(Einbringen  unb  Drbneu  beö  üerfd^iebenen  SO^aterialeifen^s  ioerben 
gelüö^nlid^  bie  2:^üröffnuugen  e,  e  gebrandet,  ^nm  2lu§ne:^men 
beffetben  bieuen  l^ingegen  bie  STpren  d  d,  toetc^e  nad^  ber  Seite  ber 
Sal^en^ütte  getDanbt  finb,  toä^renb  bie  ©panf  a  nad^  bem 
grifd(>^ammer  gefe'^rt  tft.  !4)a«  5leu^ere  be§  aJJauertüerfeö  toirb 
burd^  @tnfaffung6))(atten  gel)a(ten,  rok  am  befteu  in  bem  Sängen- 
unb  Ouerburc^frfjnitte  gig.  6  imb  7  ju  erfel^en  ift.  ;Der 
Oberbau  mit  ber  @ffe  n)irb  hm^  bie  @äuten  S,  S  getragen, 
um.  bem  ©anjen  ein  gefällige^  Slnfe^en  ju  geben. 

!Die  Figuren  8  bi6  10  fteüen  ein  grifd^feuer  mit  jtoei  hinter 
einanber  angebrad^ten  ©lü^^erben  bar,  tüie  biefetben  auf  bem 
(gifeutoerfe  ju  9^eubru(f  bei  ©d^eibbö  gu  fe'^en  finb.  3)er  D^aum 
D,  gerabe  über  bem  ^^rifd^feuer  gefegen,  fann  gur  Sfufftef* 
fung  eiue6  8ufter^i^ungöapparate6  benü^t  toerben,  toaö  inbeffeu 
nid^t  fe:^r  ^toecfmä^tg  ift,  feine  bebeutenbe  (Srt;i^ung  getoäl^rt  unb 
ber  ^i^fraft  für  bie  ®füf;^erbe  B  unb  C  Sfbbrud^  t^un  muß. 
a  fteßt  bie  (Spanf  unb  b  eine  i^aßtp^e  bor,  burd^  lüefd^e  bie 
5frbeit6öffnung  feid^t  erniebrigt  n^erben  fann,  toenn  mau  ber 
ganzen  ^ö^e  berfefben  nid^t  bebarf.  !Diefe  ^afftpre  ift  ah\\^t' 
lid)  fo  geftefft,  ba§  fie  uid^t  genau  au  Den  9?a^men  fd^fiep,  in 
toefd^em  fie  fid^  belüegt,  bamit  bie  tfjeifnjeife  f)erau8gebräugte 
?^famme  fid^  binter  berfefben  in  bie  |)5^e  begibt.  :Die  ^ett)egung 
biefer  ^fatte  gefc^iel^t  burd^  ba«  einfädle  ^ug^^^'^  c  gtg.  10. 
^Dag  (greifen  beftnbet  fid^  bei  d  ^tg.  9.  S)ie  ©fü^^erbe  finb 
mit  ben  ^^afftpreu  e,  f  öerfe^en,  unb  l^aben  bie  bei  53fecbgfü^= 
Öfen  übfid^e  ©eftaft.  5fu^  bem  ^intern  ©fü^^erbe  C  jie^t  bie 
gfamme  burd^  bie  ffeine  @ffe  E  gig.  8  in  bie  gro^e  (gffe  F. 
3ur  Oiegufirung  ber  in  ben  ©fü^^erben  ift  an  ber  @ffen* 
münbung  E  eine  «Sd^mbpfatte  g  angebrad^t,  n)efd()e  für  geüjöpfid^ 
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fo  gefteüt  fein  mu^,  ba^  bie  stamme  Bei  ben  Slrfeeitgtpren  e 
unb  f,  toenn  biefe  geöffnet  ioerben,  f^eitmeife  ^eranögebrängt  toirb, 
mithin  bie  äußere  falte  ^uft  nid^t  "hineinbringen  fann.  X)er  '^anm 
H  n)irb  mä^renb  be^  Sluö^ei^^jro^effe^  ^um  33orgtü^en  ber  Stoffen 
Benüljt,  unb  toenn  bie  @ntn)i(Je(ung  ber  stamme  am  bem  ^vi\^' 
^erbe,  lüie  5.  ^.  Beim  SluSbrec^en  beö  üDad^etg,  auf  fur^e  ^eit 
unterbrod^en  n)irb,  bringt  man  etUd(>e  |)ol3fd()eite  an  biefe  ©teöe, 
TOoburd^  eine  ju  ftarfe  Slbfü^tung  in  ben  ©tü^'^erben  bermieben 
toirb.  ^ei  ber  ^(edjfabrifation  n>irb  ber  ftärfer  er^i^te  9^aum 
B  jum  ®Iü^en  ber  53ted^ftammen  unb  ber  stammeln  ober  Stürze, 
ber  dlmm  C  bagegen  güm  SSottenben  ber  ^led^e,  lüie  jum  legten 
Sln^gUi^en  ber  fertig  gen)at3ten  S(ec()e  benü^t.  3n  ä^nüdjer 
SBeife  gefd^ie^t  bie  33ern)enbung  bei  ©r^eugung  berfd^iebener 
©tabeifenforten.  3n  ber  erften  SEßoc^enfd^id^t  ift  bie  |)i^fraft, 
befonberg  im  ^^intern  §erbe,  aüerbingö  nid^t  fe^r  grc§,  aber  in 
ben  folgenben  @d()id(>ten  für  bie  genannten  3^^^^  öotlfommen 
^inreid^enb,  ba  fetbft  ber  ^erb  C  gute  9?ot^g(ut>^i^en  gibt.  @olt 
bie  $rem))eratur  im  ^erbe  B  er'hö^t,  in  C  aber  oerminbert  toer^^ 
ben,  fo  be^ilft  man  baburc^,  ba§  in  ben  ^erbraum  h 
me:hrere  ^t^Ö^^i^  eingelegt,  bafelbft  atfo  eine  33erengung  ber 
ßommunication  jnjifd^en  beiben  gerben  be^iüedt  toirb,  n^ä'^renb 
ber  ©d^uber  g  nadt;  ^etieben  geöffnet  tt>erben  fann. 

iDie  f^ignren  14,  15  unb  16  enblid()  oerfinnÜd^en  bie  bei 
3  ö  ^  t  a  u  in  3J?ä^ren  üblic^  gettjefenen  nad^  ii^rer  Slbftammung  foge* 
nannten  (Somtoifer  ^rifd^feuer.  ^ig.  14  ift  ber  ®runbri§,  i^ig.  15 
ein  8äng^nburd()fc^nitt  unb  ^^ig.  16  eine  äußere  Slnfid^t  t»on  toorue. 
A  ift  ber  ^rifd^^erb  mit  feineu  beiben  neben  einanber  tiegeuben 
formen,  a  bie  5irbeit^|)latte,  k  baö  ©interbtec^,  D  bie  2lrbeit6  = 
Öffnung,  f  eine  fteine  Oeffuung  ^ur  9^einigung  ber  untern  (Seite 
beg  SBinbfaftenö  C  bon  ber  angefe^ten  ^•rifd[;fd()lacfe.  iDer  fatte 
SBinb  Jt)irb  hnxd)  b  3ugefü^rt,  unb  gelaugt  im  ert^il^teu  ^uftanbe 
burd^  c  3U  ber  ^ipt  p,  U)elc()er  bur^  bie  Leitung  q  nad()  SSuufd^ 
aud^  falter  Söinb  geliefert  lüerben  fann.  3Som  SBinbfaften  führen 
bie  beiben  Düfeu  ^u  ben  .formen.  3n  ben  ©tü^^erb  B  getaugt 
mau  burd()  bie  beiben  2:^üreu  g  unb  h.  ^lug  bem  @tüh^)erbe 
fü^rt  ber  3ng  burd;  d  abioärtö  uad^  e  unb  fo  fort  jur  ß'ffe  E. 
3ur  9^eguliruug  ber  STem^jeratur  im  iperbe  B  foü  in  d  ober  e 
ein  @d(>uber  angebradf;t  fein,  o^ne  bem  bie  3::em|)eratur  nie  auf 
eine  entfprec^enbe  ^öt)e  gebracht  tverben  fann.   3Son  ber  eigen* 
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tpmnd^en  ^tnrid^tung  be§  grifc^:^erbe«  toirb  beim  ^aue  beS 
i5nfc()'§erbeg      fpred^en  [ein. 

©«i  aüen  biefen  grifd^feuern  Befinbet  fid^  bie  t^euerbrüde 
be^  ©(ü^erbeö  gerabe  ber  Strbeitfeite  ber  ^erbgrube  gegenüber, 
eine  Sage,  bie  jebenfaß«  mel^r      em^fe:^ren  tft,  af^  jene,  iüobei 
ber  (^^ü^^xh  bem  @§ei[en  gegenüber  angebrad^t  ift,  n^eit  bei 
ber  erftern  (Sinric^>tnng  bie  ^i^e  bon  ber  2lrbeit^i)ffnung  be6 
^rifc^feuerg  beffer  ^urücfgebrängt  wirb,   ^ei  einer  fold&en  ^n^ 
läge  ift  baö  einbringen  eine6  äußern  Safferfül^tfaften«  über  ber 
Slrbeit^öffnung  be«  gri[d(>^erbe6  füglid^      er[|)aren,  lüie  in  ber 
2:^at  bei  aüen  biefen  befc^riebenen  gerben  ge[d()e^en  ift;  man 
mu^  nnr  bie  Slrbeit^öffnung  nid^t  unnöttjig  gro§  :^a(ten.  ®a§ 
Slufgeben  ber  ^o^ten  bei  einer  fo  fteinen  3lrbeitöiJffnung  !ann 
nic^t  anberg  aU  mit  mittelmäßig  großen  to:^(en[c^aufetn  ge^ 
fd^el^en,  unb  foüte  über^au)3t  bei  einer  guten  to'^fenlDirt^fd^aft 
nie  anbera  eingeri(^tet  toerben,  obgteid^  bie  Slrbeiter  au«  -Öe* 
quemüd^feit  aßent:^otben  i:^re  (ginloenbungen  bagegen  ^aben,  bi3 
fie  einmat  baran  geujiJ^nt  finb.    T)a^  ein  grifd^feuer  mit 
gerben,  unb  ebenfo  bei  Sufter^i^nngga^|)araten,  S:ag  unb  9^ad^t 
betrieben  Werben  foK,  unb  bie  an  manchen  Drten  übtidBe 
Ijftogen'^eit,  baß  ber  ^^rifc^er  ober  feiger  nad^  beenbetem  ^^rifc^en 
ein  SGßeilc^en  augru'^et,  nid^t  geftattet  werben  bürfe,  wenn  man 
einen  guten  ^rfotg  bon  ber  ^enü^ung  ber  Ueber^i^e  erlangen 
wiü,  berfte^t  fi$  oon  fetbft. 

§.  76.  SDer  grifd()pro3eß  fann  füglic^  nid^t  anber«  aU  in 
einem  bon  ber  ©eite  gefc^)toffenen  D^aume,  in  einer  ®rube,  bor= 
genommen  werben,  bamit  bie  nöt^ige  3:em|)eratur  erzeugt,  ba^ 
Brennmaterial  aufs  Befte  benutzt  unb  bie  (Sifenmaffe  gehörig 
bearbeitet  werben  fönne.  ©iefer  9?aum  wirb  bie  ^  erb  grübe 
ober  bie  gen  er  grübe  genannt.  2l(g  9)2ateriat  gur  ^erfteöung 
ber  f)erbgrube  bebient  man  fid^  be«^  @u§^  ober  ©c^miebeeifen«, 
ber  (Steine  ober  S'm^U  ober  beg  ^o^teufteing,  ber  Söfc^e,  ober 
ber  eifenreid^en  (gd^tarfe,  weld^e  beim  grifd^progeffe  abfäüt  unb 
^rifd^fc^tade  genannt  Wirb,  (ge^r  gewö^nlid^  bringt  man  bei 
ein  unb  berfetben  geuergrube  mehrere  biefer  -©aumateriatien 
gugteid^  in  5lnWenbung.  9?amentrid^  muß  biefeS  ge[d;e^en,  wenn 
man  fic^  ber  gD[d()e  ober  ber  ^-rifcbfd^tacfe  bebient,  welche  für  fid^ 
aHein  nid6t  bie  gehörige  ^attbarfeit  gcwät?ren  Würben. 

S3on  oben,  im  ©runbriffe  betrachtet,  fanu  bie  ©eftatt  ber 
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©ruBe  eine  runbe,  l^atBrunbe  ober  edtge  [ein.   ©te  natürüc^^fte 
©eftatt  tüäre  bie  rimbe,  toeit  ber  5ßerBreunung6|)ro3e§,  ioetd^er 
barin  vorgenommen  iüirb,  gleic^fam  oon  einem  9[Rtttet^nncte 
an§ge:^et,  ber  fid;  oor  ber  Mnbnng  beö  (Steifen«  befinbet^  tnxä) 
toetc^e  bie  jnr  ißerbrennnng  nöt^ige  Önft  einftrömt.   Sßti  |)erb* 
gruben,  bie  anö  Ööfc^e  ober  3J?anertoer!  :^ergefteflt  nierben,  trifft 
man  n)ir!^i(^^  meift  eine  runbe ,  minbefteng  eine  §atbrunbe  ®e* 
ftalt.    5lüein  bei  ben  eifernen  ^erbgruben  ift  bie  rnnbe  ©eftatt 
Diel  fd;tt3ieriger  l^erjuftelten  aU  eine  edige,  unb  toeit  ber  bieg* 
föüige  Unterfc^ieb  feine  gro^e  Sßid^tigleit  ^at,  iDirb  bei  biefen 
Gruben  gen)ö^nlid6  eine  edige  gigur  gett)ä^It.   3nbeffen  a^igt 
^ig.  14  einen  gn^eifernen  t)atbrnnben  ^^rifd^^erb.    !Der  i^rifc^= 
fc^tade  bebient  man  fic^  iDegen  i^rer  Uiä^Uxn  ©d^mel^barfeit 
nur  aüenfaHg  pr  5lnfertignng  beg  «öoben«  ber  ®rube.  S)ie 
(Seitentüänbe  ber  ®rnbe  fönnen  ebenfattg  in  geraben  ober  frummen 
Öinien  aufgeführt  toerben.    ®a«  ©rftere  gefd^iet^t  aug  ben  oben 
angeführten  ©rünben  iebeömat  bei  ben  eifernen  |)erbgruben;  bie 
gemauerten  bagegen  finb  balb  gerabe,  batb  gefrümmt;  bei  ber 
Söfc^e  müffen  bie  SBönbe  eine  frumme  Sinie  bitben.  ®amit  ba« 
Dottenbete  (Sc^metsgnt  (eic^t  auggebroc()en  Serben  fönne,  pflegt 
man  bie  ®rube  nad^  aufwärts  weiter  aU  am  53oben  ju  mad^en. 
^igtt)eiten  trifft  man  inbeffen  eine  burdf^au«  gteidbe  Seite,  fa 
fetbft  eine  SSerengung  nad^  oben  finbet  au6nahmgiüeife  Statt. 
3)ie  ^D^e  ber  ©eitenlDänbe  ift  fetten  auf  atten  ©eiten  gleid^, 
nur  iDä^It  man  öftere  t^eittoeife  ben)egUd^e  ©eitenujänbe ,  bie 
au«  (Sifen)3latten  ober  ßöfd()e  befielen,  unb  nad^  «ebarf  'i}'m(\t' 
fteltt  ober  aufgeführt,  ober  fortgenommen  n)erben. 

53ei  ber  edigen  (^eftatt  erhält  bie  (^rube  immer  bier  gcEen 
unb  fomit  bier  ©eiten,  ujetche  ihre  eigenen  9?amen  führen  unb 
bie  man  fetbft  bei  ber  hat^runben  ober  ganj  runben  (^eftatt 
beibehalten  h^t.  3ene  Seite,  auf  ber  ba«  (greifen,  bie  ^^orm, 
angebrad^t  ift,  toixb  bie  ©feeifen*  ober  gormfeite,  ober  bie 
Stbbranbfeite  genannt;  bie  ihr  gegenübertiegenbe  Seite  heifet 
bie  SBinb*,  9?ühr*  ober  (^idbtfeite  ober  9?ia.  3ene  Seite, 
an  berfich  getüöhntic^  ^^^^^^^^  befinbet,  U^irb  bie  33orber^ 
5lrbeit*,  S^banf*  ober  Sinterfeite  ober  9^ot  genannt; 
unb  bie  ihr  gegenüberftehenbe  Seite  führt  ben  D^iamen  ^  int  er*, 
SBoIf'^,  Slfchen*  ober  göfd^feite.  ©ie  gorm-  ober  ^branb* 
feite  ^)ftegt  bie  höchfte  ju  fein,  n^eit  fie  in  ber  Sieget  unmittelbar 
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an  bie  3nnenfette  ber  Sffe  anfd(>Itep;  ttac^  biefer  ift  meift  bie 
pnter*  ober  äBolffeite  bte  l^öci^fte;  bie  Slrbeitfette  ift  getoöl^ntid^ 
bie  nieberfte.  (^x^U  eine  ®ruBe  jtoei  (ober  me:^rere)  ^^ormen, 
njie  baö  Mötoeiten  ge[d^ie:^t,  fo  Ifonnen  biefe  nebenetnanber  auf 
(giner  ®eite,  ober  auf  oerfc^ieben  tiegenbeu  leiten  angebrad^t 
toerben,  unb  bann  ^^at  bie  ®rube  jloei  gormfeiten  (brei  ^^orm^ 
feiten  finb  nid^t  gebräud^tid^),  bafür  aber  feine  Sinbfeite,  ober, 

ieboc^  fetten  ift,  feine  Sßotffeite.  (Sine  2trBeitfeite  mu^ 
immer  toorl^anben  fein,  ^ei  ben  nac^fotgenben  ^etrad^tungen 
toirb  nur  (Sine  gormfeite  angenommen,  toie  ba6  meiftenö  ber  ^aU 
ift,  ber  (Sinrid^tung  mit  ^toei  gormfeitenfoH  aber  fonber^eittid^  ge== 
bad^t  toerben.  ®ie  SBanb  ber  Slrbeitfeite  ift  beinahe  immer  mit 
(ginem  großem  ober  me:^rern  fteinern  ^i3d^ern  oerfe^en,  burd^ 
toetc^e  bei  ber  Strbeit  ein  3:^eit  ber  grifc^fd^tacfe  abgeftoc^en 
werben  fann,  \alU  fic^  biefe  in  gu  großer  SO^enge  ongefammelt, 
ober  in  untaugtid^er  ^efd^affen^eit  gebifeet  l^at.  3)ie  (£ntfer== 
nung  ber  gormfeite  oon  ber  gegenüberfte^enben  Söinbfeite  toirb 
in  Oefterreid^  bie  Sänge,  jene  ber  §interfeite  bon  ber  3lrbeit= 
feite  bie  breite  beg  ^euerö  genannt.  3n  9lorbbeutf ertaub  ift 
bte  iSenennung  umgefe^rt. 

§.  77.  (Sine  gemauerte  geuergrube,  toie  biefetben  bei  ber 
otten  fteirifd^en  ^^rifd^arbeit  auf  bem  Söfd^boben  übtid^  finb,  fteüt 
gig.  2  unb  gig.  3  auf  2:af.  III  im  ®runb^  unb  Slufriffe  oor. 
!Dag  Äuerlcerf  ber  ^euergrube,  ujenigftenö  bie  innere  Sage 
beffelben,  loirb  auö  B^egetn  unb  3:i^onmörtet  aufgefü:^rt,  toeit 
bie  toenigften  ©teine  unb  eben  fo  toenig  ber  Äatfmörtel  bie  ab* 
toed^fetnb  i^o^e  imb  niebrige  ^Temperatur  unb  ba6  iJftere  iöegie^en 
mit  SBaffer  oertragen  lüürben. 

3)er  iöoben  beg  grifd()l;erbe^  toirb  ntc^t  immer  au«  B^^ö^t' 
mauertoerf  ^ergefteüt,  toeit  man  bei  einem  feud()ten  (Srunbe  baö 
!Durc^jie:^en  ber  kämpfe  gtoifd^en  ben  ^^ugen  ber  ein3e(nen  S^t^^i 
oermeiben  toitt  unb  fot(.  9^od^  fd^tec^ter  ift  eö,  toenn  man  gar 
feinen  eigenen  S9oben  anbringt,  fonbern  fid^  mit  bem  getoiJ^n* 
ticken  ©d^ottergrunbe  begnügt,  )x>k  ba«  biöloeiten  gefd^ie:^t,  aber 
nur  bei  befonbern  S3erpttniffen  ungeftraft  paffiren  fann.  Slm 
geiDö^ntid^ften  toixh  jum  iöoben  ein  eigener  großer  ^^tattenför- 
iniger  @tein  getoä^tt,  beffen  Dberfiäd^e  auf  aöen  «Seiten  baö 
übrige  a)Zauertoerf  ettoa«  untergreift,  unb  tooju  bie  meiften 
(Steingattungen  tauglich  finb,  toeit  bie  unmittelbare  Untertage 
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für  bag  @d^me(3gut  o^mbk^  auö  ßöfd^e  gebitbet  toirb,  ber 
^oben*  ober  ©runbftetn  mithin  nid^t  in  ®tü^:^i^e  gerät^.  Sin 
me^rern  Orten  rt)ä^Ü  man  @ifen|)(atten  ^nm  -S3oben,  toas  in 
Dieter  ^ejie^ung  baö  ^efle  ift.  (gö  toirb  [päter  in  §.  80  öom 
©influffe  ber  ©rnnbbefd^affen^eit  auf  bie  grifc^arkit  gefprod^en 
tüerben. 

S3on  ben  (Seitenloänben  ift  bie  ber  Slrbeitfeite  nid^t  auS 
a}?auerh)erf ,  fonbern  aug  ©ifen  :^ergeftet(t,  bamit  bie  fteinen 
ßöd()er  ((Sinter(öd[;er),  bie  jum  SlMaffen  ber  i^rifc(>fci^ta(!e  (beg 
©intern)  bienen,  angebrad;t  unb  erl^atten  h)erben  fönnen.  2lm 
öfteften  fcebient  man  \iä)  ba^u  in  3nneröfterreid^  eine«  ftarfen 
(gifenbted^e« ,  bnrc^  n)eld)eig  bie  erf£)rbertid(>en  Ööd^er,  meift  fed^ö 
an  ber  3^^^/  ümm  S)urc^meffer  toon  na^e  1  ^oU,  gefd^Iagen 
toerben.  :Die  Sage  biefer  Söd;er  ift  au§  ^^ig.  2  unb  4  mit  |)ülfe 
beö  931a^ftabe!3  genau  ^u  entnehmen.  'Man  nennt  biefeö  ^(ec^ 
baö  @interbted(),  unb  tö^t  baffetbe  jur  beffern  ^aübarfeit 
mel^rere  3^*^^  '^^^  ^oben  eingreifen;  ober  bei  SlnlDenbung 
eine^  ©runbfteineö  ober  einer  Boben^)(atte  legt  fid^  baffelbe  mit 
feinem  untern  9?anbe  an  bie  ©eite  beö  ©teineö  ober  ber  platte. 
3ngleid(>en  langen  bie  ©eitenränber  ettoaö  in  bic  beiberfeitigen 
äJiauern,  unb  ber  obere  9^anb  ift  getoö^nfid^  einige  ^oU  über 
bie  Spanf  gebogen  unb  baran  genagelt,  toenn  biefe  oon  ^oi^ 
ift;  bei  eiferner  (gpanf  I)ingegen  unter  biefer  abgebogen..  S3on 
au^en  toirb  bag  ®interbted(>  auf  beiben  ©eiten  mit  E)?auertt)erf 
bergeftatt  oertoa^rt,  ba§  nur  eben  bie  @intertöd()er  frei  bleiben, 
Ujeld^eS  9J?auertt)erf  jugleic^  ber  Spanf  Unterftü^ung  bient. 
Sßeit  aber  ber  9fJaum  für  biefe^i  SO'Jauerwerf  gegen  biejenige 
(äffenec^e,  tt)o  bie  ^ormfeite  fid^  befinbet,  nur  etlid^e  3"^^  •^Sreite 
:^aben  fann,  bringt  man  ^ier  on  beffen  ©teüe  meift  eine  (Sifen* 
piaüt  an.  ^Der  äußere  ^oben  toor  beut  ©interbfed^e  toirb  ettoa« 
öertieft  ausgegraben  unb  babur(^  bie  fogenannte  ©intergrube 
gebiibet,  in  ioelc^er  fid^  bie  abgeftod^ene  grifd()f d^tade  (in  ©teier- 
marf  ©inter  genannt)  fammelt.  !Dag  ©interbtec^  fetbft  ftel)t 
nid^t  fenfred^t,  fonbern  unter  einem  SBinfel  bon  70  bis  75  ©rab 
nad^  au^en  geneigt.  3n  festerer  3eit,  über'^au^Jt  feit  baS  ®u^* 
eifen  mei^r  in  Slntoenbung  gebrad^t  toirb,  ^Jffegt  man  oud^  in 
©teiermarf  ftatt  beS  ©interbled^es  eine  gu^eiferne  'iptatte  ^u 
nehmen,  bie  2  bis  2^^  ^oU  bi(f,  mit  ben  erforbertid^en  Scd^ern 
gegoffen,  unb  übrigens  gteic^  bem  ©interbled^e  gefteüt  unb 
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Befefttget  tütrb.  3m  nörblid^en  T)^nt\ä)ianh ,  tote  in  ben  tneiften 
übrigen  «Staaten,  finb  feit  längerem  nur  (^u^ei[en|3(atten  ge<- 
bränc^Iii^. 

@o  tok  bie  WrBeitfeite  Bifbet  aud^  bie  i^ormfeite  eine  ge- 
rabe  Sßanb,  unb  ^toar  au«  berfelSen  Urfad^e,  toei(  nömnd(>  biefe 
@eite  ebenfalls  mit  einer  2  feig  3  ^oil  bicfen  (Sifen))(atte,  5tfe* 
feranb  genannt,  »ertoa^rt  ift.  !Die  S3eran(affung  für  ben  ®e* 
hxauä)  beS  2lfeferanbeg  Hegt  in  bem  Umftanbe,  ba§  fid^  auf  biefer 
@eite  immer  Stnfö^e  öon  @inter  unb  ©ifent^eilen  feilben,  bie 
toeggefto^en  toerben  müffen,  toofeei  baS  aj^auertoerf  einerfeits 
me^r  (eiben  unb  anberfeitg  bog  Segfto^en  fetfeft  me:^r  @d^tt)ie* 
rigfeiten  :^afeen  lüürbe,  feei  ber  gfotten  SBanb  beg  Slfeferanbeg. 
ÜDer  5tbferanb  nimmt  afeer  nic^t  immer  bie  gan^e  «Seite  ber  §erb* 
grufee  unter  bem  (greifen  ein,  fonbern  ftel^t  bom  ^oben  unb  ben 
feeiben  angren^enben  Seiten  me^^rere  3"^^  öfe,  inbem  er  mit 
feiner  5)i{fe  im  SJ^auertoerfe  fi^t,  mit  etlid^en  (Sifenffammern 
borin  feefeftiget  ift,  unb  fomit  nur  ben  ^unäc^ft  unter  ber  gorm 
feefinbttd^en  S:^ei(  feilbet,  too  bie  tneiften  Slnfä^e  i^ren  Si^  :^afeen. 
3n  neuerer  3eit  finbet  jeboc^  biefe  Oefonomie  mit  bem  ©u^eifen 
feiten  (Statt,  unb  man  jie^t  eö  bor,  bem  Slfeferonb  bie  gon^e 
breite  unb  §ö^e  ber  ©rufee  m  aum  (Steifen  gu  geben,  tooburd^ 
me^r  t^eftigfeit  unb  «eftönbigfeit  ber  ©rufee  fee^toecft  toirb. 
3a  mc^n  ift  je^t  fd^on  auf  me:^rcren  ^ammertoerfen  aur  Q'm\iä}t 
getongt,  ba§  eg  fogor  ^toecfmapg  fei,  toenn  man  bog  Sl^ouer* 
toerf  über  bem  ©Reifen  gleic^faßö  mit  einer  (Sifen))ratte  fdf;ü^et, 
bie  unmittelbar  auf  bem  Slbbronbe  ouffte^et,  24  big  30  ^oü 
^)0(^)  unb  naä^  ber  2lrbeitfeite  ^u  mit  einem  ofegefd^ärften  D^onbe 
öerfel^en  ift.  iDamit  aber  bie  ^orm,  toetd^e  iJfterg  ^erougge- 
nommen,  re^jorirt  ober  fonft  beränbert  »erben  mu§,  bequem 
:^erauggenommen  unb  neu  eingelegt  toerben  fönne,  mu§  biefe  obere 
@ifen|)ratte  mit  einem  5(ugfc^nitte  berfe^en  fein,  gro§  genug,  um 
mit  Dem  ^intern,  Leitern  unb  ^ö'^ern  (gnbe  ber  gorm  oug*  unb 
einfahren  fönnen.  T)ahmdi)  bleibt  jugteic^  ber  niJt^ige  ^pkU 
raunt  für  ben  borbern  3:^eil,  ben  9?üffel  berfetben,  um  bamit 
nad^  @rforberni§  oon  ber  mittlem  Soge  auf  bie  eine  ober  onbere 
Seite  obtoeic^en  ju  fönnen.  3:)ie  gormfeite  toirb  ge^ö^nüd^ 
(ot^red^t  aufgeführte  toog  im  Mgemeinen  bog  ^toecfmä^igfte 
ift;  iibrigeng  fommen  Keine  ^tbitoeic^ungen  noc^  ein  ober  ber 
onbcrn  «Seite  oöerbtngg  bigtoeilein  bor. 
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(g^  UüUn  fomtt  nur  bie  ^inter^^  unb  Sßinbfeite  für  bag 
3)ZauertDerf  unb  btefe  er^^alten  eine  ^tbrunbe  ©eftatt,  wie  ^^ig. 
3  Za\.  III  toeifet.  ©ie  [inb  feeibe  md)  au6iDärt^  getel^ut,  fo 
gtoar,  ba^  [ie  unter  einem  Sßinfet  ijon  80  btö  85  @rab  fte^^en. 
«öefonberg  not^tüenbig  ift  btefe  (SrtDetterung  ber  ^erbgruBe  auf 
ber  Söinbfeite,  ujeit  m\  bort  anß  baS  erfte  Öüften  be^  aug^u^ 
Brec^enben  ©c^metjgute^  gef(^ie:^t.  BitS^ett^  '^ö""  ^^^^  Ma<S)t^dk 
einer  unnöt^igen  ®ri3§e  ber  ^erbgrube  auf  biefer  «Seite  am 
leic^teften  burc^  ba«  fefte  (ginftam^fen  naffer  Öi)fd;e  entgegenge^ 
arbeitet  iverben.  2luf  ber  SBinbfeite  erreicht  btefeg  aJJauertoerf 
mit  ber  "falben  breite  ungefähr  bto§  bie  ^öl^e  ber  @pan!;  auf 
ber  Solffeite  bagegen  toirb  baffetbe  2  bi^  3  gu^'über  bie  (Sbene 
ber  (gpanf  aufgefü:^rt,  unb  biefer  borragenbe  S^^eit  n^irb  bie 
äßotfmauer  genannt.  ®ie  -öeftimmung  ber  SBotfmauer  ift 
ba6  ^ufammenl^alten  ber  aufgefd;ütteten  to:^len.  3«  ^^Kt  ^nbe 
hxan(i)t  fie  aber  nid^t  über  IV2  bi«  2  gu^  ^oc^,  unb  nur  n)enig 
ober  gar  nid^t  nad^  rücftüärtö  getel^nt  gu  fein.  Mdn  für  ben 
5lrbetter  ift  e§  bequem,  n>enn  fie  :^ö^er  unb  ftarf  getel^nt  ift, 
bamit  er  mit  (Sinmal  ein  grßpreö  Onantum  ^o^ten  aufgeben 
unb  bann  um  fo  länger  bon  biefer  SIrbeit  befreit  btetben  !ann. 
®ie  Slrbeiter  felbft  geben  freiüd^  nid^t  biefen  ®runb  für  bie 
größere  Söeite  unb  ^ö^e  ber  Sßolfmauer  an,  fonbern  fagen  meift, 
bafe  biefetbe  nöt^ig  fei,  um  für  ben  iJfter«  fe^r  ungejtalteten 
gioffenbroifen  ben  nöti^igen  9^aum  gen)innen,  unb  um  bie  auf 
biefen  ^toffenbroden  aufgefegten  ^ufd^Iäge  gehörig  er^i|en  gu 
f5nnen,  bebor  biefetben  einfc^met^en.  3:)er  @ad()funbtge  fielet 
ba^  Un'^attbare  biefeö  ®runbe§  jebod^  Uiä)t  ein.  ^Damit  bie 
bem  geuer  ^ugefe^rte  freie  ßcfe  ber  SBoIfmauer  bei  bem  @in^ 
fe^en  ber  ^Jtoffen  unb  ben  anbern  Slrbeiten  mit  ©taugen  unb 
fangen  nid^t  fo  teic^t  abgefto^en  n)erben  fönne,  tt)irb  biefetbe 
mit  einer  v^ifeufd^iene,  fie^e  gig.  2  unb  3,  berUja^rt,  bie 
an  il^ren  (gnben  abgebogen  unb  mit  ben  abgebogenen  3:^eiten  im 
SO^auertoerf  befeftiget  ift. 

®ie  gen)ij:^ntid;e  ®ri>p  einer  gemauerten  ^^euergrube  in  ber 
^ö^e  beg  (ileifeng  gemeffen,  beträgt  30  big  34  300  Sänge  unb 
bie  5föeite  meift  27  m  30  30«.  ©ie  3:iefe  bom  obern  9ianbe 
m  Slbbranbe«,  n)orauf  bie  g-orm  liegt,  big  gum  iöoben  fd^ttjanft 
bon  12  big  18  3on.  3)ie  Oberfläche  ber  ^ibanf  liegt  um  1 
big  3  3on  ^ö^er,  olg  ber  D^anb  beg  gormabbranbeg.  5Diefeg 


•    ©emauerte  §erbgritl)en.  273 

ifl  aber  nic^t  bie  lua^re  @rö§e  ber  eigentUd^en  ^euergruBe, 
lDetd()e  bom  ©d^melagute  auggefüWt  lutrb;  benu  biefe  wirb  bei 
bem  jebegmatigen  ^Beginnen  ber  5(rbeit  erft  aug  feuchter  Ööfd^e 
in  einer  ^atbfngelförmigen  ©eftatt,  in  üerfc^iebener,  aber  ftetg 
Bebentenb  ftetnerer  ©rö^e  ^ergefteöt,  bie  gemauerte  @rube 
beträgt.  T)k  Sanbungen  unb  ber  ®oben  ber  festem  bienen  ai\o 
nur  aU  iöe^ätter  für  bie  aug  Söfc^e  gebitbete  @rube.  Sä^renb 
be§  ^ro^effeg  tüirb  ein  ber  ?ö[cf;e  i^erbrannt,  nnb  baburd^ 

bie  ßon  l^öfc^e  gebilbete  ®rube  tiefer  unb  Leiter  lüerben  muffen, 
ba^er  fie  anfangt  immer  Heiner  angefertigt  werben  mu§, 
bie  für  ba§  ©c^mel^gut  beabfic^tigte  ©rö^e  er^eifc^t.  Se^tere 
füll  ebenfaßg  ftetö  noc^  fteiner  a(g  bie  gemauerte  @rube  fein, 
bamit  man  beim  Stuebrec^en  beg  ©d^imet^guteg  aug  bem  g-euer, 
unb  bei  beffen  Bearbeitung  unter  bem  ipammer,  feine  befonbereu 
@d;iüierigfeiten  ftnbe.  3e  me^r  bie  ^ur  ©rubenbitbung  beftimmte 
^'6\ä)t  mit  Saffer  begoffeu  lüirb,  unb  je  fefter  mau  fie  in  ber 
®rube  5ufammeufdf;Iägt,  befto  Weniger  mirb  ba«  geuer  baDon 
t^erae^ren,  unb  barin  tiegt  fotgtic^  bag  a)Zitte(,  bie  ©eftatt  be« 
©d^mel^gnte^  ^u  reguOren,  luorauf  bei  i8efd;reibung  ber  3trbeit 
fetbft  toieber  ^urücfgefommen  ioerben  iüirb. 

3n  frütjerer  3eit  lüurbe  bie  (gpanf  bei  biefen  grifdf;fenern 
auö  einem  bei  3  ^oö  biefen  nnb  15  ^oU  breiten  Booten  ^erge=^ 
fteltt,  U)etcl;er  an  ber  iöegrän^ung  mit  ber  |)erbgrube  einen  iöe^ 
fc^tag  i)on  ßifeubtedf;  er^iett,  fte^e  B  gig.  2  unb  3  2:af. 
III,  um  bDr  bem  i^erbrenneu  gefd^üt^t  ^u  fein,  mag  an  biefer 
©teile  om  erften  eintreten  föunte,  Dbfcr;ou  bie  obere  ^räd;e  ber^ 
fetben  immer  burd^  bie  feuchte  ?öfd;e  beg  fogenannten  Söfd;^ 
fran^eg  (lüomit  baö  geuer  auf  ber  5lrbeitfeite  über  ber  d^Unt 
Sufammengel^atten  iDti-b)  bebedt,  unb  bal^er  Dor  bem  ißerbrenneu 
gefd;ü^t  ift.  ©egentoärtig  toertcenbet  man  anr  (gpanf  meift 
eine  @ufeifeu^)ratte,  toie  in  B  ^i^.  5,  bie  iebenfaß«  bauer^fter 
ift  unb  fefter  anfliegt,  «ei  ben  l^öt^ernen  ©pänfen  |)ftegt  man 
am  bcrbern  9?anbe  eimen  (gifenftab  ju  befeftigen,  an  lüetd^em  fid^ 
mehrere  (gifenpfd^en  bon  berfd^iebener  Säuge  befinben.  @ie 
bienen  aum  ^eft^atten  ber  berfd^iebenen  fangen,  n)etd)e  üon  ber 
Slrbeitfeite  au§  in  baö  Breuer  eingel^atten  ioerben.  Bei  ben  gu§* 
eifernen  ^pänfen  toerben  biefe  |)äfc^eu  burd^  mel;rere  ©elüid^te 
erfe^t,  toelc^e  auf  bie  borfte^enben  ^augenfc^äfte  gelegt,  biefetben 
fofort  ä^ntid^  ben  ^äfd^en  nieber^atten. 

Xnnnev,  ®ta6eifen6erettumg.  I.  18 
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M  beut,  iua6  Bisher  über  ben  iöau  eine«  fold^en  %xi\d)' 
feuert  ongefü^rt  iüurbe,  ,fann  nun  leicht  bie  genauere  ©eftalt 
ber  (gffe  abgenommen  werben,  in  iveti^er  biefe  o^ne  bem  i^rifd;^ 
feuer  Don  bem  ^aumeifter  aufgeführt  mirb.  3Dag  le^tere  iüirb 
immer  erft  f^)äter  Dom  ipammermeifter  :hergefteüt,  bem  bie  ^u^ 
fteßung  ber  g-rifc^feuer  oBtiegt,  unb  fie  unbefd^abet  be«  (Sffen^ 
gemäuer«  nad;  53ebarf  re^ariren  ober  abäubern  fann.  3n  gig. 
17  3:af.  IV  ift  bie  (gffe  o'^ne  bem  i^euer  im  ©runbriffe  bärge* 
fteüt.  Wan  erfieljt  barau«,  ba^  aüe  beim  ^^euerbau  angeführten 
X^eite  n^eggelaffen  finb,  unb  ba^  fid;  auf  ber  gormfeite  eine 
fteine  übertoötbte  Deffnung  A  im  @ffengemäuer  befinbet,  bie  fid^ 
nac^  au^en  trid;terförmig  eriüeitert,  auf  ber  innern  «Seite  aber 
einen  erJDeiterten  Slbfat^  jur  Slnfna^me  beS  3iegetmauern)erfe« 
^t,  toeld^eg  bie  gormfeite  be«  geuer«  bitbet  unb  gleichfalls 
öftere  erneuert  iüerben  mu^.  SBeil  aber  bie  (Erneuerung  biefer 
3tege(mauer  ungteic^  feltener  notl^lüenbig  lüirb  aU  bie  3tu«iüec^g* 
(ung  be§  ©Reifens,  fo  ift  biefelbe  mit  einer  toon  ®u^eifen))latten 
au^ge^attenen  Oeffnung  Derfe^en,  luorin  ba«!  (greifen  eingemauert, 
unb  für  fic^  ^erauggebroc^en  lüerben  fann,  o'^ne  ba«  übrige 
äJlauertoerf  jn  berüt)ren,  fie^e  gig.  18.  «iStoeilen  lüä^tt  man 
5ur  Slng^attung  biefer  Deffnung  ein  eigen«  gegoffene«  ©e^ufe, 
5^orm!aftet  genannt,  ba«  borne  unb  hinten  offen  ift,  mit  ben 
übrigen  üier  ©eiten  aber  ein  ©an^eg  bilbet;  ober  afienfaü«  and; 
am  ®oben  offen  ift,  inbem  beibe  ©eitentüänbe  auf  bem  SOZauer* 
n)erle  ruljen.  Sebeufa««  mu^  biefe  Oeffnung  fo  gro^  fein,  ba^ 
bie  ^orm  bequem  au«-  unb  eingebrad;t,  unb  überbie«  etliche 
3ott  nad;  ein  ober  ber  anbern  @eite  gerüdt  n)erben  fann. 

3Son  ber  ©rö^e  unb  Sage  be«  ©Reifen«,  ©egenftänbe  öon 
großer  Sßic^ttgf eit ,  ift  tu  ben  folgen  ^aragra^)t?en  fonberl^eitlic^ 
ge^anbett. 

Gemauerte  §)erbgruben  fommen,  au^er  ben  bi«:her  betrad;* 
teten,  nod;  bi«lDeiten  bei  ben  fogenannten  ^artgerrenn-,  9?affinir* 
ober  ^eineifen-^euern  l^or,  iuobei  bie  gemauerten  ©eitemuänbe 
in  unmittelbare  «erüt^rung  mit  bem  barin  angefammetten  fluf= 
figen  ^o^eifen  fommen.  3n  biefem  ^alte  mu^  ba«  innere 
aJJauerioerf  au«  feuerfeften  Siegeln  ober,  ©teinen  l^ergeftettt 
njerben.  :Der  ^oben  be«  ^euer«  befte!)t  gteic^fatt«  au«  feuer^ 
feften  Siegeln  ober  Steinen,  unb  toirb  mit  einer  Quarafanblage 
m\  etUd;en  Sott  ®ide  bebedt.    Seit  aber  bei  bem  ^rojeffe, 
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ber  in  biefen  ^^euern  @tatt  finbet  (in  einer  9?einignng  beö  dio'f)' 
eifenS  Beftet)enb)  fe^^r  Diel  ©d^Iacfe  geBtlbet  lüirb,  n)ekl()e  vermöge 
i^rer  d;emi[d^en  ^e[d;affen^eit  alk  (Steine  nnb  Riegel  ftarf  a\u 
greift,  [o  lüerben  in  nenerer  3eit  bie  Sßänbe  Der[et6en  geluo^n- 
iid)  nid^t  anß  äJkuertcerf,  fonbern  am  gu^eifernen  platten  :^er= 
geftettt,  auf  toeld;e  bie  @d;(aife,  unmittelbar  luenigfteng,  d;einifd; 
nic^t  einlüirlf'en  fann.  3:)amit  biefe  gu^eifernen*  platten  jebod; 
üon  ber  §i^e  nic^t  fo  (eid;t  angegriffen  Serben  fönnen,  muffen 
biefetben  enttoeber  Don  au§en  frei  fte^en,  um  Don  ber  falten 
\^uft  aBgeM)tt  ju  iuerben,  ober  man  mad;t  fie  I)o:^t  unb  (ä^t 
in  bem  ^ol^Ien  9?aume  fatteg  SBaffer  circutiren,  um  fie  fü(;(  3U 
ermatten. 

§.  78.  Sing  bem  S3ort;ergegangenen  ift  erfid^ttid;,  ba^  bie 
gemauerten  |)erbgrnben  in  Defterreid;  fetten  Dorfommen,  immer 
me^r  abnehmen  unb  in  anbern  Sänbern  finb  fie  faft  gar  nie  3U 
fet)en.  @ie  finben  glDar  auf  ben  ^ammertüerfen  nod;  il;re  ^er=^ 
tt^eibiger,  inbem  fie  in  ber  erften  ^erfteüung,  toie  in  ber  9?e^a^ 
ratur,  bißiger  al§  iene  mit  (Sifen^tatten  gn  ftel^en  fommen;  altein 
bie  (grf^arung  an  ben  ^erftetüing^foften  be§  geuerbaueg  gef^t 
burd;  ben  gri5§ern  to^tenaufiDanb,  4)er  bei  biefen  gemouerten 
*perbgruben  not(;n)enbige  gotge  ift,  met;rfad;  toieber  Dertoren. 
9J?and;e  be^au^ten  inbeffen  ba«  ©egent^eit,  lüeit  nad;  it;rer 
9JZeinung  bie  gemauerten  ©rubeniDänbe  fätter  bleiben  aU  bie 
eifernen,  unb  be^^atb  bie  Ööfc^grube  fid;  Weniger  erlveitern,  mit^ 
l;in  biefe  enger  gehalten  toerben  fönne,  iDoburd;  fotglid;  eine  (Sr== 
fparung  an  totsten  be^lDedt  werben  mu§.  SBenn  man  fid;  aber 
erinnert,  m§  im  Dorl)erge:^enben  ^aragra^:^  über  bag  23er^ 
seigren  ber  8öfd;e,  unb  ben  Tliüthi  bie«  jn  regntiren,  angeführt 
mtrbe,  fo  ergibt  fic^  fd;on  baran«  baö  Unl^altbare  biefer 
l;au^tnng.  Senn  mittx^  bebad^t  lt)irb,  ba^  bie  flüffige  g-rifd;* 
fd;tade,  mithin  aud^  ba§  ©d^met^gut,  nid;t  in  «erü^rung  mit 
ben  gemauerten  Sätiben  fommen  foü  (um  fo  Weniger,  ioenn  baö 
@d;met^gut  Don  oben  auggebroc(>en  Serben  mu^,  fic^  affo  nid^t 
atotfd^en  bem  balb  uneben  geworbenen  SJ^auertoerfe  Derftemmen 
barf),  fo  iüirb  einleuchten,  ba^  eine  gemauerte  ^erbgrube  jeben^ 
fattg  fd^on  bei  t^rer  ^tuffül^rung-  griJ^er,  befonberS  breiter  ge^ 
mad^t,  mithin  me^r  ©etegeuljeit  ^um  to^tDerbranbe  gelaffen 
n)erben  muffe.  Ueberbie«  ertceitert  fic^  eine  gemauerte  |)erb^ 
grübe  im  ©ebraud^e  Dietfc^netter  afg  eine  mit  Patten  auögefe^te, 
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unb  nur  511  oft  fielet  man  anf  ben  |)ämmern,  iote  au«  einer 
üM  angebrachten  Cefonomie  bie  9?e^aratur  ber  aufgebrannten 
^•euermauern  mögtidjft  lang  t^inanögefd/oben  iDirb. 

SUig  ^em,  waö  im  üort)erget)enben  ^aragra))^  über  bie 
©Imenfionen  ber  gemauerten  fteirifc^en  grifc(;^erbe  angegeben 
iDurbe,  unb  im  golgenben  über  bie  ®rö^e  ber  mit  (Sifen^^Iatten 
aufgefegten  iperbe,  namentüc^  bei  ber  ©chtoaltarbeit,  angeführt 
ift,  toirb  erfid^tüc^),  ba^  bei  gleicher  ©rö^e  ieö  @rf;melsgutef 
tel^tere  fanm  jtoei  ©rittet  ber  innern  ^erbgrubeutueite  üon  erftern 
erhalten.  •33ei  ber  fd^nelten  @rn)eiterung  ber  gemauerten  |)erbe 
muB  fid;  biefef  33ert)ättni^  nocb  me:^r  gnm  23ortt;eite  ber  eiferneu 
geftalten.  53ei  ben  Angaben  ber  ^^rifd^arbeit^^Refuttate  n)irb 
erfic^ttid;  werben,  ,ba§  bie  5lrbeit  in  ben  gemauerten  gerben 
einen  biet  großem  to^tanfwanb  mit  fid^  fütjrt,  fene  bei  ben 
mit  (gifen^3tatten  aufgefegten  @d;n)anfeuern.  S)er  ©runb  babon 
ift  ^mx  nic^t  blo^  in  bem  lXnterfd;iebe  bef  aur  ^lerbgrube 
tDenbeten  2J?aterialf  gelegen,  aber  ^at  biefer  ebenfaüf  feinen 
Slnt:^eit  baran.  2Baf  enbtid;  bie  me^r  entf^jrec^enbe  runbe  ©e-- 
ftatt  ber  gemauerten  iperbgryben  anbelangt,  fann  unb  ^at  mau 
biefe  bei  ben  eifernen  Gruben  gleid;fa(tf  in  5lnU)eubung  gebrad^t; 
aHein  fic^  überzeugt,  ba§  ber  Unterfc^ieb  faum  bemerfbar  ift, 
m^^alh  man  bie  edige,  teid;ter  t^er^uftetteube  ©eftatt  im  5tltge^ 
meinen  Dorjiel^t. 

§.  79.  ©ie  (5ifen^)latten,  tüomit  bie  grifc^I^erbe  aufgefeilt 
tverben,  finb  2  bif  3  ^ott  bid,  unb  ^ei^en  in  ©teiermar!  unb 
Defterreic^  5lbbränber,  in  train  unb  tärnteu  iverben  fie 
Steine  ober  Feuerstätten  genannt,  unb  in  iöi3^men  unb 
mäf)xzn,  fo  nne  in  9^Jürbbeutfd;lanb  übertjau^t,  füt)ren  fie  ben 
9iamen  ^adcn.  3^re nät}ere ^e5eid;nung  ermatten  fie  nac^  ber 
^^euerfeite,  auf  toelc^e  fie  ju  liegen  fommen,  wie  5.  -ö.  SBolfab^ 
branb,  ^interftein  ober  ^inter^aden  jene  platte  be5eid;net,  bie  auf 
ber  |)interfeite  aufgefteüt  iDirb  u.  f.  io.  SBirb  gum  ^oben  ber  |)erb^ 
grübe  gteic^faltf  eine  (gif en|)tatteüerh)enbet,fo  erhält  biefe  ben^kmeu 
boben,  geuerboben  ober  grifc^boben.  3Die  bier  Seiten- 
abbränber  erhalten  in  ber  Ötegel,  aber  nic^t  immer,  eine  gteid^e  ^i3^e, 
baf  ift  bie  ^ö^e  bef  gormabbranbef ,  auf  toetc^en  baf  ©Reifen 
an  liegen  fömmt.  Stüein  auf  ben  dianh  bef  ©interabbranbef 
ober  bef  @interbted;ef  Bmmt  fobann  nod;  bie  ioenigfienf  2  30Ü 
bide  eiferne  (gpanf;  auf  ben  '  SBinbaaden  ebenfatlf  eine  bide 
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(vtfenj)(atte,  bie  (Sic^t^Iatte;  imb  auf  ben  SöotfabBranb  toirb  eut* 
tüeber  g(etd()fatB  eine  bt(fe  ^^(atte  in  l^ori.^ontater  Sage  Big  an 
ben  9?anb  barauf  gelegt,  ober  in  (otf^vec^ter  Sage  barauf  geftettt, 
ober  aber  eine  SBolfmauer  ba'^inter  aufgeführt.  ®efu§t  tüerben 
bie  ^Ibbränber  enttöeber  birect  im  ^erbgrunbe,  ober  fie  fommen 
unntittetbar  auf  ben  eifernen  ober  fteiuernen  §rifd;6oben  ^^u  [teilen. 
®ei  ber  beutfd^en  grifc^arbeit  loirb  ber  grifd;Büben  gelDij^^nlid; 
fteiner  gemaci^t,  aU  ber  öänge  unb  ©reite  ber  ^erbgrube  entf^rid;t, 
bamit  man  i^n  nad^  belieben  t}öt)er  ober  tiefer  tegen  fann.  iöei  ben 
übrigen  i^rifcl(>mett)oben  ift  er  aber  meiften^  i^iet  gri3§er.  !Der 
©interabbranb  ift  Don  au§en  nad;  ber  ®ri5^e  ber  ©intergrnbe 
frei  fte'^enb;  bie  brei  übrigen  5Ibbränber  finb  in  ber  9?egel  bon 
au|3en  burc^  ba?  9[)?auern)erf  ber  (Sffe  unb  beg  ,*perbe£i  umfangen, 
©ei  einigen  g^rif erarbeiten  ift  aus*nat;mgtoeife  gar  fein  @inter= 
5aden  bor^anben,  an§  ©rünben,  bie  f^äter  eintenc^ten  nserben. 

®ie  (Stellung  unb  Sage  ber  3lbbränber  unb  be6  ©obeng 
nnrb,  fo  tüie  bie  Sage  beg  (greifen«!  berfd;ieben  abgeänbert,  je 
nad;  ber  geiüä^tten  t5rifd;met'hobe,  unb  bei  ein  unb  bemfetben 
(5rifd;berfahren  iDieber  nad)  ©efd^affent^eit  beg  jn  berfrifd^jenben 
Oto^eifeng,  tüorüber  im  SSertauf  ber  folgenben  iöetrad)tnngen 
bag  92ät)ere  borlommen  lüirb.  3m  2lttgemeinen  er'^äft  ber  g-rifc^^^ 
boben  eine  horizontale  Sage;  ber  ^^ormabbranb  fte^t  meift  lot^* 
red;t,  ober  ift  etiüaS  in  ben  §erb  geneigt;  baS  ©interbied;  ift 
ftetg  fe^r  ftarf  au§  bem  .perbe  geneigt;  and;  ber  äöolfabbranb 
hat  faft  immer  eine  ?|fleigung  an^*  bem  |)erbe,  in  ben  v*perb  nie- 
matg;  unb  ber  3Sinbabbranb  enbtid;  ift  g(eid;fang  om  öfteften 
aug  bem  ^erbe  geneigt,  bigiDeiten  aber  fenfrec^t  fte^enb,  unb 
au^nahmgtDeife  \x>ol)l  and;  in  ben  §erb  geneigt.  Daran«  ergibt 
ftch ,  ba^  bie  grifc^l^erbe  im  ^Utgemeinen  nad;  anfn)ärtg  ireiter 
unb  tänger  luerben,  .au«  (^rünben,  bie  fc^on  bei  ben  gemauerten 
<perbgruben  eri5rtert  loorben  finb.  !Die  S^iefe  ber  ^erbgrube  ift 
fehr  berfd^ieben,  Don  4  bi«  über  16  ^oü,  unb  e«  h^t  btefe  T)u 
menfion  auf  ben  @antg  be«  grifc^feuer«  ben  grölen  (ginftu|,  tt)ie 
am  gehörigen  Orte  näher  erörtert  toerben  folt 

33on  oben  gefeiten  bttben  bie  Dier  Seiten  ber  |)erbgrnbe 
fehr  fetten  ein  Ouabrat,  in  ber  D^eget  iüeic^en  fie  fogar  bon 
einem  S^ed^tede  ab,  tnbem  jebe  ber  Dier  Seiten  eine  anbere 
Sänge  hat,  unb  faumt  ®ne  (gcfe  einen  redeten  SBinfel  bitbet.  '^k 
Dom  Sinterbled^e  unb  ©id^t^aden  gebitbete  (id^  |)flegt  bie  tängfte 
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3U  fein,  b.  ^.  fte  tft  i)ont  etgentüd^en  (Sc()mel3raitme  am  melften 
entfernt,  iDobnrd;  fie  sugtetc^  am  metften  f).n^ii}inf(ig  an^fättt. 
Mhn  mad)t  fie  am  (ängften,  bamit  man  Beim  Infbred^en  beö 
©(^metjgnte^  in  biefer  ddt  mit  ber  ^ved)ftange  nnter  baffelbe 
gelangen  fann.    ®ie  3lbn)eidf;nng  fcei  ben  übrigen  (gcfen  foß  eine 
SKenbernng  be§  ^^energange^  Be^toetfen;  a'dein  mit  einer  geringen 
S(bit»eicf;nng  ift  fid;er  nur  n>enig  bejn^eitt  unb  eine  Bebentenbe  ift 
jebenfait^  fcMec^t.    Ob  bie  Sänge  ober  breite  ber  .^erbgrnbe 
me^r  betragen  fott,  :^ängt  gan^  bon  bem  grifcf;berfa^ren  ab. 
©et  aßen  ^rifc^met^oben,  n)o  baö  @rf;met3gnt  Diet  mit  ber 
©red;ftange  befjanbett  iDerben  mu§,  betragt  bie  S3reite  me^r  al^ 
bie  Sange.    SBenn  bagegen  ba§  9?ol)eifen  mit  (Sinmat  gaar  ein^ 
gefd;mot3en  tvirb,  ioie  bag  bei  bem  Ivetten  9?o'^eifen  oft  ber  ^atl 
ift,  fo  ift  bie  Sänge  größer  aU  bie  SS5eite.    3)iefe  ©imenfionen 
müffen  bei  jeber  einzelnen  i^-rifd)arbeit  fpecieü  angefnl;rt  iverben. 
93on  äBid^tigfeit  ift  eö,  ba^  bie  ^^Ibbränber  in  it;rer  beftimmten 
©tethmg  rec^t  gnt  befeftiget  finb,  iueit  fie  gegen  ba^  3Bud^ten 
mit  ben  ijerfd^iebenen  5Irbeitöftangen,  bcfonberiS  beim  2tne!bred)en 
beö  @d;met3gnte^ ,  oft  großen  Siberftanb  (eiften  müffen,  o^ne 
babei  üerrücft  ^n  iperben.»  9[)Jan  erreid;t  bie  nötl^ige  geftigfeit 
bnrd;  Sifenfeite,  luetc^e  3\Difd;en  bie  Slbbränber  nnb  baö  ba"^inter 
befinbtid^e  9}ianerlü.erf  eingetrieben  loerben.    ®elüö^nüc()  n)irb 
bem  gorm=^  unb  äßinbabbrcinb  eine  größere  Sänge  ert^eitt,  al^ 
bie  ©reite  ber  :perbgrnbe  forbert;  3h)ifd;en  biefen  n^erben  bann 
bag  ©interbted;  unb  ber  SBotfabbranb  eingeHemmt.    90^an  be- 
nn^t  bie  95orf|)rünge  be§  ^orm-  nnb  SBinbabbranbe^  cfterS  jnr 
Untertage  für  bie  (äpanf,  unb  üerfiel;t  fie  ju  bem  (5nbe  mit 
eigenen  (5infd;nitten,  eben  breit  genug  jnr  Slnfna^me  ber 
bauf.    9iauienttid;  gefcl^iel^t  biefeö  bei  beu  färntnerifc^en  ©ta^^t^ 
feuern,  vok  in  ^ig.  4  nnb  5  Za^  III,   erfid^tttd;  ift.  ffienn 
ein  über  ber  anbere  3*^^21^/  "^^^^       ©oben  oon  ber  ipi^e  ober 
üom  ftüffigen  9io!jeifen  angegriffen  tourbe,  müffen  bie  ^eite  anö=^ 
gefd;Iagen,  unb  bie  Slbbränber  fo  toeit  gerüdt  n^erben,  ba§  ba«i 
fc^ab^afte  ®tüd  t;erau6genommen,  au^getoed^felt  ober  blo^  um^ 
ge!et;rt  merben  fann. 

©e^ügtid;  ber  SBotfmaner  finbet  ba§  bei  ben  gemauerten 
§erbgruben  ©emerfte  ^ier  g(eid;fafig  feine  Stntoenbung.  9}?e^r 
i)auer  unb  baburc^  eine  gleic^bteibenbe,  beffere  (Einengung  beö 
i^euerö  luirb  jebenfaü^  burd;  bie  ftatt  ber  StBoIfmauer  aufgefegte 
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3Ifd;en^(atte  erreid^t,  11)0511  man  einen  alten,  angeBrannten 
|)erbgrn'6enaB'6ranb  Derlücnben  fann.  Sßirb  biefe  ^Uatte  belueg^ 
tid;  eiugend()tet,  toie  in  gtg.  4  unb  5-  Za\.  III,  fo  Vftegt 
fie  i^-enerfd^toeU  nennen,  ^et  ntand;en  ^erbgntBen  Bleiben 
bie  Sffiülffette  unb  bie  SKtnbfeite  frei,  inbeui  nur  ein  Satt  m\ 
Öofd^e  ^erninge^ocjen  imb;  eine  im  5Ittgemeinen  nid;t  ju  em^)fe^^ 
lenbe  a)iet^obe. 

§.  80.  SBie  auö  §.  79  t)erüorgel)t.  Befielet  ber  iöoben  beg 
grifd;^erbe^  entioeber  an§  einer  eigenen  ©tein*  ober  (Sifen^tatte, 
ober  nnmittelBar  au^  bem  rollen  ©runbe,  iwie  er  üon  ber  9Zatur 
gcBoten  toirb.  ©a^  Se^tere  ift  nur  bann  anläffig,  U>enn  ber 
rol)e  ®vnub  tief  unter  ber  gorm  jn  Hegen  fömmt,  unb  jnr 
Unterlage  für  baö  @d;mel5gnt  uBer  bem  ro'^en  ©rnnbe-  ein 
eigener  ©oben  au^  feftge[tam|)fter  Ööfd;e  ober  eifenreid;er  i^rifd;== 
fc^tade  gebitbet  ivirb.  Man  fottte  bemnac^  glauben,  ba§  bie 
iöefc()affen'£>eit  beö  rollen  ©runbe^  i.>on  feinem  (Sinftuffe  auf  ben 
@ang  be^  ^rojeffe««  im  ^^•rifd^:^erbe  fein  fönne,  unb  bod^  fann 
biefer  (5inflnj3  nac^  llmftänben  fef;r  gro^  fein,  unb  ift  jebenfatt^ 
fe^r  3U  Berüdfic^tigen. 

3)er  ©infln^,  ben  ber  rol?e  ®runb  auf  ben  S^erfauf  be« 
grifc^^jro^effe^^  nimmt,  ftammt  Don  ber  ®runbfeud;tigfeit,  mn§ 
baf;er  um  fo  gri3f3er  fein,  je  näl}er  ber  |)erbBobeu  bem  natnr* 
fidlen  Safferftanbe  ju  liegen  fömmt.  Beftefjt  biefer  (ginf(u|3 
junäd^ft  in  einer  ?Ibfüi;(ung  be^  |)erbbobenö  burd;  bie  af^  ©ampf 
em))orfteigenbe  ®vunbfeud;tigfeit.  OB  unb  in  \vd6)m  ©rabe 
f)iebei  eine  d;emifc^e  (ginlpirfnug  bon  @eite  ber  SBafferbäm^fe 
@tatt  ftnbe,  mag  bal^in  geftettt  fein.  !Die  unmittelbare  f^ofge 
biefer  5fbfül?fung  beö  iperbboben^  ift  eine  fc^nettcre  (grftarrung 
ber  suerft  utebergefc^molaenen  3)kffe,  iDoburc^  fie  am  ©oben 
rot)  bleibt,  tüä^renb  bie  barauf  folgenbe  ^^artf^ie  n>egen  beö 
rafd;ern  .^eranffteigeng  ber  f;od;  angefeilten  erftern  ST^eife, 
unberpltni^mä^ig  ftarf  gaaren  mu^.  3Dte  iDeitere  ^olge  ift 
ba^er  ein  uugfeid;er  genergang.  ^Die  @rö^e  biefer  SBirfung  auf 
ben  i^euergang  n)irb  fic^  mit  ber  DJlenge  ber  ©rnubfend^tigfeit 
änberu  miiffeu.  3m  ^^rü^ja^re  beim  Sluft^anen  beö  gefrornen 
©runbeg,  bei  an^ttenbem  9?egen  unb  ^od;n)affer,  U)irb  biefelbe 
eine  anbere  fein,  aU  bei  trodener  SBitterung.  33ei  gfeid^er 
a)Zenge  ber  ©runtofend^tigfeit  ioirb  bie  ©rö^e  biefer  Sirfnug 
iüefenttid^  bon  beui  me'^r  ober  weniger  lodern  ©runbe,  tüie  bon 
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ber  «efd^affentjett  be§  etgentltd[;en  ^erbBobeiu^  aBl;ängen.  Qn 
le^tever  ^eate^uug  imrb  bev  (5influj3  Bei  einem  Söfcpoben  gröj3er 
fein,  aU  Bei  einem  ®obcn  anö  ^xi\d}\d)iadz,  ober  einer  gongen 
«oben).>tatte.  ©nblid;  i;ängt  bie  ©rö^e  biefer  Sirfnng  luefentlicf; 
noc3^  m\  ber  grifc^metl^obe  [elbft  ab.  Ungleid;  bentlic^er 
^eigt  fid;  biefetbe  Bei  ber  ©ta^larBeit  aU  Bei  ber  @i[enarBeit. 
UeBer^an^^t  je  belicater  bie  grifc^arBeit  ift  befto  me^r  iuirb  man 
jeben  fremben  (ginfaij3  auf  ben  @ang  m  ^ro^effe^  toa^r- 
nel;men. 

2lug  (Srfa^rnng  fann  angefül^rt  luerben,  ba^  ber  (ginftu§ 
ber  ©rnnbfend^tigfeH  ein  Bei  u^eitem  größerer  ift,  aU  man  \vo^)l 
glanBen  möchte,  nnb  man  foü  fid;  ba^er  Bei  Slutage  eineg 
gri[d;^erbeg  üon  biefem  (Sinflnife  unaBt;äng{g  mad;en.  T)k 
mitUi  3u  biefem  ^iued'e  [inb  berfd^ieben,  jV  nac^bem  man  ben= 
[etBen  mcl;r  ober  lüeniger  Dottfonimen  erreid;en  linH.  ©er  erfte 
(5d;ritt  bajn  ift,  ba^  man  Bei  ber  5lntage  einer  neuen  glitte 
bie  grifd^feuer  i>on  ber  Safferfeite  m  ©eBäubeö  tmc^  3:^un=^ 
lic^feit  entfernt,  unb  uBerbieö  biefetBen  burd;  einen  tiefen  unterirbi* 
fc^en  tanat  babon  g(eid;fam  trennt.  3e  met;r  man  ferner  mit 
bem  ^oben  beg  grifd;l)erbe§  am  bem  umgeBenben  ©runbe 
^)eranöfäf;rt,  befto  Weniger  fann  bie  ©runbfenc^tigfeit  auf  benfelBen 
mirfen.  STiefer  otg  bie  |)üttenfof)re  fotl  ber  iperbBoben  nie 
getegt  werben,  tüo^t  aBer  ^öt)er,  moBei  jebod;  auf  bie  ?age  ber 
©runboBerftäd^e  auf^er^alB  ber  ^üttenfot^te  eBeufaßg  9?udfid;t 
5u  nel^men  ift.  S3ei  ber  |)erfteüung  jebe^  einjefnen  i5rifd;feuerö 
fott  man  im  einfad;ften  §aüe,  iventgfteu«  einen  eigenen  iperb* 
Boben,  aug  einer  großen  (Stein*  ober  (gifen|)(atte  Beftefjenb,  auf 
ben  ®runb  tegen,  ime  Bereite  Bei  ben  gemauerten  .f)erben  ange* 
fü^rt  JDurbe.  33oüfommen  mziä^t  mau  aBer  bie  9lB^aItung  ber 
©rnnbfeitd^tigfeit  babnrd^,  ba§  man  nuter  ber  fteiuernen  ober 
eifernen  ©runbplatte  einen  t^ot^ten  9iaum  ausmauert,  beffcu 
®runbfläd;e  miubeften^  eBen  fo  gro§  ift,  atö  ber  ^obeu  beö 
^rifc^t;erbeg,  imb  t^on  biefer  |)ö§lung  aug  einen  ^anat  uBer  ber 
^nttenfo:^te  müubeu  (ä^t,  burd;  mtä)tn  bie  (grbbäm^fe  entlüei. 
d;en  fönuen.  «ei  bem  in  Big.  4  2af.  III  aBgeBifbeten  @ta^t* 
fener  ift  biefe  (5inrid;tnng  mit  ^nnctirten  Linien  augebeutet. 
Wlan  ^t  f)ierBet  oft  bie  ^^rage  aufgeworfen,  voaQ  ^iüedmäpiger 
fei,  eine  fteinerne  ober  eiferne  ®runb))ratte,  iubem  erftere  .^toar 
bie  ^erbiüärme  Beffer  3urncfl;atte ,  aBer  me'^r  bem  @|)ringen 
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au^ge[el^t  [ei.  2tu6  btefer  Ur[ad;e  finbet  man  i5ftevg,  ba§  311 
miterft  eine  (Sifen^  uub  barüber  nodf;  eine  ©tein^^Iatte  gelegt 
lüivb.  ^i^^  erfc^eint  |ebüc()  bie  bei  ben  färnt? 

neri]rf;en  (^td}U  vok  bei  ben  fc^n)ebi[c[;en  SBatten^^^enern  [e^r 
üblid^e  Imuenbung  eine^nf^eifernen  Itaftenö,  beffen  2  big  3  3ült  x 
{^o'^er  'J^anm  mit  trodnev,  grober  5(]c^e  auögefnWt,  nnb  beffen 
X)tM  ebenfaü«  2  big  3  ^oli  bicf  ift. 

^ei  jenen  ^'5'rifd;metl;oben,  toie  bei  ben  berfc^tebenen  Stbän^ 
bernngen  ber  beutfc^en  g-rifcf) arbeit,  iuo  bag  eingefcbmofjene 
(Sifen  ober  toenigftenö  bie  @c^(acfe  in  unmittelbare  ^erüljrnng 
mit  bem  feften  iperbboben  fömmt,  nnb  mit  ber  5;^rect)ftange  oft 
,5n  tüieberl^otten  WaUn  aufgebrochen  Serben  mn^,  befte^t  ber 
^oben  beinahe  immer  ang  einer  (Sifeni^tatte,  ioe(cf;e,  loie  bereite 
angeführt,  ber  grifd)boben  genannt  wirb,  ipierbei  fömmt  eg 
loefenttid^  baranf  an,  ba^  ber  grifc^boben  in  ber  entfi^red^enben 
3^emperatnr  ermatten  Serben  fönne.  bem  (Sube  n)irb  ber? 
fetbe  in  feiner  mittlem  ^läd}t,  luo  er  am  meifteu  er^il^t  wirb, 
mithin  am  erften  angegriffen  loerben  fönnte,  t;o^t  getegt,  nnb 
biefe  |)ö^tung  mit  einer  ober  ^toei  $Höt;ren  nad;  an§en  commn^ 
uicirenb  :^ergefteUt.  3m  g-alte  nun  eine  jn  ftarfe  (grl;ilinng  beg 
grifd^jbobeng  eintritt,  toirb  jur  2tbfü:^(nng  burd^  befagte  ^i^x^n 
Saffer  eingegoffen;  ober  n^ag  für  ben  ^oben  iDegen  beg  mög^ 
liefen  @^.u-ingeng  burd^  bie  ^Ii3ljlid;e  lbfnl)tung  n)eniger  gefät?r^ 
tid;  ift,  fatte  ©ebläfetuft  eingeleitet,  tuetc^e  (elftere  bei  ber  ■^\Dtu 
ten  9?öt;re  etnjag  eruiärmt  ivieber  enttüeid)t,  toä^renb  bass  Saffer 
in  ®am^fgefta(t  aümät^tig  burd;  bie  (äingn^rö^re  felbft  ioieber 
anrüdtreten  fann.  Qn  y^ig.  15  Zal  IV  ift  biefe  tüt^Iüorric^^ 
tung  beg  grifd;bobeng  ge,5eid;net.  pr  geh)i)^n(id^  ivirb  bei  ben 
bentfdjen  iperbfrifc^ereien  ber  ^rifc^boben  nur  auf  eine  \^e^ni* 
untertage  getegt,  bie  nad;  belieben  ert;öl}t  ober  eruiebrigt  n)er= 
ben  fann,  um  ben  iöoben  ^ö'^er  ober  tiefer  ,5n  legen. 

51m  njenigften  n)a'^rue:hmbar  ift  bie  Sirfung  ber  ®runb^ 
feuc^tigfeit  bei  jenen  gerben,  bie  mit  einem  ©d^toattboben  ein= 
gerichtet  finb,  toe^^alb  biefer  pufig  unmittelbar  auf  ben  troden 
gefegenen  ®runb  ^u  tiegen  fömmt,  iüie  in  i^ig.  2.  3nbeffen 
finbet  man  auf  mefjreren  .f)ütten  unter  bem  @d;tt)anboben  ebeu= 
faüg  eine  eiferne  ©runb^tatte,  ivie  tu  gig.  8,  n^ag  nid^t  gans 
überpffig  fein  bnrfte. 
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§.  81.    T)k  nöt'^tge  ©ebtäfeluft  lüirb  bem  i5rifd^t)erbe 
burdE)  bie  ^orm  au^  ber  ®ü[e  jugefü^rt.    X)a'6ei  ift  bte  (^röjse 
uub  ©eftatt  ber  ^Düfeu-  unb  gormmünbung,  bie  2:em^3eratur 
unb  @|)annung  be^^  Sßiube^,  itnb  l;ait^tfäd;tid[;  bie  9?id)tiing  unb 
'  33evt^ei(mtg  be[[eI6en  im  §erbe  fe^r  siFl6erü(f[id;tigen. 

©ie  ®üfen  iuerbeu  am  öftefteu  au§  ftarfem  ge[d;iDei§tem 
(Stfenfclec^c,  Bi^iueiten  au*3  ®it^ei[en  ^ergefteltt.  ^ei  ben  gu§= 
eifernen  ®ufeu  mu^  bead^tet  iDerben,  baj?  bte  (5i[eubide  cm  ber 
SJiünbung  nic^t  gro^  fei,  bamit  bie  S)ü[enöffmtng  nic^t 
31t  fe^r  üon  ber  g-orm  entferne.  3ebeufaß§  muj3  bie  @teße,  mit 
lüe(d;er  bie  !Düfe  auf  bie  gorm  jn  Hegen  fömmt,  etiüaS  abgefeiü 
lüerben.  ®ie  ®efta(t  ber  3)üfenmünbung  ift  faft  intmer  eine 
^reiöftäd)e,  obfd;on  e§  ^affenber  fd;eint,  i^r  bie  g(eid;e  ©eftatt 
vok  ber  gormmünbung  jn  geben.  23on  äBid;tigf"eit  ift  biefer 
llmftanb  ivoiji  nid^t,  mit  bie  ©üfenmunbung  üon  jener  beö  (g^-- 
eifeuS  meift  3  Bi§  6  ^oll  entfernt  get^atten  unrb,  ber  i)on  ber 
©üfe  fommenbe  Sinbftraf;t  alfo  jebenfatt^  an  ben  SÖänben  ber 
gormmünbung  geluaütg  an^reßen,  unb.  barnad^  fic^  lieber 
önbern  mu^.  WiMjx  (Sinf(u|  muj?  ber  S?erfd()ieben'^eit  eingeräumt 
tüerben,  oB  bie  g-orm  ben  SBinb  burd;  eine  ober  ^hjei  ®üfen 
eri;ä(t,  unb  im  te^tern  ^aüe  lineber,  oh  bie  Beiben  !J)üfen  al3== 
tDec^felnb  ober  gleid^^eitig  Hafen. 

®ei  ber  ättern  @inrid;tung  mit  ben  bälgen,  ^tg.  2  5 
3:af.  III,  finb  ftetö  ^wei  J)nfen,  bie  immer  abtuec^fetub  Blafen. 
S8^i  ben  ^otbengebläfen  bagegen  ift  gemö^nlic^  nur  (Sine  2)üfe, 
n)e(d;er  ber  Sßinb  ununterbrochen  entftrömen  mu§.  Stttein  auf 
einigen  Orten  ^at  man  hierbei  ebenfaßg  S)üfen  angebradjt, 
um  nad^  Slrt  ber  ättern  2öinbfu(;rung  ben  Sinb  nad;  .^wei  au«- 
einanber  taufenben  Ö^id^tungeu'  in  ben  ^^rifd;^erb  ju  füt^ren,  wo^ 
bei  man  fid()  eine  ijoüfommnere,  über  bie  gan^e  ^erbftäd;e  gleid;^ 
mäi3tger  t)ert(;ei(te  SS^irfung  beg  SBinbeS  i^orfteltt.  Um  ganj  bie 
äßirfung^art  ber  alten  ^atgengeblöfe  ju  errieten,  fann  man  ben 
burd;  ^toei  3)üfen  3ugefitt)rten  2öinb  mittelft  einer  einfachen 
Ü^orrid;tung  abn)ed;fetb  toirfen  (äffen,  tck  in  ber  ST^at  eine  fotd^e 
(Stnrid;tung  auf  einem  SBerfe  in  ©teiermarf  gu  fe^en  ioar.  !Da^ 
bie  SBirfung  beö  Söinbeg  ficf)  im  ©an^en  über  eine  gröjiere 
^erbftäd^e  Derbreite,  U^enn  fid^  berfetbe  oon  ber  gorm  loeg  nad; 
jloet  au^einanber  (aufenben  9tic^tungen  bert:^eiU,  fann  nid^t  in 
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Slbrebe  gefteflt  iverben.  Slfletn  eine  anbere  ^rage  ift  e^,  ch  ba^ 
mit  iüirftid;  für  ben  ^^ri[d(;|)ro3e§  etoaö  gehjonnen  lüirb, 
um  l"o  jiyeifelf^after  er[c^eiut,  ivemt  mau  bebeuft,  U)ie  üerfd;ieben 
ber  ^iub  ol)uebieg  burd;  bie  5l6^reKuug  beffelbeu  au  beu  regele 
lofeu  33or(egeu  ber  t)er[c()iebeueu  to^lenftücfe  fid^  üertf^eiteu  mu|3; 
eine  ÜkgeWo[igfeit  bie  bietteidjt  nur  ju  grof  U^irb,  toenu  ber 
^Btnb  [tojitDeife  einmal  uad;  ber  einen,  unb  bann  nad;  ber  auberu 
(Seite  iuirft.  ^ubem  muj?  ber  Sßirfuug  beö  3Btubei3  iebeufa;I(6 
nad;ge^otfeu  iperben,  ivag  tl)eit^  burc^  ^red;ftaugen,  tf;eil^  burd; 
bie  ?(rt  unb  Seife  be^  (Sinfd;me(,5eni%  t^eit^  burd;  3ufd;Iäge, 
tljeitö  tmä^  bie  l^erfd;iebene  @tärfe  be^  Sinbe^  u.  b.  m.  ge* 
fd;iie^t.  (Sc*  Unrb  am  @ube  alfo  me~^r  barauf  anfommen,  ba§ 
mau  mit  biefer  5)^ac^^ü(fe  in  iebem  eiu,5e(ueu  'i^aU  richtig  bor^ 
ge'^e,  um  bie  gewnufc^te  ®(eid)artigfeit  im  ©c^mel^gnte  ju  errei= 
d;eu.  !Darau^^  erHärt  ftd;,  iDCirum  mau  bei  bergleic^enben  35er= 
\\xiä)zn  ober  ^ecbac(>tungeu  auf  manchen  .^ütteu  bei  ßiner  3)üfe 
einen  beffern  (Erfolg  ertaugt  ober  finbet,  at^  bei  ^toeien,  mä^renb 
man  auf  auberu  5-rifd;it)erfeu  bas^^  ©egeutljeil  beftätigt  faub,  je 
uad^bem  bie  babei  DerlDcnbeteu  g-rifd)er  mit  it^ren  |)aubgriffeu 
bei  dum  ober  jtoeieu  ^ü\tn  ju  arbeiten  geloot^nt  iDareu.  i^ixx 
ben  to:^ei5pro3e^,  ber  in  ben  meiften  pßen  gteic^  im  ?5rifc^* 
feuer  Vorgenommen  ioirb,  bürfte  bie  beftänbige  SBirfung  eiue^ 
unnuterbrod;enen  SßinbftromeS  au^  (Siner  ober  auö  jtüet  S)üfen 
jebenfatt^  entf))red;enber  fein,  at^  bie  fto^ioeife  SBirfnug  an^ 
3lDei  abioedjfetnb  blafenben  ®üfeu;  ba^er  erftere  (Sinric^tung 
ben  SSorang  üerbient.  S?on  ber  3Binbfnl)rung  burd;  me:^r 
(Sine  gorm  foü  f))äter  gejubelt  werben. 

S)te  ®rö|3e  ber  ©üfenmünbung  ift  bei  ben  iJfterreic^nfd^en 
grtfc^^erbeu  gemö^ulid^  atüifd^eu  %  unb  %  2<^tt  S:)nrd;meffer, 
foU  fid^  aber  über^u^t  uac^  ber  ®rö§e  be^  5Tifd;t;erbe^  unb 
bem  ^rifc^t>erfa^reu  rid;ten.  @ie  iDirb  bal)er  bei  jeber  einjetnen 
Strbeit  fonber^eitüd^  angeführt  ujerbeu.  ©affetbe  gilt  oon  ber 
^reffung  unb  2:em^)eratur  be§  äöinbeg.  ®iub  ^toei  T)nfeu  i)or= 
:^anben,  bie  beibe  g(eici()geitig  btafeu,  fo  Uurb  einer  jeben  bie 
^albe  9!)?ünbuuggftäd^e  ert:^ei(t.  ä)lan  mu|3  barauf  achten,  ba^ 
bie  tu  richtiger  @ri5§e  I^ergefteüte  9Jiüubung  am  tunern  Ü^anbe 
feine  fc()arfe  taute  ober  D^au^igfeit  t;abe,  bamit  ber  Sßinbftra^t 
rein  '^eraneiftrömt.  Ueber  ben  innern  9^anb  beg  g-ormabbraubeö 
foH  bie  9}?ünbung  ber  3)nfe  uiemat«  ju  Hegen  fommen,  bamit 
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ber  t^ovf^rhtgenbe  3:^eil  be§  (5§ei[eng,  ber  ^^ormrüffet,  einerfeifö 
üom  Sßtnbe  gehörig  abgefü^ilt,  uub  anberfett^  uici()t  üorn  nieber= 
gebrüdt  toerbe;  gen)öfi)nüc^  üegt  [te  V4  1  Bi^ö  I)inter  beut 
tiinern  9tanbe  be^  9(bbranbeKS.  Sßenn  3iüet  "©üfeii  bor^anbeu 
ftub,  läpt  man  gern  bie  an  ber  ^intern  ©eite  gelegene  mn 
V4  Bis  V2  Bi^ö  loeiter  Dorftel^en  bie  borbere,  bamit  bie 
j^rif(j^fd;(a(fe  me^r  nad^  bem  @interbled)e  getrieben  iverbe;  bie- 
iueiten  finbet  inbeffen  bag  ©egent^eil  (Statt.  üDie  91eignng  ber 
'J)üfe  lüirb  im  Slllgemeinen  nad)  ber  ^ormtage  gerid;tet,  nnb 
^iDar  [0,  ba^  bie  nntere  2lu|3enfette  ber  conifc^en  ^i^x^  überall 
gteid^mä^ig  anf  bem  govmbtatte  aufliegt. 

§.  82.  (Sd;on  in  §.  62  tonrbe  angeführt,  bajl  bie  i^ormen 
meift  ang  Än^fer  :^ergefteüt,  at[o  bon  Än^fer[c^)mieben  belogen 
werben,  lueil  fic^  bie  fu^ferne  gorm  leidet  rein  er^^alten,  unb 
nad;  erfolgter  3ibnü^ung  nsieber  leidet  re))ariren,  abrichten  tä^t. 
S)?it  bem  3lbric^)ten  nui?  (Einlegen  bess  (g^eifenS  toirb  nocl^)  jur 
©tunbe  Öfterg  Iäd^erlid;e  ©e^eimniprämerei  getrieben,  lüobnrd; 
fid;  maud^er  |)ammermeifter  eine  SBid;tigfeit  ju  geben  ^offt,  bie 
er  fic^  anwerben:  nid;t  berf(^affen  toeif?.  ©a^er  fömmt  eö, 
ba^  man  in  ber  ©eftatt  unb  Sage  beg  (S^eifeng  fo  biete  ^ex- 
fc^iebenl?eiten  trifft,  lüobon  ber  ®runb  oft  nid^t  ein^ufe^en  ift. 
^Diefe  53erfd^iebent)eiten  toerben  bei  ben  einzelnen  grifd/^rojeffen 
genau  ju  bef^red;en  fein;  i^ier  fotl  nur  bom  5lbrid;tcn  unb  Ein- 
legen ber  ^oxm  im  eiligem  einen,  nnb  im  §.  84  bon  bem  ß;in== 
fluffe  biefer  ^erfd;ieben^eiten  auf  ben  ®ang  ber  ^^rifd^arbeit 
get^anbett  lüerben.  ©er  ^upferfdjmieb  |)flegt  bag  Steifen  bti* 
auf  bie  genaue  ©eftalt  be6  gormrüffelg  mit  ber  TOnbung  ^u  fer* 
tigen,  ^u  toeld^em  (Snbe  mau  i^m  bie  !Dimenfiouen  beffetben  an- 
geben mn%  9)kn  gibt  bem  (Steifen  enttoeber  bie  @eftalt,  lüie 
auf  STaf.  IV  g-ig.  19,  too  a  bie  borbere,  b  bie  l^intere  uub  c 
eine  @e{tenanfid;t  barftellt;  ober  lüie  ^^ig.  20  mit  ben  gleid;en  5lu^ 
fid;ten.  (Sg  ift  jiemlid;  gleid;güttig,  lüetd^e  biefer  beibeu  ®eftal^ 
teu  mau  iDä'^tt;  and;  ift  nid^t  nof^meubig  mit  ber  einen  eine 
runbe,  mit  ber  aubern  eine  Ijalbrnnbc  9}?ünbung  berbunben. 
X)ie  Sänge  ber  gorm  barf  niä)t  unter  12,  unb  folt  uid()t  über 
18  ^oii  betragen,  bamit  fie  ge'^örig  befeftiget  ioerben  fanu,  unb 
fein  uunötl;igeg  @elDicf)t  befömmt;  15  ^ott  ift  eine  fel)r  |)affeube 
Sänge.  !Dag  Wintere  toeite  (Snbe  erhält  eine  breite  bon  9  big 
12  3oll,  unb  eine  ^ö^e  bon  6  big  9  ^oll.    Die  ©eftalt  uub 
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@rö^e  ber  gormmüubung  toirb  nur  beiläufig  in  bev  gelüünfd^ten 
gigur  uub  etU)aö  Heiner  kfteöt.  ©ie  !©i(le  im  Äu:pfer  beträgt 
am  l^interu  Snbe  ettva  V3  Sinie,  am  öorberu  bagegen  3  bi^  4 
Linien.  ®ag  ®emid;t  eine«  neuen  (Steifen«*  beträgt  12  big 
18  ^funb,  tüODon  m  ^funb  geli^ör^nlidf;  ^u  1  ®utben  2)?. 
bered^net  iDirb.  (SS  ift  U)e[entti(^,  ba^  ju  ben  formen  ein  guteg 
jä^eg  ^]Xp\zx  öertoenbet  n)erbe,  in  tceld^er  •33e5ie:^ung  man 
auf  bie  -33e3ug6queöe  Dertaffen  fönucn  mu^,  ba  fid)  bie  ©^^rö- 
bigleit  erft  beim  Stbric^ten  jetgt. 

Sei  jenen  grifc^metljüben,  ido  bie  eingefc^mol^^ene  SJiaffe  mit 
bem  tS^eifen  mel^r  in  Serü^rung  fömmt,  atg  bieg  getoö^nüc^  ber 
g-att  ift,  lüie  5.  S.  bei  bem  englifd;en  9?affinir|)ro3effe,  ber  norb= 
beutfd;en  @ta'^Ifrifd;erei,  ber  ?ancaf()ire  ©c^miebe  u.  m.  a., 
iDtrb  bie  g-ornt  aug  @d;mibeifen  !;)ergeftent,  bamtt  fie  in  ber 
bi3f;ern  3;em|)eratur  nid^'t  fo  fd;neü  angegriffen  luerben  fann. 
@ie  lüirb  aug  :paffenb  borgefd;niiebeten  ftarfen  (Sifenbled;e  geroüt 
unb  gefd;lDei§t,  übrigeng  in  ber  gleic^ien  (^eftatt  h)ie  eine  fu|)ferne 
^orm  ^ergefteüt.  —  Um  nötf)igenfattg  einem  Slbfc^melgen  beg 
gormrnffetg  nod;  beffer  Dor^nbanen,  ivirb  bie  l^üi;tung  burd^ 
circuHrenbeg  SÖaffer  beU)irft.  bem  (^mbe  toirb  bie  ^oxm 
aug  gn)ei  in  einanber  geftedten,  unter  fid^  ä^nlic^en  @tüden, 
mit  einem  ba5Unfd;en  bteibenben  ^oI)ten  9?aum  ton  V4  —  1  3*^^^ 
SBeite,  (;ergefteßt,  inbent  biefe  beiben  @tüde  beim  9^üffet  ijer- 
fd;iDeij3t,  am  ^tnterm  ©übe  aber  Derlötl^et,  unb  mit  ^icei  einge- 
festen  di^xtn  berfe^en  lüerben.  li^e^ere  bienen  jum  3i^füi}ven 
beg  fatten  unb  2lbfü:^ren  beg  umarmen  SBafferg,  luobei  gu  be= 
rüdfid^tigen  fömmt,  ba^  bie  Slbleitnng  beg  umarmen  SBafferg  on 
ber  l)öd;ften  ©teile  gefd;ie^t,  bamit  ber  ^D^^le  ^Jlaum  ber  i^orm 
ftetg  mit  SBaffer  gefüllt  erhalten  lüerbe.  3n  (gnglanb  finbet 
man  bei  bem  ü^affinir-  unb  5-rifd;l;erben  allent:^alben  fold;e 
SBaff  erformen. 

S)ie  ©eftalt  ber  gormmnubung,  beg  Slugeg,  ift  am  i5fteften 
t;al6runb,  bigtt»eilen  freigrunb,  mitunter  oöal  ober  ein  länglic^eg 
dii(ifkd  bilbenb.  Obfd^on  bie  ^igur  beg  gormaugeg  nid;t  ganj 
gleid^gültig  ift,  barf  man  t^r  boc^  nid^t  jene  Sid;tigfeit  gutrauen, 
n)eld;e  il;r  bie  rein  em))irifd(>en  ipammermeifter  beizulegen  ^fle= 
gen.  (Sg  tritt  in  biefer  Sejie^ung  ettoag  5te^nlid^eg  ein,  toie 
bei  ber  äßinbfn'^rung  burd^  (Sine  ober  jivei  3)üfen,  n^obon  im 
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toor^erge:^enben  ^aragra^)^  bie  9^ebe  lüar.  3tud^  ^ter  :^eBt  bie  regel-- 
lofe^etftreuung  beg  SBinbftromeö  burc^  bie  üerfc^ieben  borroltenben 
^o(;{enftücfe  jeben  beutlic[;en  llntevfd;teb  auf,  unD  bie  SlrBeit  bil- 
bet  bie  ^auptfad;e.  3nbe[|en  ganj  oljm  SBert(?  bürfte  bie  alte 
Siegel  [teirifc^er  §ammer|"c)()miebe  nicl;t  fein:  ba§  bie  |)ö^e  be^ 
^•ormaugeg  im  33er{}ältni[fe  beS  ßinfluffeö  auf  ben  grifd^i^ro^e^ 
mel)v  auf  eineu  größer«  Äo^teuberbaub  Wixh,  aU  bie  -öreite 
beffetben.  9iameutUd;  mag  biefeg  Beim  33erfrifc^eu  be§  tüei^en 
9^o^eifeug  feiue  9?ic()tigfeit  I^aBeu,  lüeld^e^  nur  (ginmal  nieberge- 
fd;mol5en  lüirb,  uub  u>obei  ber  ^rifd^^vo^e^  3um  grö§eru  ^J^eile 
unter  bem  (greifen  '@tatt  finbet.  (Sine  anbere  berlei  Jammer 
fc^miebreget  ift:  ba^  bie  (greifen  mit  ebenem  §evbe  aud^  im 
gvi[d;~^crbe  mel^r  eben  arbeiten,  aU  bie  getüötbten.  ®abei  mu§ 
bemerft  tüerben,  ba|3  man  unter  bem  §)erbe  ober  statte  beö 
g^eifenS  bie  untere  @eite  beffelbeu,  tt)o  bie  !J)üfeu  aufliegen, 
üerfte^t.  iöeibe  biefe  Siegeln  füt^ren  auf  ein  breitet  utebreö 
2luge,  folglich  auf  eine  rec^tedige  (S3eftatt,  ober  tüeit  mau  bie 
fd;arfeu  (Sden  gerne  bermeibet,  auf  eine  Ijalbrunbe  ^%nx,  ber 
mau  me"^r  53reite  al§  §ö^e  ertt^eitt,  lüie  bie§  in  ber  'X^)at  bie 
bortüalteubfte  ©eftatt  beö  2lugeg  ift. 

Ungleich  lind;tiger  aU  bie  ©eftatt  ber  g-ormmünbung  ift  bie 
®ri)^e  berfetben,  \V)di  bei  einer  beftimmten  @^annung  be^  SBin- 
beö,  uebft  ber  ®üfengrö|3e,  tjierburd;  bie  eiugefüt)rte  333inbmenge 
bebingt  luirb.  2lm  t)äufigfteu  it)irb  bie  ^Icid^e  be^  gormaugeö 
gteid;  jener  ber  ©üfenmünbung  gemacht,  mitt;iu  bei  %  c*»^^^ 
%jöüigeu  ©üfen,  mit  180  ober  260  Ouabratlinieu  :^ergefteöt. 
®urd^  beu  ©ebraud;  erweitert  fic^  bie  gormmiiubung  aber  fe^r 
balb,  iDe^^tb  mau  im  5lt(gemeinen  fageu  mu§,  baj?  biefelbe  in 
ber  Sieget  ettcaS  gri3^er  alö  bie  2)Mubuug  ber  !l)üfe  fei.  Da^ 
gormauge  ftetuer  ^u  utad^en  aU  bie  ;l)üfeni5ffuuug,  U)äre  iu  beu 
meifteu  gäöen  eine  2}ergeubuug  ber  $föinb^  ober  ®ebtäfe=£raft, 
uub  ift  nur  bauu  aüeufatt^  ^u  entfd;utbigen,  •  lüenu  mau  für 
furje  ^eit,  ettoa  bei  SSerarbeituug  eineö  geringen  Ouautunn3 
tüeid^erer  S^toffeu,  ober  bei  ©r^eugung  bon  <^tai)l  ftatt  (äifeu, 
eine  geringere  Söinbmenge  braucht,  uub  für  biefe  befd()ränfte 
3eit  an  ber  ©üfe  nid^tö  äuberu  to'üt  ©er  nötl}igen  Slbfü^tung 
toegen  toirb  mau  tDo^t  uie  üeraufa^t  fein,  ba§  gormauge  fteiner 
al^  bie  J)ufenmüubung  ju  mad;eu,  lüeit  felbft  bei  bem  geriug* 
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ften  SlBftanbe  ^loifd^en  i^orm-  unb  ©üfen-Mnbung  Don  unge= 
fä^r  bret  ^oll,  bei*  au§  (e^terer  fommenbe  Smbftral)!  [tc^  fd^ou 
f;in(ängtid^  ertoeitert  t)at,  bis  berfetbe  jum  ^ormauge  gelangt. 
3m  ©egent^eit  bei  bem  meift  AV^  biö  6%  ^oU  Betragenbeu 
MdUegen  ber  5)ü[eu  fann  bie  ^ormmünbung  etlüoS  größer  aU 
bie  bei'  !©ü[e  fein,  loie  bieS  oft  ioirfüc^  ber  gaK  ift. 

^f^ebft  ©eftaft  unb  ®rö^e  ber  ^ormmünbung  fömmt  noä) 
bie  9?ic^tnng  berfelben  gegen  ben  f)erb  ober  ba§  ^(att  ber  ^orm 
3n  berüd'fid^tigen.  3m  einfac^ften,  normalen  ^wft'^"^^  ^ft 
©tettnng  be§  gormangeS  eine  foId;e,  ba§  nad^  gig.  21  ber 
äöinfel  abc,  ebenfo  ber  SBinfet  abd  unb  abe,  ein  rechter 
SSßinfet  ift.  Öä^t  man  ^loar  bie  untere  @eite  ber  a}?ünbnng 
rec^tiDiufüg  auf  ber  9}iitteninie  beö  gormbtatteS,  b.  de  fenf- 
red^t  auf  ab,  neigt  aber  bie  aJiünbunggftäc^e  gegen  ba§  gorm= 
btatt,  mad;t  ben  äßinfet  abc  unter  90  ®rab,  fo  fagt  man,  bie 
g-orm  fei  überfeiü,  ober  fie  ^abe  ein  UntermauL  Sßirb  ber 
äöinfel  abc  l^ingegen  über  90  @rab  gentad;t,  fo  t)ei|3t  bie  ^orm 
nnterfeilt,  ober  fie  ^at  ein  Dbermaut.  SBerben  bagegen 
bie  gormfeiten  an  ber  TCu-bung  ungleich  lang  gemacht,  atfo  de 
nid;t  fenfred;t  auf  ab  getaffen,  fo  fagt  man,  baö  (Steifen  fei 
I)inter=  ober  oorberfeitt,  ober  i^abe  ein  S^orber-  ober 
^intermaul,  je  nad;bem  bie  für^er  gemachte  gormfeite  naäf 
ber  ^intern  ober  m<i}  ber  oorbern  ^erbfeite  gefe^rt  ift.  S)er 
(Srfotg  biefer  Slbwetc^ungen  in  ber  Sßinbfnijrung  ift  (eid;t  ein- 
3Ufe^en.  Offenbar  mu§  fid;  ber  SBinbftra^t  bei  feinem  ß-intritte 
im  |)erbraume  nac^  jener  @eite  ^in  am  meifteu  augbet)nen, 
lüetd^e  an  ber  gormmnubung  bie  Jür^efte  ift.  2(uc^  ift  begreif- 
tid;,  ba^  ber  ßrfotg  nid;t  gan^  berfelbe  fein  fann,  U^enn  man 
anftatt  ber  SSerfür^ung  einer  geiuiffen  «Seite  ber  gormmünbung 
bie  9^id^tung  ber  ^ormaci^fe  nad;  biefer  @eite  brel^t;  benu  burd; 
te^tereö  Wlittti  n)irb  lüo^t  bie  9tid;tung,  nid;t  aber  bie  (Srioei^ 
terung  beS  SSinbftra^teS  geänbert.  diu  a?orbermaut,  b.  i.  eine 
^erfürjung  ber  Ijinteru  ^^ormfeite,  ift  faum  mögtid^  anjutoenben, 
ein  ^intermaut  ift  bagegen  löfterS  ju  treffen,  unb  fe^r  gelDij^n- 
tic^  finbet  man  unter-  ober  überfeitte  (greifen.  3n  ©teiermar! 
unb  Oefterreid^  ioerben  bei  ben  (Sifenfrifd^ feuern  geiüiJ^ntid^ 
uuterfeitte,  bei  ben  D^o'^ftal^tfeuern  l^ingegen  überfeitte  g-ormen 
getroffen. 

33iete  ^ammermetfter  begnügen  fid;  nid^t  mit  biefen  ^fftoü- 
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ficationen  in  ber  ©teüuug  beö  i^crmmauIeiS,  fonbern  biegen  ^u* 
Qhxd)  ben  gormrüj'fel  md)  ein  ober  ber  anbern  ©eite.  '^adj 
leinten  ober  nacf;  anfiüärfö  fommen  biefe  Siegnttgen  inbeffen 
nic^t  üor,  befto.  l^änfiger  aber  fömmt  ein  ®ug  md)  abtoärt^ 
i)or,  toie  bei  ben  nteiften  ©c^tDaHfeuern  jn  fe^en,  unb  bi^toeiten 
trifft  man  eine  Biegung  nad;  üortoärt^.  ©er  (Srfotg  biefer 
Siegnngen  ift  fein  anberer,  aU  ba^  ber  SBinb  fid;  me^r  nad; 
berjenigen  @eite  beö  ^erbeg  begibt^  loo^in  bie  iöiegnng  toeifet, 
nnb  eg  fann  biefeö  9J?tttet  nnr  bann  aö^nfattiS  entfd;ulbiget 
ioerben,  iuenn  man  fid^  mit  bem  (äj^eifen  im  ^ormfaften  nid;t 
gnt  nad^  ber  getimnfd;tcn  @eite  t)in  neigen  fann,  lüie  bieg  mit 
ber  betrM;tfid;en  gormneigung  bei  ber  @d;n)attarbeit  iifterö  ber 
galt  ift,  nnb  n)obnrd;  ^ngleid)  bie  ©efeftignng  beg  weniger  gc== 
neigten  (£|3eifeng  ertetd;tert  tüirb.  2fn^erbem  finb  biefe  •S3iegnn' 
gen  beö  gormrüffelg  fef;r  überffüffige  Sünftefeien,  nnb  in  fo 
ferne  i^eriverflic^,  alö  beim  ?Ibrid;ten  eine^  ber  artigen  (S^eifen^ 
fet;r  Ieid;t  ein  S3red;en  be§  gormrnffefg  eintritt. 

Um  ein  neueg  (Sj3eifen  aus  ^u))fer  ab3nrid;ten,  lüirb  ber 
D^üffef  beffefben  in  einem  ffeinen  @d;miebfeuer,  ober  in  ßrmang* 
tung  eineö  folcben  in  einer  angefachten  freien  ^ofjfengfnt  jnr 
9^ü^^?g^ü^J^)it^e  gebracht.  3;)abei  h)erben  jnr  (Sr^i^nng  beg  innern 
Xi)dU  ber  ^^orm  ein  paar  größere  llotjfenftüde  ^hineingelegt,  nnb 
biefelbe  nic^t  au^  ben  5lugen  gefaffen,  iüeil  nad^  einer  ftarfen  ®füt)^ 
t)i^e  bafb  baö  ©c^mel^en  beg  £n)3fer§  erfolgen  iüürbe.  ipierauf 
ivirb  bie  ^orm  fc^ineü  an§  bem  ^euer  genommen,  nac^  ^efeiti= 
gmtg  aüer  ^o^fentl^eild^en  au§  bem  Innern  anf  einen  ©^^err- 
flaggen  ober  eine  anbere  (Sifen))fatte  gelegt,  unb  nun  ber  foge? 
nannte  (Sf  eifenform  ((S^eifenborn,  haß  gormeifen)  ^ig.  22, 
Don  ber  f^intern  @eite  fo  eingeftedt,  ba^  beffeu  ^Ic^fe  mit  ber 
9}iittet(inie  beg  (S^eifen^  unb  beffen  ebene  ©eite  genau  mit  bem 
'(^•ormblatte  ^ufammenfällt.  3n  biefer  i^age  füf;rt  man  etlid()e 
ftarfe  ©ci^Iäge  auf  baö  Wintere  ©übe  a  be§  @^eifenform§,  wo- 
burd;  beffen  gormt^eil  b  in  bie  abfic(>tlidh  ju  eng  befteöte 
g-ormmünbung  gebrängt  iüirb,  unb  baö  (Sj^eifen  fofort  eth)a§ 
feft  auf  bem  gormf^eif  fi^t.  SJ^an  fa§t  nun  baö  ^ormeifen  am 
Dorfte^enben  @nbe  c,  unb  ftö^t  mit  bem  (Snbe  a  in  fot^rec^ter 
Sage  fo  fange  gegen  eine  am  -Stoben  befinblid^e  (Sifen^jfatte,  big 
man  ben  ^^ormt^eif  b  ^ur  getoünfd^ten,  mit  einem  3^1^^»^^^  ^^^^^ 
üd)  gemad^ten  ©teffe  burd^  ba«  gormauge  gebrad^t  ^^at.  ©an 
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biefeg  aber  um  fo  (etd;ter  gefc^e^eii  Bnue,  itnb  bie  Snnenfette 
m  ^ormrüffeB  genau  an  ben  gfattgefd^affenen  ^^ormt^eit 
anfc^miege,  \mxb  tnalutfd^eu  bie  Slu^eufeite  be^  dln\\tU  mit  bem 
2l6ric()t^mmer  gtg.  23,  (einem  geh)i3f)nad;eu  ipaub^ammer  mit 
glatter  ^al?n,  ungefähr  2  ^funb  im  ®twiä)tz)  ring«inm  öftere 
beffo|)ft.  i}iad}  biefem  bringt  mau  baö  (i§ei[en  ipieber  in  l^ori- 
aoutale  Öage;  burc^  etliche  ©erläge  auf  haß  borfte^enbe  (Sube 
c  beg  gormeifenö  ioirb  baffelBe  (oder  gemacht,  befeitigt,  unb 
bann  baö  (gf^eifen  au  einer  freien  tickten  ©tette  ber  |)ütteu[o:^le 
in  ber  2lrt  aufgefteKt,  luie  gig.  24  ^eigt.  SO^au  fa§t  bie  au^ 
rec^tgeftettte  ^orm  a  mit  einer  geU)ör;uac^eu  @^)i^^ange  b,  bereu 
(Sd;aftenben  dd  auf  bem  -öobeu  rut;eu  unb  mit  einem  offenen 
@|3aunringe  c  sufammengeljatten  luerbeu.  Subem  mau  nun  mit 
(Sinem  ober  beiben  p^en  auf  btu  @|)auuriug  c  fntet,  toirb  baö 
(greifen  feftget; alten,  unb  augteid;  befinbet  mau  fid;  mit  beiben 
freien  |)äubeu  in  ber  eutf))red;enbeu  Cage,  um  bag  nöt^ige 
3Zac^^u^en  ber  gormmüubuug  t^ornel;meu  au  föuuen.  üJian  l^at 
Siüei  geilen  ui5t^ig,  gig.  25,  nämtid;  eine  gro§e  A  mit  groben 
3ä^neu  unb  4  ebenen  Seiten;  unb  eine  fteine  B  mit  feinen 
3ä^neu  unb  einer  abgernubeteu  @eite.  Öel^tere  barf  nur  eine 
folc^e  ®ri)§e  I^aben,  ba§  man  bamit  nod;  bequem  burd;  bie 
i^ormmnubung  fahren,  unb  bie  innern  g:täd;en  nött^igeufattg 
uac^^u^eu  faun.  a)lit  ber  groben  geite  n)irb  ber  9eanb  beg 
gormrüffelö  eben  abgefeilt  unb  ^ugleid;  in  bie  geuninfd^te  ©tet^ 
luug  gebrad;t,  b.  t).  ein  lieber*.  Untere  ober  @eiteu-a)?au(  ^eiv 
gefteüt,  loeun  fo  geunlufd;t;  ober  aber  in  red;ttoinftige  Sage  mit 
bem  g^ormblatte  gefteltt.  J)ie  ebene  Öage  controlirt  mau  burd^ 
ein  33ifireu  mit  ben  fingen  Oou  oerfd)iebeneu  «Seiten;  bie  ge* 
iüüufc^te  Steüung  hingegen  mit  eigenen  9?id;tl;aggen  C,  toetd^e 
mit  oerfcj;>iebeneu  ftum))feu  ober  f|)i^eu  unb  mit  einem  redeten 
Siufel  oerfel;eu  »iub,  unb  bnrd;  bereu  einlegen  man  fid;  oon 
ber  Steßung  beg  OJJünbung^raubee!  überzeugen  faun.  ^nle^t 
ioerben  mit  ber  fteineu  geile  atte  fd;arfen  tauten  unb  ©rate 
unb  alte  9^aut;igfeiten  ber  gtäd;en  fortgefc^afft,  bamit  ber  i£3{nb:= 
ftra^t  rein  t;eraugflie§e,  unb  bie  Stnfä^e  um  ben  Mn\\^l  nid;t 
feft^afteu  tonnen,  hierauf  ioirb  bie  etlua  nod;  ^ei^e  gorm  im 
Saffer  gefütjlt,  unb  ift  fofort  ^um  ©iutegeu  bereit. 
■  @oH  ber  gormrnffet  abgebogen,  ^.  mit  einem  iöuge  uad^ 
■»üärts  oerfe^eu  iuerben,  fo  gefd^ie^t  bie«  bor  bem  SIbfeiteu 
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ber  ^^orm.  bem  (Snbe  iä^t  man  ben  etloa«  getorferten  d^- 
eifenbcrn  in  ber  •S-orm,  unb  bringt  biefe  mit  jener  änprn  @tet(e 
be§  S3tatte§  über  eine  t)arte  aber  md)t  3U  fd;arfe  tante  (fall« 
fie  Don  (Sifen  ift),  an  iüeld;er  ber  ®ug  beginnen  \oU,  nnb  lä^t 
mit  einem  fc[;n)eren  |)anb^antmer  anf  ben  Dcrberften  3:§eil  b 
beö  (5§ei[enbornö  [erlagen,  ©amit  biefer  aber  nic^t  fe^r  ber^ 
te^t  iDerbe,  fann  man  ein  ^oljftncf  ba3Unfd;en  legen.  2öiß  man 
ben  53ug  aümätig  3nne'^men  laffen,  [o  gie^t  man  bie  gorm 
nad;  iebem  ®d;tage  ettua«  aurüd.  OJJan  ))rüft  bie  ®rö^e  be^ 
53uge8,  inbem  man  ben  (S^eifenborn  anf  ben  ^intern,  ebenen 
53Iatt^3:^eit  ber  gorm  anfliegen  tä^t,  unb  nad}\k%  luie  gro| 
ber  Slbftanb  be6  abgebogenen  gormranbe§  bom  ?5ormeifen  ift. 
®aS  n)eitere  Slbfeiteu  ber  ^-ormmünbung  gefc^iet^t  iüie  friiljer. 
SSiete  ^ammermeifter  )3ftegen  bag  (greifen  früher  abjufü^ten, 
bebor  fie  jnm  2(bfeilen  beffetben  fd;reiten. 

•pat  man  ein  alte«,  5U  fe^r  aufgearbeitete^  @^eifen  ab^u^ 
rid^ten,  fo  iDirb  baffetbe  gleic^  einem  neuen  in  S^ot^gtü^'^il^e 
berfe^t,  bann  mit  bem  n^eitern  (gnbe  auf  einen  ebenen  ^oben 
gebrad^t,  nnb  mit  einem  ^anb^ammer  ber  9?üffel  am  staube 
ber  TOnbung  geftand;t  nnb  bon  ben  ©eiten  ^nfammengetrieben. 
©aburd;  iuirb  bie  9}iünbnng  berengt,  unb  bann  folgt  baö  5lb^ 
richten  n)ieber  tbie  bei  einem  neuen,  too^n  man  aber  getoöl^nlid; 
eine  nod^malige  9^ot^gtü^t;il^e  geben  mu^.  5luf  biefe  2lrt  fann 
eine  gorm,  tuenn  anberö  ein  ^ä^eö  l^u^fer  barin  enthalten  ift, 
20  biö  SOmat  abgerid^tet  iverben,  mithin  ettid;e  3al)re  im  ®e^ 
brauche  fein.  T)nx^  ba§  öftere  Stbrtc^ten  ivirb  aber  enblid;  ber 
gormrüffet  ^n  fur^,  nnb  bie  erlueiternng  im  Innern  Ijinter  ber 
berengten  a)?ünbnng  ^u  ^lölilic^.  @g  befommt  eine  fadige  ®e=^ 
ftatt,  lüie  bie  §ammerf(^miebe  fagen,  loaiS  ben  toefenttid^en 
9lad;t^eU  ^at,  ba^  fid;  ber  äBinb  barin  gu  fe^r  abfto^t.  «ei 
\ä^Uä)Um,  fpröbem  Än^fer  gef;en  bie  meiften  (ä|3eifen  fd;on  ba-- 
burd;  frül^er  ju  ©runbe,  bebor  fie  eine  fadige  ©eftatt  annetj- 
men,  ba^  fie  an  irgeub  einer  ©tette  beS  9?anbei3  an-  nnb  eub^ 
tid^  aufbrechen,  «efonberf  pufig  ereignet  fid^  baf  an  ben  Sden, 
toenn  baf  Stbric^ten  mit  einem  «nge  gefd^ie^t.  «igiueilen  tpirb 
ein  ©Reifen  baburd^  unbraud^bar  gemacht,  ba^  burd^  ein 
S5erfe^en  bei  ber  ^rifc^arbeit  ein  3:^eil  bef  Mffetf  h)egge= 
bräunt  lüirb. 

^of  Slbrid^ten  einer  fc^miebeifernen  i^orm  erfotgt  in  ä^ntid;er 
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2lrt  uub  Sföet[e,  tote  Bei  einer  au§  Äu^fev  gefertigten.  ®a§  man 
hierbei  eine  ftärferc  (grtoärmnng  unb  benöt()igten  ^aiU  eine 
33er[cbn)ei^nng  entftanbener  ©^n-ünge  üorne'^men  fi5nne,  bebarf 
faum  ber  (Srtoäf^nnitg.  Uebert;cin|)t  aber  ift  baö  9(bric[;ten  einer 
fd;miebeifernen  lyorni  mütjfamer  unb  fc^lvieriger  einer 
hnjfernen.  ?(m  nieiften  S(d;tfamfeit  ift  beim  5lbrid.;ten  einer  äBaffer- 
form  not^luenbig.  S^a^  au3  biefem  (Sruube  bie  einfachen 
fu|)fernen  i^ormen  bie  gebräncf;üd)ften  finb,  lüurbe  fd;Dn  erwähnt, 
iöei  fc^miebeifernen  formen,  üorne^müd;  bei  ben  333  äff  erformen, 
foüen  immer  meljrere  in  U^orrat^  ge'^atten  werben,  bamit  bie 
baran  borfommeuben,  fd;iinerigeren  ^Je^VaratHren  auf  gelegene 
3ett  berfd;obeu  bleiben  Bnnen. 

©e^uf^  bees  (iinlegeuö  ber  abgerid;teten  ^^orm  mn^  ber 
9iaum  be6  ^ormtaftenö  B,  gig.  18,  gan^  gefäubert  U^erben.  2tm 
^oben  be§  gormfafteu«  befinbet  fid;  eine  @ifen==  ober  ©tein^tatte 
a,  m{ä)t  fc^on  nat)e  bie  getDi3t)uUd;e  'Jieignng  be*3  @§eifeng  er- 
:^alten  ^at.  braud;t  bann  3ur  (vv^ietnng  ber  getoünfc^ten 

gormneignng  nur  einige  bünne  (i-ifenfeik  ober  bto^e  ©treifen 
Don  (5ifenfc()ieuen  enttveber  auf  ben  Stbbranb  b  ober  auf  ber 
■^platte  a  unter^utegen.  ^et.^or  ba«(  (Steifen  anf  feinen  ^a^  ge* 
tegt  toirb,  überftreid;t  man  baffetbe  auf  feiner  untern  ®eite  mit 
einem  biden  ^(jonbrei,  bamit  unter  bemfelbeu  nirgenbö  ein  tjo^ler 
diamn  bleibe.  Wim  rüdt  bann  bie  eingebrad,)te  g-orm  fo  tauge, 
bi«  ba«  S^orf^ringen  be^  Üi'üffet«  ihmu  5lbbranb,  ba^  Ueber* 
liegen  be«s  ß^eifeufii,  unb  bie  (intfcrnnug  be«  ^^ormmittetg  Dom 
Siuterbted;e  (ober  t>om  Söotfabbranb)  bie  beftimmte  ®rö^e  er* 
taugt  "^aben.  ©ie^  iinrb  mit  einem  eigenen  a}?a^e  A,  g-ig.  26, 
unterfnd()t,  luo  ab  ba^  llcbertiegeu  unb  bc  ober  ac  ben  Stbftanb 
toiu  @interbled;e  be3cid;uet.  3ft  biefe  Sage  rid;tig,  fo  imrb  bie 
^Jieigung,  ba«  ©ted^en,  beg  Greifens  unterfud;t,  too^u  mau  ftc() 
ber  fogeuannteu  Greifen  wage  g'ia-  27,  AoberB,  bebient.  ^u 
beut  enbjtüede  ivirb  ber  maffii)e  Xt;eit  a  burc!^  bag  ^^ormauge 
:^iueiugeftedt,  ber  bann  mit  feiner  untern  ebenen  gtäc^e  auf  bem 
^ormbtatte  ru^t.  3n  b  ift  ein  ©entetbc  befeftigt,  beffen  g-aben 
auf  ber  ©cata  de  ba^  a}?a§  ber  9f?eigung  anzeigt.  Tlan  ftedt 
bann  fo  tauge  über  bem  Stbbraube  b  ober  ber  Statte  a  (Sifen= 
mutagen  ein,  biiS  bef  gaben  an  ber  geioüufc^ten  ©tette  ber  ©cata 
einf^)iett.  ©e^r  oft  finbet  man,  ba^  ber  §erb  be6  (Steifen« 
uici^t  ^orijontat,  foubern  bie  Wintere  (Sde  tiefer  aU  bie  üorbere 
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liegen  fömmt.  %ik[\\  bie[e  3(6n)cic[;uug  beträgt  lüo()t  nie  fo 
öiel,  baf5  [ie  einen  merfbaren  (ginf(n§  ouf  bie  SBiubfü^rnng 
^aUn  finmte,  nnb  Bei  einem  rnnben  ^^ormange  fäftt  biefe  Äitn^ 
ftetei  ßon  fetbft  iveg. 

®amit  ba^  ©Reifen  ki  ben  oielen  ©töj^en,  nnb  Befonber« 
bei  bem  Siberftanbe,  ben  e^  beim  5(nöbved;en  beg  (Sd^metjgnte« 
leiften  mn^,  anö  feiner  bcfttmmten  l^age  nicf;t  i^errücft  iverben 
fönne,  mn^  baffetbe  [e^r  gut  befeftiget  tuerben,  m^n  man 
fcf)iebene  iD^ittet  aniDenbet.  ^Dai^  einfacl;fte  nnb  bcfte  äRittet  be- 
fte!)et  in  ben  brei  ^^ormljaggen  f<^-orml)a(fen)  c,  c,  d,  g-ig.  18, 
ö)obon  c,  c  bag  (Sf^eifen  an  ben  (*-(!en  ber  (^intern  ©eite  faffen, 
nnb  über  ben  5lbbranb  langen,  d  l}ingegen  ^n  cberft  am  t;intern 
9^anbe  eingreift  nnb  Dorne  über  ben  9ianb  be§  ^ormfaften« 
tangt.  92atürlid;  müffen  biefe  brei  ipaifen  i^on  beftimmter  Sänge 
fein,  für  bie  ba§  Wa^  genommen  iotrb,  nad^bem  bag  pfeifen 
in  bie  beftimmte  ii^age  gcbrarf;t  ivorben  ift.  3)er  ^anm,  lüelc^en 
bie  eingetegte  ^-orm  im  iTaften  frei  täi3t,  imrb  fc^Iieplic^  mit 
3:^onbrei  nnb  entf|)red;enb  3ngef;anenen  ^iegetftücfen  beftene! 
au^gemanert,  iPobei  man  fid;  eine^  gen)iJl;nlid;en  lD?aurerf)ammer^ 
bebtent.  —  ipat  man  in  ber  golge  ^eforgnif?,  ba^  bie  gorm 
beim  2lngbred;en  be^  ©d;me(3gnte§  ^5urüdgen)id;en  fei,  fo  räumt 
mau  ben  §erb  unter  ber  ^orm  bi^  gnm  3(bbranbe  au^,  nnb 
unterfud;t  mit  bem  SWa^e  ab,  gng.  28,  ba^  lieberliegen,  iubem 
baffelbe  mit  einer  .'paub  am  Stiele  B  gefaxt  luirb. 

9]ac^bem  bie  9?id;tnug  beg  SBiube^!  nid;t  allein  Don  ber 
Sage  beö  (g^eifenö,  fonbern  gan^  befonberg  Don  ber  ^id^tuug 
ber  ®üfe  abljängt,  fo  foll  man  iuenigflen«  bei  einer  noc^  nie 
nä^er  unterfud^ten  Söinbfül;rung  bie  9?ici^tnng  be«  SBinbftromee 
felbft  beobad;ten,  luenn  ber  iperb  gau^  geräumt  ift.  ^an  tamx 
bnxd)  ba§  ©efül^l  mit  ber  |)aub,  ober  luenn  ba6  Stn^relleu  beg 
SBinbeg  am  iperbboben  @tatt  fiubet,  burd;  ^eftreueu  beg= 
fetben  mit  trodcner  8öfd;e  bie  ©teile  genau  ermitteln,  lDo:^iu 
ber  Siubftrom  trifft,  m  foll  bal;er  bei  Eingabe  ber  Derfd;te- 
benen  3ugeric^te,  n)ie  man  bie  |)erbftellnng  nnb  SBinbfü^rung 
SU  nennen  pflegt,  in  ber  ^egel,  bie  ^}eic^tung  be^  2öinbeg  burc^ 
bie  iöeseic^uung  ber  |)erbftelle,  h)o  ber  äöinbftrom  anfällt,  be^ 
ftimmt  toerbeu. 

Senn  auf  ber  einen  ©eite  eingeftanben  U^irb,  ba^  auf  bie 
meiften  tünfteleien  in  ber  Sinbfüljruug  toeuig  SÖert^  au  legen 
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fei,  fo  mu§  anbev[eit§  g(etd^tt)o^(  fcemerft  werben,  ba§  bte  geiunte 
3nftanbt?a(tuuc|  ber  beftimmten  SÖinbfür)rung,  fo  ivie  ber  ,Spevb= 
fteHung,  'oon  ^id;tigfeit  ift.  Wan  tuirb  ^tuar  bei  geringen  3Ser* 
änberungen  nic^tcs  Jdtffanenbe^s  benierfen,  uub  immevl;in  noc^ 
gnte  äöaave  erzeugen  fönnen,  befouber^  iueun  biefe  niitt  bon 
beüfater  5(rt  ift;  allein  bev  (Sinfhi^  ift  ein  beftdnbigev,  nnb  fmn- 
mivt  firf;  be^^tb  im  iBerlanfc  bev  ^eit  ,^uv  bcträcf;tlid;en  ®ri)§e^ 
biefid;  Dor^ngSiveife  inbermet)vtem  (Sifen-  ober  ^o§(en-3SerBranbe, 
oft  in  beiben  ,5ngleic^  erfennen  gibt.  Q'in  ovbent(id;er  ^arw 
mermeifter,  fat(3  er  nid(>t  fetbft  beim  '^m^x  arbeitet,  ober  loenn 
er  meljrere  ^ener  ^n  überti»ad;en  t;at,  fott  ©onnabenbg  nad^ 
^eenbignng  bev  Arbeit  immer  eine  9ieoifion  ber  5-energngerid;te 
oorne^men,  nnb  bei  ftavfem  betrieb  fein  (Sf3eifen  tängev  4, 
J}öd;ften'8  8  ^ocr;en  eingelegt  taffen,  lucit  fid)  baffetbe  nad;  biefer 
3eit  fc^on  jn  fet)v  anögeavbeitet  l;aben  toivb. 

§.  83.  Untev  mand;en  ^evt;ältniffen  ift  e^  Don  SBid;tigfeit, 
3.  ^.  bei  einev  befd;ränften  ^(n^at)!  i^on  ^vifd;fenevn,  anf  (£inem 
i^euev  bie  (Sr^eugung  mög(id;ft  ^n  fteigern.  ^egreiflid^ier  SÖeife 
mu^  bie  ®vi5|3e  ber  'jlirobuction  p^x  y^ener  nnter  itbrigencs  gleichen 
Umftänben  i)on  ber  @ri3^e  ber  »perbgrnbe  nnb  befonber^  r>on  ber 
bamit  im  33erl;ättniffe  ftet;enben  Düfen-  nnb  gormmnnbnng,  b.  i. 
oon  bev  ^Binbmcnge  ab(;ängen.  3m  §.  81  ift  bie  gcloüI)ntid;e 
Dnfengvöße  bei  ben  ■5vifd)feuern  mit  V4  biö  V4  3"^^^  angegeben 
tüorben.  ®ie  ®rö§e  ber  einzelnen  @d;met3ftüde  (I)ad;et,  ßotta, 
\?u|)|)en)  bifferirt  in  ber  9?ege(  oon  IV2  biö  2V2  (Sentnev,  nnb  bie 
bajn  erforberIid;e  ^Qit  ioed;feIt  oon  2%  bi§  b%  ©tnnben. 

(iö  ift  an^er  alter  grage,  baß  man  bie  SBinbmenge  nnb  in= 
gteid)en  bie  t^r^eugnng  ^^er  geuer  anf  bag  <Do))^ette  nnb  barnbev 
oon  ber  oorgenannten  ©röpe  treiben  fönne.  Wüein  mit  ber 
®vi3^e  bev  ©v^engung  oermebrt  ficb  bie  '^(rbeit  für  ben  ^^-vifd^er 
nnb  iibevftetgt  biefe  feine  Ä'väfte,  fo  ^eigt  fid;  biefeg  'SJii^'ü^x^ 
tjlältni^  in  ben  nugünftigen  33etviebigrefnttaten  bejiigüd;  ber  dua=^ 
tität,  ioie  t/infid;t(id;  be^  S3ertufteg  an  (Sifen  nnb  ^o^te.  liefern 
Uebetftanbe  Mx^  bie  5tnfteünng  oon  me^rern  Slrbeitern  be* 
gegnen,  etioa  in  ber  Strt  nnb  SBeife,  toie  bag  bei  ben  fogenannten 
^ubbting§üfen  gefc^ief;t,  ge^t  bei  ben  getDö^nnd;en  grifd^feuern 
fügtic^  nid^t  an,  toeit  man  bie  3n  oerrid^tenbe  Arbeit  nic^t  fo 
ftar  oor  Singen  ^at,  toie  in  ben  ^rifd^öfen,  n)e§^a(b  man  ftet« 
in  genauer  Ü'enntniß  fein  mu^,  mag  in  ber  näd^ft  oor^erge^enben 
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^]3evtobe  gc[d;e^eu  uub  erfolgt  i[t.  3ube[[eit  ^at  mau  biefen 
©egeiiftaub  noä)  311  iveuig  Derfotgt,  iinb  hwxd)  anbeve  bamit  Der- 
feunbene  2(tiänberitngcii  tu  beut  |)erbbaue,  ber  StBinbfüt;ruug  uub 
2lvt>eit^metf;)obe,  [0  iDie  uotl)U)eubig  aud;  in  beu  bamit  terbuu= 
beueu  SSorrtd;tungeu  jur  med;aui[d;eu  ^^earbeituug  beg  @d;met3= 
guteg,  tie^e  fid()  iu  ber  @a(^e  uube^luetfetlmr  fe^r  23iete§ 
tl;uu. 

®ei  etuem  betväd;t(tc^  i^erme^vten  Sfötubquantum  bie 
füf;ruug  beffelbeu  burd;  @iue  ^orm  beijube^atteu,  er[d;eiut  uic^t 
vätl^lid;,  \mi  bauu  bie  ^evtl;eiluug  be^  äöiube^  im  ^erbe  üer- 
^ältui^mäfng  ,5ur  ßeU)ö{;utid;cu  SBiubuteuge  3U  uuBebeutenb,  foIg=^ 
ttc^  bie  ^irfuug  beg  ^iube§  ^u  uugleid;  augfatieu  iDÜrbe,  n)aö 
uautenttic^)  bei  beut  ^^erfrifd^eu  be^  u^eij^eu  OJo^eifeuö,  tuo  mit 
ber  ^red;[tauge  lueuig  uad)ge^oIfeu  iuirb,  fet)r  uad^tt^eitig  feiu 
müj^te.  X)er  fo  güuftige  (Srfolg,  iuelc^^er  aßeuttia(6eu  Bei  ber 
Q^o^eifeuerjeuguug  baburd;  ertaugt  iüurbe,  bajl  ftatt  (Siuer  gerut 
glDei  ober  met^rere  bei  (Siuem  ipod;ofeu  iu  SIuiDeubuug  faiueu, 
^at  iu  Defterreid^  fd;ou  l''or  i^ieteu  3al;ren  ^u  ä^uticf^eu  S^er- 
[ud^eu  bei  beu  ^^-rifd/feueru  gefütjrt.  ^efauutlid;  fiub  bie[e  ^er-- 
fud;e  3U  3: reib  od;  uub  9J?urau  mit  pvd  uuter  eiueiu  red^teu 
Sittfel  geftettteu  (S^ei[eu,  iu  9]euberg  luit  ^Ujei  uebeu  eiuauber, 
uub  iu  Öaugeutüaug  mit  jtnei  eiuauber  gegeuiiber  liegeuben 
gonueu  üorgeuoutiueu  uub  bttrd;  täugere  foi^tge[el^t  iucrbeu. 
®abei  ^atte  jebe  i^-orm  mit  i^rer  !Dit[e  bie  gelDötjutic^e  ©rcj^e, 
lieferte  fotgUd;  bei  g(eid;er  SBiub^reffuug  ba§  bo^))eIte  3Öiub* 
quautuiu  Dom  frü^eru.  !4)ie  ivrifd;i?erbe  unirbeu  iiu  S3ert)ättuiffe 
gri5j3ev  geiuad^t. 

-2)ei  ber  erftgeuauuteu  Sluorbuuug  t^atte  mau  eiue  gelDöf^u- 
lic^e  5trbeit=,  eiue  äöiub=  uub  jtoei  goriu-,  bagegeu  feiue  $öoIf== 
feite,  uub  mau  fiet)t  auf  beu  erfteu  ^tid,  ba|3  biefeg  febeufattg 
bie  uu,5tt)edutäj?igfte  33ertt?eituug  feiu  luüffe,  ^u  ber  mau  uur 
burd;  tocate  3Sert;ättuiffe  verleitet  it)orbeu  ift.  X)k  (Srgebuiffe 
toareu  iu  utet;rfad^er  Sejiet^uug  uugüuftig  uub  Derbieueu  feiue 
iDettere  $3ürbiguug. 

®ei  beu  S3erfud;eu  iu  9?euberg  blieb  iu  ber  ^erbftettuug 
Sttteg  ungeäubert,  big  auf  bie  .freite  beg  §erbe«^,  loelc^e  üou 
19  auf  25  ^oö  erlDeitert  U)urbe.    X)ie  SSert^eitung  ber  ^ivei 
eifeu,  toetc^e  übrigeu«  eiue  gau^  gteid^e  Sage  Ratten,  U)ar  fo  ge= 
troffen,  ba|  bie  (gittferuitng  i)o:u  ©interbtec^e  gum  $0?ittet  ber 
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erften  ^-orm  d^U  i^o^r  be^^  Slbftanb  Dorn  ^intev^acfen  ^um  9JJitte( 
ber  ^lüetten  g^orm  g(e{d;faß^  9V4  3oß,  itnb  bie  (Entfernung  üon 
einem  g-ormmitte(  ^um  anbcrn  6V2  3ofi  betragen  t)atte.  3)te 
Qualität  beg  erzeugten  @tabei[en§  \mx  \t^x  gut,  atlein  bie  (gr= 
Senguug  tuar  uid)t  baö  3!)o^)^ette  üon  einem  einfi5rmigeu  geuer, 
n)o^t  aber  erreid^tc  ber  ^o^tberbraud^  in  berfetben  na^e 
ba^3  3tt^cif«t^>e,  unb  ber  (gifeuDertuft  fiet  größer  aui§.  ®ie  Slrbeit 
luar  ob  groj^er  ipi^e  [e^r  be[c[;U^erttcf;,  nnb  mit  beni  gleid;3eitigen 
@cl;mieben  unter  bem  ^^^^^'cnu'^ammer  fonnte  man  nic^t  gut 
folgen.  Ueber^au)3t  lag  baö  9Jacl;t^eitige  biefer  ©rgebniffe  nic^t 
foioet)l  in  Unfenntni^  nnb  53e[c^n)ertic^feit  ber  3}?et^obe  toäl)renb 
beg  eigenttid;en  i5ri]cl;))ro3e]fe*^,  fonberu  nur  me:^r  iüäl^renb  be^! 
bamit  berbnnben  getoefenen  Slug^ei^iJro^effeg.  —  ^ei  ber  burc() 
fran5öfifd;e  Slrbeiter  eiugefnl^rteu  ©tabetfenbereituug  auf  ben 
ptten  ber  sperren  ^•ifd;er  ^n  @t.  (fgibi  nnb  S^örl  finbet  man 
mit  ißort^eil  ^toeinebeneinanber  gelegte  Heinere  (greifen  in  tnloen* 
bnng,  gang  in  ä^nlid;er  2lrt  line  bei  ben  ingig.  14  unb  ISSTaf.IV, 
bargeftellten  gomtoifer  grifdbl^erben.  ©ort  lunrbe  biefe  2öinb= 
fül^rung  Don  Slrbeitern  eingeführt,  iDelc^e  für  biefelbe  bereite! 
eingeübt  lüaren.  3nbeffen  läpt  fid;  bod;  nid)t  be^aujjten,  ba^  bie 
bafelbft  erlangten  ^Refuttate  bei  einförmigen  g-rifd;fenern  nic^t  ju 
erreid;en  Joären.*) 

%m  Dort^eilljafteften  ift  bie  Sinbfül?ruug  burd;  mehrere 
nebeneinanber  liegenbe  (greifen  unftreitig  bei  jenen  ^rogeffen, 
\m  berpltnipmä^ig  eine  gro^e  Sinbmenge  erforberlid^  ift,  bae 
(giufc^melgen  beg  9?ol}eifeng  miJglid^ft  rafd;  betrieben  unb  baö 
eingefd^molgene  ®nt  nid;t  mit  ber  «red()ftauge  t^or  ben  Söiub 
gefd;afft  n)erben  fann.    Stile  biefe  ^ebingnngeu  finben  bei  ben 


*)  Stuf  bei-  am-  .fervfd;aft  ilBiefenberg  in  3)iäf)ren  gef^öngen  9ieiten* 
t;auer  3eugl)ütte  foE  man  einen  f^nfc[;bevfurf;  gemacf;t  r;a6en  mit  einer 
am  9tü[fel  O'/^  breiten  gorm,  t»etd;e  aber  [ieben  für  [id^  befte^enbe  Oeff= 
nungen  ^atte,  alfo  gteicf^fam  fieten  formen  i5orfteöte.  Sebe  biefer  Oeffnungen 
tüar  3oa  fcreit  nnb  '/^  3ot(  W},  bie  SÖiittetoänbe  3oE  ftarf;  ber 
9?anb  be§  9'/^  ^oö  Breiten  (SßeifenS  >üar  bogenförmig,  fo  jir>ar,  ba^  bie 
mittlere  gormiiffnung  am  meiften  borragte.  Man  fott  ba6ei  in  1V2  @tun= 
ben  ly^  Sentner  fc^iuere  Sn^^^en  an§gefrifcf;t  unb  X^tx  Sentner  ^rifd^eifen 
nur  sy^  tubicfuß  tüeid;e  ,tof;ten  gebrandet  t;aBen.  Stöein  Beim  aiüeiten  SSer* 
foH  ba§  5rifd;fener  bermaßen  in  ©lutt;  gerat^)en  fein,  ba^  ber  Slrbeiter 
außer  ©taub  lüar,  baö  SSerbrennen  ber  auä  Äu^fer  gegoffenen  gorm  ju 
^»inbern. 
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fogeuannteu  9^affiutr*  ober  ^artjerrenn^^erben  @tatt,  in  lve(c(>eu 
ba^  graue  Ö^o^eifen  Dorerft  gereimget,  in  lüci^eg,  tüeid^e«  mnge* 
ftattet  nnb  baburrf;  für  ben  etgentlid;cn  g-rifd;|5ro^e|3  i>i?rfeereitet 
iDirb.  3n  (Snglanb  t;at  nion  foIc(;e  |)erbe  mit  2  big  4  neben- 
einanber  nnb  an^erbem  nod)  oft  bnrc^  eine  gleid;e  ^(n^a^I  gegen= 
über  üegenbcr  g-ormen,  \d)on  feit  oieten  Sauren  in  SIntoenbung. 
3n  befterreid^  finb  folc^e  iperbe  feit  einigen  Sauren  ebcnfaüs« 
auf  meljrern  Orten,  luie  3.  iö.  ju  aj^arta^^eü,  ju  Saoa  nnb 
3anerbnrg  in  ^tain  n.  nt.  a. ,  mit  je  ^toei  neben  einanber  ge* 
legten  ©Reifen  in  ^üüüenbnng.  (S^  ift  ift  Har,  ba^  bei  biefem 
^rojeffe,  voo  e^  fid;  Dor^ugStoeife  barum  ^anbelt,  ben  3Btnb  in 
oietfättige  ^erü^rnng  mit  bem  eingefd^molgenen  9^o^eifen  ju 
bringen,  bie  SBinbfü^rnng  burc^  me'^rere  @|3eifen  btefer  iöe^ 
bingung  beffer  entf^)rec^en  müffe,  aU  btefe^  bei  (äiner  gorm 
mögtid)  ift. 

^ei  ben  3?erfu(^eu  in  Vangentuang  mit  jloei  einanber  gegen- 
über üegeuben  (Steifen  t)at  mau  ^uerft  bie  Öänge  be^S  grifd^'^ erbeig 
i^on  28  anf  40  ,3oH  oermet^rt,  bie  ©reite  beffetben  hingegen  mit 
19  3olt  bclaffen.  ©ei  biefer  ^perbfteüung  gefd;a^  ^§  aber  einige- 
mal,  ba^  ber  S^acbet  unter  bem  Jammer  in  ber  Wütt  aimhi' 
anber  fiel;  ein  ©e^oei«,  ba§  bie  §i^e  i^on  einer  g-orm  jnr  anbern 
nid;t  t;inreid)enb  Uhu-,  ba^  @d;mel3gut  in  ber  DJZitte  ^n  einer 
ganzen  a)?affe  5nfammen5ufd;met^en.  ^IRan  ift  bann  bnrc^  ©er- 
fud;e  aümäng  auf  30  ^oU  ^crbtänge  ^erabgefommen ,  \da^  bei 
einförmigen  ©d^toaltl^erben  glcid;faUg  bie  übtid^fte  Sänge  bitbet, 
3ugleic^  aber  ^t  mau  bie  ©reite  beö  .Sperbee  um  etad;e  3o(( 
oerme:^rt,  loeit  fonft  ba§  5(ngbred;eu  be§  ®ad;et6  befc^njertid) 
ivar.  äßegen  beg  :l)ad;etaugbrec!^enö  mn^te  ferner  eine  ber  bei- 
ben  ^^ormen  betuegtic^  fein,  nnb  bod;  loieber  jebe^  dJlal  teid;t 
unb  feft  in  bie  beftimmte  Öage  gebrad)t  u^crbeu  flntnen.  ^lan 
erreichte  bie«  einfad;  baburd;,  ba^  bie  be^oegUc^e  ^^orm  oou  ge- 
iüi3^nlid;er  ©cftatt  mit  einem  genau  ^affenben  gn^eifernen  9J?anttI 
ober  g(eid;fam  mit  einer  gn^eifernen  gorm  Hmgeben  Joar,  bie 
in  ber  beftimmten  Sage  feft  eingemauert,  nur  btö  ^nm  ^anbe 
be«  ^ormabbranbeö  reid;te,  beim  3lu«bred;en  beö  ;j)ad;et«  folg- 
tid^  nid;t  l)inberüd;  fein  fonnte.  ©or  bem  5lu«bred;en  be§  3:)acf)eU^ 
tüurbe  bie  beluegüd;e  gorm  üon  tjinten  T^erangge^ogen,  unb  uad; 
tvntfernung  beffetben  ber  gu^eiferne  a^iantel  n5tl)igenfa(l«  gerei- 
nigt, unb  bie  ^orm  mit  einem  bünneu  X^onbrei  überwogen,  fofort 
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toieber  feft  eingeftecft.  btefen  -(^rifc^öerfud^eu,  bie  über  din 
3a§r  fortge[e^t  tourben,  toar  äug(eic^  ber  Stu^^ei^^ro^e^  bom 
grtfd^^ro^effe  getrennt,  n>ag  bie  Urfaci^e  be§  nm  etUd^e  ^rocent 
großem  (^ifenöerbranbeS  gen^efen  fein  mag.  3)er  Äot^Ienoerbranc^ 
voax  ettüaö  fteiner  geworben  unb  bie  Onalität  beö  erl^altenen 
©tabeifenö  ftet  in  SBeid^Ijeit  unb  ©tetd^förmigfeit  bebeutenb  be[fer 
gegen  früher  au^.  S)er  Unternehmer  biefer  23erfuc()e,  |)err 
2J?D[er,  mar  bama(g  ^äc^ter  be6  genannten  ^lammertüerfeö, 
unb  bie  näc^fte  SSerantaffnng  für  biefe  Sinbfüt^rung  lüar  fonber 
3tt>eifet  baö  ©treben  nac^  einer  grö^ern  (Sr^eugung;  aßetn  bie 
(Srfcige  toaren  Don  [otc()er  3trt,  ba^  biefe  SJiet^obe  too^t  berbient 
ber  Stufmerffamfeit  unferer  (Sifenpttenmänner  em^fo^ten  gu 
toerben,  befonberö  bann,  lüenn  bie  Weitere  •39earbeitung  ber 
grifc^ftüde  in  eigenen  gerben  ober  Defen  unb  mit  5föat5n)erfen 
gefc^el^en  fann.  Wit  bem  Slbtaufe  ber  ^ad^tgeit,  iperrn  9J?d  fer§ 
Sluötritt,  ift  man  toieber  gur  fonft  üblirfjen  Siubfü^rung  3urücf= 
gelehrt.  —  ^u  9^ot)nili  in  Ungarn  bebient  man  fid;  beim  33er= 
frifd^en  be^  grauenö  Q^o^eifen^,  \x>o  mit  ber  ^red^ftange  unb 
bem  2tnlaufftabe  gearbeitet  wirb,  gteid^faltg  ber  grifd()t)erbe  mit 
gtoet  einanber  gegenüberftef^enben  (Steifen.  !j)abei  erpit  aber 
ber^erb  42  bt^  43  ^o\l,  alfo  na^e  bie  bo^)3eIte  ßänge  oon 
(5inemgen)i3l^nlid^eniperbe,  unb  man  ^^atgteic^famgwei  grifd^t^erbe 
mit  i^rer  SBinbfeite  an  einanber  gefto^en,  gu  (Stnem  gemarf;t; 
aud^  bie  Slrbeit  Wirb  bor  jebem  (Steifen  fetbftftänbig  oon  gwei 
grifd^ern  borgenommen.  T)k  babei  in  Ö^o^nt^  erhielten  ^efut- 
täte  finb  im  S3ergtei(^e  mit  ben  frühem  (Srgebniffen  bei  einför* 
migen  g-euern  fel^r  günftig  auögefaöen.  luf  einigen  bö^mifd^en 
Kütten,  wo  man  bag  9?o^ni^er  33erfahren  nad^jua^men  oerfud^te, 
Witt  man  babei  feinen  ^Sort^eit  gefunben  ^aben. 
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